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I.  ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ

Науки о Земле
1.1. Получение образования по программе аспирантуры допускается в образовательных организациях высшего образования, организациях дополнительного профессионального образования, научных организациях (далее - организация).

1.2. Обучение по программе аспирантуры в организациях осуществляется в очной и заочной формах обучения.
Объем программы аспирантуры составляет 180 зачетных единиц (далее - з.е.) вне зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий,  реализации программы аспирантуры по индивидуальному учебному плану, в том числе при ускоренном обучении.
1.3. Срок получения образования по программе аспирантуры:
в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после прохождения государственной итоговой аттестации, вне зависимости от применяемых образовательных технологий, составляет 3 года. Объем программы аспирантуры в очной форме обучения, реализуемый за один учебный год, составляет 60 з.е.;
в заочной форме обучения, вне зависимости от применяемых образовательных технологий, увеличивается не менее чем на 6 месяцев и не более чем на 1 год (по усмотрению организации) по сравнению со сроком получения образования в очной форме обучения. Объем программы аспирантуры в заочной форме обучения, реализуемый за один учебный год, определяется организацией самостоятельно;
         1.4. Квалификация, присуждаемая при условии освоения основной образовательной программы подготовки аспиранта и успешной защиты квалификационной работы – исследователь, преподаватель - исследователь.
II. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ, ОСВОИВШИХ ПРОГРАММУ АСПИРАНТУРЫ

2.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, включает решение проблем, требующих применения фундаментальных и прикладных знаний в сфере Наук о Земле.
2.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу аспирантуры, являются: Земля и ее основные геосферы - литосфера, гидросфера, атмосфера, биосфера, их состав, строение, эволюция и свойства; геофизические поля, месторождения твердых и жидких полезных ископаемых; природные, природно-хозяйственные, антропогенные, производственные, рекреационные, социальные, территориальные системы и структуры на глобальном, национальном, региональном, локальном уровнях, их исследование, мониторинг состояния и прогнозы развития; поиски, изучение и эксплуатация месторождений полезных ископаемых; природопользование; геоинформационные системы; территориальное планирование, проектирование и прогнозирование; экологическая экспертиза всех форм хозяйственной деятельности; образование и просвещение населения.

2.3. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоившие программу аспирантуры:

научно-исследовательская деятельность в области наук о Земле;

преподавательская деятельность по образовательным программам высшего образования.

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной деятельности, к которым готовится выпускник.
III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ
3.1. В результате освоения программы аспирантуры у выпускника должны быть сформированы:

универсальные компетенции, не зависящие от конкретного направления подготовки;

обще профессиональные компетенции, определяемые направлением подготовки;

профессиональные компетенции, определяемые направленностью (профилем) программы аспирантуры 25.00.09 «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых» в рамках направления подготовки 05.06.01 Науки о Земле
3.2. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими универсальными компетенциями:

способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1);

способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);

готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4);

способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-5).

3.3. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими обще профессиональными компетенциями:

способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

готовностью к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-2).
3.4. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими
профессиональными компетенциями, определяемыми направленностью (профилем) программы аспирантуры 25.00.09 «Геохимические методы поисков полезных ископаемых»:

        способностью формировать диагностические решения профессиональных задач путем интеграции фундаментальных разделов геологических наук и специализированных знаний, полученных при освоении программы аспирантуры (ПК 1);

        способностью самостоятельно проводить научные эксперименты и исследования в профессиональной области, обобщать и анализировать экспериментальную информацию, делать выводы, формулировать заключения и рекомендации (ПК 2);

        способностью создавать исследовать модели изучаемых объектов на основе использования углубленных теоретических и практических знаний в области геологии (ПК 3). 
        уметь применять на практике теоретические знания о законах распространения в природе химических (породообразующих, рассеянных и редких) элементов  в полном объеме, необходимом, для решения поставленных научно-исследовательских задач;

        владеть основными методами изучения  качественного и количественного состава  элементов-примесей в породах, рудах и минералах,  изотопного состава радиоактивных элементов для определения генетических особенностей;

        уметь анализировать и интерпретировать полученную информацию, излагать в устной и письменной форме результаты и выводы научно- исследовательской работы.
IV. Требования к уровню подготовки, необходимому для освоения образовательной программы подготовки аспиранта и условия конкурсного отбора

4.1. Лица, желающие освоить образовательную программу подготовки аспиранта по направленности 25.00.09 «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых», должны иметь высшее профессиональное образование в данной отрасли наук. 
4.2. Лица, имеющие высшее профессиональное образование, принимаются в аспирантуру по результатам сдачи вступительных экзаменов на конкурсной основе. По решению экзаменационной комиссии лицам, имеющим достижения в научно-исследовательской деятельности, отраженные в научных публикациях, может быть предоставлено право преимущественного зачисления. 

4.3. Порядок приема в аспирантуру и условия конкурсного отбора определяются Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 26.03.2014 г. № 233.
V. Основная образовательная программа подготовки аспирантов по направленности
             25.00.09  «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых»
 Паспорт специальности 25.00.09 – «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых»

Шифр специальности: 25.00.09  «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых»
            Геохимия и геохимические методы поисков месторождений полезных ископаемых – область знаний о распространенности химических элементов и изотопов в природе, о закономерностях их распределения в минералах, горных породах, рудных месторождениях, живом веществе, земной коре и Земле в целом, гидросфере, атмосфере и биосфере, а также во внеземном веществе, о формах нахождения (состоянии) и поведении химических элементов и изотопов в природных и техногенных процессах, об условиях концентрирования и рассеяния элементов, формирования рудных месторождений, о выявлении и теоретической интерпретации локальных закономерностей пространственной геохимической структуры биосферы и разработке системы практических методов геохимического мониторинга окружающей среды, геохимических методов поисков, разведки и оценки месторождений полезных ископаемых, разработке принципов оценки и прогноза геохимического состояния биосферы. Значение решения научных проблем данной специальности для страны состоит в создании геохимической карты биосферы и выявлении эмпирических закономерностей распределения рудных и экологически опасных концентраций и потоков химических элементов и изотопов с целью разработки принципов и методов прогнозирования поисков, разведки и оценки месторождений полезных ископаемых и рационального использования недр, оценки и прогнозирования состояния биосферы и ее защиты от экологически опасных последствий современной технологической деятельности человечества.
Область исследования: 
 1. Разработка принципов и методов оценки количества и состояния химических элементов и изотопов в природных объектах.

 2. Разработка принципов и методов экспериментального физико-химического моделирования систем и процессов в условиях, близких к природным.

 3.    Разработка принципов и методов математической обработки геохимических данных, геохимического картирования биосферы и математического моделирования геохимических процессов.

4.  Изучение химического состава всех типов природного вещества (земной коры, глубинного вещества Земли, гидросферы, атмосферы, живого вещества, внеземного вещества) и закономерностей распространенности в них химических элементов и изотопов.

 5. Изучение состояния и форм нахождения химических элементов во всех типах природного вещества.

6.  Изучение закономерностей распределения химических элементов  и изотопов в природных процессах.

7.  Изучение закономерностей концентрирования химических элементов в геологических процессах.

8. Выявление, изучение и геологическая интерпретация ассоциаций химических элементов, характерных для продуктов геологических процессов (горных пород, рудных месторождений).

 9. Экспериментальные физико-химические исследования законов образования минеральных фаз и распределения химических элементов и изотопов между ними, а также между минеральными фазами и минералообразующей средой (силикатными и другими расплавами, водными и другими флюидными фазами).

10. Экспериментальное изучение механизмов химических и биохимических реакций, контролирующих поведение химических элементов и изотопов в биосфере, а также в других природных системах.

11. Экспериментальное физико-химическое и математическое моделирование процессов массопереноса и поведения химических элементов и изотопов в системах и процессах в условиях, близких к природным.

12. Экспериментальное и теоретическое изучение закономерностей фракционирования изотопов химических элементов в процессах, моделирующих природные.

13.  Изучение поведения химических элементов и изотопов в геологических процессах.

14. Изучение поведения химических элементов и изотопов в биогеохимических процессах.

15. Создание геохимической карты биосферы и оценка на ее основе параметров геохимической структуры биосферы, современных путей миграции (потоков), концентрирования и рассеяния химических элементов и изотопов в окружающей среде.

16.  Разработка теории и методов изотопной геохронологии.

17. Изучение закономерностей эволюции геохимических процессов в геологической истории земной коры и биосферы, разработка геохимических аспектов прогноза будущего биосферы.

18.  Разработка теории и практических приемов геохимических методов прогноза, поисков, разведки и оценки месторождений полезных ископаемых и геохимического мониторинга окружающей среды.

VI. СТРУКТУРА основной образовательной программы подготовки аспиранта по направленности
25.00.09  «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых»
6.1. Структура программы аспирантуры включает обязательную часть (базовую) и часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). Это обеспечивает возможность реализации программ аспирантуры, имеющих различную направленность программы в рамках одного направления подготовки.
6.2. Программа аспирантуры состоит из следующих блоков:

Блок 1. "Дисциплины (модули)", который включает дисциплины (модули), относящиеся к базовой части программы, и дисциплины (модули), относящиеся к ее вариативной части.

Блок 2. "Практики", который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 3. "Научно-исследовательская работа", который в полном объеме относится к вариативной части программы.

Блок 4. "Государственная итоговая аттестация", который в полном объеме относится к базовой части программы и завершается присвоением квалификации "Исследователь. Преподаватель-исследователь".
Структура программы аспирантуры
Таблица
	
	Наименование элемента программы
	Объем (в з.е.)

	Б. 1
	Блок 1 "Дисциплины (модули)"
	30

	Б.1.Б
	Базовая часть
	9

	Б.1.Б.1
	История и философия науки
	4

	Б.1.Б.2
	Иностранный язык
	5

	Б.1.В
	Вариативная часть
	21

	Б.1.В.ОД.1
	Актуальные проблемы геохимии
	6 

	Б.1.В.ОД.2
	Прикладная геохимия
	2

	Б.1.В.ОД.3
	Изотопная геохимия
	2

	Б.1.В.ОД.4
	Экологическая геохимия
	2

	Б.1.В.ОД.5
	Современные проблемы кристаллохимии
	2 

	Б.1.В.ОД.6
	Эндогенные флюиды и их роль в рудообразовании
	2 

	Б.1.В.ОД.7
	Термодинамическое моделирование и физико-химические условия рудообразования
	2 

	Б.1.В.ОД.8
	Преподавание в высшей школе
	3

	Б.2 + Б.3
	Блок 2 + Блок 3
	141

	Б.2
	Педагогическая практика
	141

	Б.3
	Научно-исследовательская работа 
	

	Б.4
	Блок 4 Государственная итоговая аттестация
	9

	
	Государственный экзамен
	1

	
	Подготовка и защита квалификационной работы
	8


          Рабочие программы учебных дисциплин (модулей) разработаны ФГБУН «ИГМ СО РАН», реализующим основные образовательные программы подготовки кадров высшей квалификации на основе паспортов научных специальностей и программ кандидатских экзаменов, утвержденных ВАК. 
На базе образовательной программы подготовки кадров высшей квалификации по соответствующей специальности научных работников научным руководителем совместно с аспирантом разрабатывается индивидуальный план аспиранта.

        Одна зачётная единица (з.е.) соответствует 36 академическим часам продолжительностью 45 минут. 

VII. Условия реализации образовательной программы подготовки аспиранта по направленности
25.00.09  «Геохимия, геохимические методы поисков полезных ископаемых»
7.1. Основная образовательная программа подготовки аспирантов сформирована с учетом следующего: максимальный объем учебной нагрузки аспиранта в период теоретического обучения устанавливается в размере 54 часа в неделю (1,5 зет), включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) работы.

7.2. Условия реализации основной образовательной программы аспиранта:

7.2.1 ФГБНУ ИГМ СО РАН располагает материально-технической базой, соответствующей действующим противопожарным и санитарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом

7.2.2. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение.

           Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса гарантирует возможность качественного освоения аспирантом основной образовательной программы.
              Аспиранты ИГМ СО РАН имеют свободный доступ к фондам библиотеки ФГБУН «Институт нефтегазовой геологии и геофизики им. А.А. Трофимука Сибирского отделения Российской академии наук». Общий фонд библиотеки насчитывает более 199000 единиц хранения: книги, брошюры – более 87000 экз., периодических изданий  - 106000 ( в т. ч. иностранных изданий – более 67000 экз), спецвиды литературы (отчеты, стандарты, каталоги, переводы, описания изобретений, карты и др. – более 5000 ед. хранения)

            Фонд периодической литературы включает основные периодические научные издания, внесенные в «Перечень рецензируемых научных журналов», в которых должны быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соискание ученых степеней доктора и кандидата наук» - 86 наименований

            Аспиранты обеспечены индивидуальным неограниченным доступом к сети Internet.

Имеется:

            1. Дистанционный доступ к бумажным и электронным изданиям централизованной библиотечной системы СО РАН

            2. Дистанционный  доступ к полнотекстовой коллекции электронных версий журналов по Наукам о Земле издательства ELSEVIER за 2000-2014 гг., полученный на конкурсной основе

            3. Дистанционный доступ к полнотекстовой коллекции электронных версий журналов издательства Springer за 2009 – 2014 г.г

            4. Дистанционный доступ к электронной коллекции издательств American Phisical Society          

           5. Локальный и удаленный доступ к книжным фондам ГПНТБ СО РАН, зарубежным и отечественным полнотекстовым, реферативным и библиографическим базам данных.
Все аспиранты обеспечены персональными компьютерами с выходом в Интернет с доступом к электронным библиотекам.
 Локальная компьютерная сеть (ЛКС), которая представляет собой организационно-технологический комплекс, объединяет компьютеры сотрудников Института в единую корпоративную сеть с целью обмена цифровой информацией внутри Института. ЛКС обеспечивает свободный доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), позволяет фиксировать ход образовательного процесса, результаты промежуточных аттестаций и результаты освоения основной образовательной программы.

Многоцелевая лабораторно-аналитическая служба, позволяет  вести комплексные исследования вещества горных пород, руд и минералов методами химического, рентгено-спектрального, рентгено-структурного, изотопного и других современных видов  анализов.

Групповые занятия (лекции и семинары) проводятся в Большом и Малых Конференц залах и учебном кабинете Института. Самостоятельная работа аспирантов осуществляется на индивидуальных рабочих местах в лабораториях, оснащенных современным оборудованием. 

7.2.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса:

          Преподавание  специальных дисциплин (модулей) и научное руководство аспирантами осуществляют штатные сотрудники Института - доктора и кандидаты геолого-минералогических наук на должностях главных, ведущих и старших научных сотрудников. 
VIII. Документы, подтверждающие освоение основной образовательной программы подготовки аспиранта
Лицам, полностью выполнившим основную образовательную программу подготовки кадров высшей квалификации, сдавшим кандидатские экзамены и успешно прошедшим государственную итоговую аттестацию выдается документ об окончании аспирантуры и присвоении квалификации.
Лицам, не прошедшим государственную аттестацию, выдается справка. 

