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BBEJIEHHE

AKTyaJbHOCTH NPodJeMbl: B HacTosiee Bpems 6onee 76% 3amacoB aliMas3oB
u cBhiie 83% ux noosruu B Poccuu mpuxoautcs Ha Pecyonuky Caxa (SAxyrtust). [Tpu
TOM OCHOBHAasl 4YacTh OaJaHCOBBIX 3amacoB B SKyTuuM ydTeHa B KOPEHHBIX
MECTOPOXKIECHUAX, pa3BedaHHbix B S50-70 rIr. mpomuioro Beka Ha OTKPBITBIX
teppuropusx’  (MupHuHCKOE,  Anakur-MapxmHckoe,  JaIABIHCKOE  IOISA).
OnoucKkoOBaHHOCTh 3TOM 4acTH SKyTCKOM aiMa3oHOCHOM mnpoBuHIMK (SAII)
XapaKTepu3yeTcsl Kak BeChbMa BBICOKAs, BCIEICTBUE YETO BEPOSITHOCTh OOHAPYKEHHUSI
B €€ IIpeiesiaX HOBBIX MECTOPOXKICHUN CTPEMUTENBHO COKpPALIAETCSl.

ITo sroit npuunne B KoHIEe 90-x rr. reosorn AK «AJIPOCA» npuctynuiu K
CUCTEMHOMY HCCIEJOBAaHUIO TEPPUTOPUM MEPEKPBITBIX ME30-KalHO30MCKUMHU
OTJIO)KCHMSIMHU, TOJ TOJILIEH KOTOpPhIX OBUIM OOHApYKEHbI MpsSMblE MNPU3HAKU
aJIMa30HOCHBIX KUMOEpIUTOB. Pe3ynpTaToM 3THX paboT cTano oTkpeitue B 1994 rony
BBICOKOIPOAYKTUBHOTO HaKBIHCKOrO KHUMOEpPIMTOBOTO MOJsI, PACHOJIOKEHHOTO Ha
ceBepe Buutoiicko-MapXHHCKOM 30HbBI TTYOUHHBIX pa3zfioMoB (BM3), B 10xkHOM yacTh
KOTOPOH pacmoiokeHO U3BECTHOE MUPHUHCKOE KUMOEPIUTOBOE MOJIE.

Cnycrs nBa necsatunertus, B 2015 r., npu 3aBepke adpOMATHUTHOW aHOMAJIUU B
neHTpaibHoi yactu BM3 B Oacceiine p. Cronbarokap BOJIU3U U3BECTHOTO C MPOIIIOTO
BEKa opeosia MHANKATOpHbIX MUHepanoB kumOepiuta (MMK) XatbIpblk o TOJIIeH
ME3030MCKMX U BEPXHEMAICO30MCKUM OTJIOKEHUM OBLIO BBIIBICHO HOBOE
aJIMa30HOCHOE KuMmOepiuToBoe Teno. OTkpeiTHe mepBoro B blrelarTuHckoM
alIMa30HOCHOM paiioHe CIOJIbIIOKapCKOTO KHUMOEPIUTOBOIO Tejla MOATBEPINIIO
BBICOKMI TOTEHIMAN 3aKpbIThIX Tepputopuii BM3 u omnpenenuno OCHOBHOE
HampaBieHue reojioropasBeqounbix pador AK «AJIPO4CA» (ITAO), - moucku
NOrpeOCHHBIX MECTOPOXKICHUN anma3zoB. Jl0o cux mOp MeTOAuKa HX TOUCKOB
Oa3upoBasiach Ha IJIOIATHOM OypeHuu, COIIPOBOXK/IAEMOM
HUIMXOMUHEPATIOTUYECKUM OMPOOOBAaHUEM C TOCIEAYIONIEH 3aBEpKON aHOMAJIbHBIX

00beKTOB. BrICOKHE 3aTpaThl TAKOI'O0 METOJAMYECKOTO MOIX0/1a JICJIal0T aKTyaIbHBIMHU

L OTKpLITLIe TCPPUTOPUHN — YHACTKH IMOBEPXHOCTHU, HA KOTOPBIX TeppI/IFGHHO'Kap6OHaTHI)IG TOPOJbI MaJico304,
BMCIIAaOIIHNEe KI/IM6CpJ'H/ITOBLI€ TCJa, HC NEPCKPLITHI Ooitee MOJIOABIMHU (I/ICKJ’IIO‘IaSI ‘leTBepTI/I‘lHLIC) OTJIOXKCHUSMM.
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UCCIIEIOBaHMsI, HAMpaBJICHHbIE HA Pa3pabOTKy HAyYHO OOOCHOBAHHBIX MOMCKOBBIX
KPUTEPHUEB, MO3BOJSIOIIUX MOCIEAOBATENBHO MEPEXOJUTh OT MOUCKOBOTO OOBEKTA
paHra «aJMa30HOCHBIM pailloH» K TaKCOHYy «KHUMOEpIUTOBOE IOJEe» U Jajnee —
aIMa30HOCHOE Teno (TpyOKa, pdaiika) TpH CYIIECTBEHHOM CHWIKEHHH OOBEeMOB
JIOPOTOCTOSIIETO  KOJIOHKOBOro  OypeHus. HauOonpllyro  3HAUUMOCTh  3TH
UCCIICIOBAaHUSI MMEIOT JUIsi pailOHOB BOJIM3H JIEHCTBYIOIIMX TOPHOPYAHBIX
npennpustuii. HacTosmas pabGoTra TOCBsIIEHAa ONPEACICHUI0 THIOMOP(HBIX
BELIECTBEHHO-UH/IUKAIIMOHHBIX PU3HAKOB KUMOEPIUTOB HOBOTO CIOJIBAIOKAPCKOTO
KUMOEpPIUTOBOIO TeJa, BBISIBICHUIO OCOOEHHOCTEH €r0 CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKOTO
IIOJIOKEHWsI W IPOTHO3MPOBAHUIO  HOBBIX MECTOPOXKIECHMM B  IIpenenax
bIrplarTMHCKOr0 amIMa30HOCHOIO paiiOHa, PACIIONIOKEHHOIO B HENOCPEICTBEHHOMN
0JM30CcTH OT MUPHHUHCKOTO MPOMBIIUIEHHOTO paiioHa.

Heap n 3apaum padorbl. OCHOBHOM LENbIO pabOThI SBIISETCS BBISBICHHE
BEILECTBEHHO-UHANKAIMOHHBIX MPU3HAKOB KUMOEPIUTOB HOBOM CrOIBAIOKAPCKOU
TPYOKH JUIsl TPOTHO3UPOBAHUSI MECTOPOKIAEHUN anMa3oB B bIrblaTTHHCKOM paiioHe
SAAIL Peanuzanust 3asBJICHHOM LIEJIN PEATIOIATAET PELICHUE CIECIYIONIUX 3a1a4:

1. VYTouHeHue  TOJIOKEHUSI ~ KUMOEPJIMTOBOTO  Tejlda  OTHOCUTEIHHO
pazHOMAacIITAOHBIX PETHOHAJIBHBIX U JIOKATbHBIX TEKTOHUYECKUX CTPYKTYP.

2. W3yuenume BemieCTBEHHOTo cocraBa (merporpauu, MNETPOXUMHUH,
MUHEPAJIOrui, T€OXUMHH) KUMOEepauToB CIOJIbIIOKAPCKOTO MOJIsA, UX MHHEpPaJOB-
UHAMKAaTOPOB W CpPaBHEHHWE C AHAJOTUYHBIMU [apaMeTpaMu KUMOEpPIUTOB
Hakpiackoro, Mupauackoro u apyrux nonen Al

3. ConocraBiieHuEe TUMIOMOP(HBIX XapaKTEPUCTUK UHAUKATOPHBIX MHHEPAJIOB
kumbepiautoB (MMK) Cronpaokapckoit Tpyoku ¢ MMK morpeGeHHbIX 0peosioB
XaTbIpblK U XapblsiylaX, BBIABICHHBIX B OTJIOXKEHHUAX KapOOHA Ha COIMpPEIENbHBIX C
TpyOKOU TEPPUTOPUSIX;

4. Jlokanuzamuss B npenenax CrolbArOKapcKoro KUMOEPIMTOBOIO MOJIs
bIrbIaTTUCHOKIO  aJIMa30HOCHOIO  palioHa  IUIOIIAJEH, TIEPCIIEKTUBHBIX  HAa

0oOHapy>KEHHE HOBBIX MPOMBIIIJICHHO HHTEPECHBIX 00BEKTOB.
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daxTuyeckuii Matepuan. Pabora 6a3upyercss Ha MOJEBBIX U KaMepaJbHbIX
WCCIICIOBAHUSIX, BBIMNOJHEHHBIX aBTOPOM B PAaMKaxXx TEMATHYECKUX M IMOHMCKOBBIX
npoekToB boryobuHckol (HpiHe Buittoiickoif) reosoropasBeounon sxcrenunuun AK
«AJIPOCA» (ITAO) B 2003-2018 rr. B oOCHOBY pabOOTBI MOJOKEHA aBTOPCKAS
MIEPBUYHASL TEOJIOTMYECKass JOKYMEHTAlHWs, CHEUUAJIU3UPOBAHHOE W3YYEHHUE W
onpoboBanue Oosiee 20 ThIC. MOTr. METPOB KepHa 1o Oojee yem 500 MOMCKOBBIX U
pPa3BENOYHBIX CKBAXUH, MPOUIEHHBIX O BMEMIAIOMIUM TIOPOJIaM, KAUMOEPIUTaM |
POCCBIIHBIM MecTOpokAeHUsIM B CpeaHe-MapxuHCKOM U bIrplaTTUHCKOM pailoHax.
ABTOpoM 00pabGoTtanbsl pe3ynbrarel Oosiee 2000 XUMHUYECKHX M CHEKTpajbHBIX
aHAJIM30B TIPOO M3 KUMOEPIUTOB, orpeaesieHbl coctaBbl 0oiee 3000 MHIUKATOPHBIX
MUHEpAJIOB U3 KHUMOEPJIMTOB, POCCHINEH, TOTrpeOCHHBIX OpeosoB. B kaudecTBe
OTBETCTBEHHOTO UCIIOJIHUTES MO ABYM OOBEKTaM aBTOP COCTABUJI U OTPEIAKTUPOBAT
[Th Pa3HOMACHITAOHBIX MPOTHO3HO-TIOMCKOBBIX KapT M CXEM Ha TEPPUTOPHUIO
Cpenne-MapxuHckoro W bIrblaTTHHCKOTO ~ aJIMa30HOCHBIX  pPAallOHOB,  Ha
BbICOKONIPOAYKTUBHOE HakbiHCckoe 1 HOBOE CHOJIBAIOKAPCKOE KUMOEPIUTOBBIE MOJIS.

Hayunas HoBu3HAa. bIrblaTTHHCKUI alIMa30HOCHBIN palloH B CBSI3H CO ci1aboi
MPOSIBJIEHHOCTBIO B €ro MpeAenax MNpsIMbIX MHUHEPAJIOTHYECKUX IPU3HAKOB
KUMOEPIUTOB JIMTEIHLHOE BPEMSI OCTaBaJICS 32 paMKaMU HCCIEIOBAHUM, KOTOPHIC
BpeMsi OT BpPEMEHM  NPOBOAWIUCH  PA3JIMYHBIMU  T€OJOTrOpPa3BeIOYHBIMU
NPEANPUATUSIMHU.

[TomydyeHHsit aBTOpOM (AKTUYECKUU Marepuad C OTKPBHITUEM HOBOH
KUMOEPJIUTOBOM TPYOKH, HE TOJBKO PACHIMPUII MHUHEPAreHUYECKUE MEPCHEKTUBBI
bIreiarTHCKON TUIOMIAINW, HO W TTO3BOJIMI O0OOCHOBATH BBHIJICIICHHE B €T0 Mpejeiiax
HOBOTO CrHOJBIIOKAPCKOTO TOJsl, CIPOTHO3WPOBATh YYACTKHA NEPCHEKTHUBHBIE Ha
BBISIBJICHUE B TIPE/iesiaX MoJisi HOBBIX KUMOEPIUTOBBIX TPYOOK U KYyCTOB TPYOOK. ITO,
B CBOK O4Yepelb, MOCIYKWIO OCHOBOM JUIA YTOYHEHUS 3aKOHOMEPHOCTEU
JIOKaliM3auu KUMOEpIUTOBBIX Tosiell B mpedenax BM3 B 1menoM, u, TeEM cambIM,
aKTyaJU3UpPOBaTh KPUTEPUU MIOUCKOB KUMOEPJIUTOB Ha HOBBIX TEPPUTOPUSIX.

IIpakTuyeckasi 3HaYUMOCTb. [Ipy BeimoTHEHUST PaOOTHI aBTOPY YAAIOCH:



.

1. Omnpenenuth CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKHE OCOOCHHOCTH JIOKQIM3AIUU
KUMOEPIMTOBBIX TeJI B Mpezenax HoBoro CroIbJI0KapCKOTO KUMOEPIIUTOBOTO TTOJIS.

2. I[IpocnenuTh B 0OCaJIOYHOM Y€XJIe CHHXPOHHBIC aJIMa30HOCHOMY MarMaTu3My
CTPYKTYPBI, OTBETCTBEHHBIE 3a Pa3MeIeHue KUMOCPIUTOBBIX TEII.

3. Pa3paboTtath BemeCcTBEHHO-UHANKAIMOHHBIC TIPU3HAKN KUMOEPIUTOB HOBOTO
CroNpIIOKapCKOTO TOJIA M COMOCTaBUTh HMX C KUMOepiauTamMu MUpPHHUHCKOTO U
Hakpiackoro nosuen.

4. CpaBauts UMK Cronbaiokapckoil TpyOKH B OJIH3JIeKAIIUX OPEOJIOB.

5. OOocHOBaTh BBIJEICHUE JOKAIbHBIX YYaCTKOB, IIE€PCIEKTUBHBIX Ha
BBISIBJICHHE HOBBIX MECTOPOXKIACHHUI aJIMa30B Ha COMPEACIIbHBIX TEPPUTOPHUSIX.

BrlnonHeHHbIE aBTOPOM HAay4HBIE HCCIEOBAaHUS TMO3BOJSIOT CYIIECTBEHHO
ONITUMH3UPOBATh 00BEMBI TTIOMCKOBO-PA3BEIOYHBIX PAOOT, MOBBICUB TEM CAMBIM HX
3¢ (HEKTUBHOCTH, TIPU 3TOM CYIIECTBEHHO CHU3UB MX CTOMMOCTh. B 3TOM — riaBHas
MIPaKTUYIECKass 3HAYMMOCTD BBIITOJTHCHHOU PabOTHI.

3ammuaemMeple MOJI0KECHUS.

1. Jloxanuzayusa Cronvowokapckou Kumbepaumogou mpyoKu onpeoensemcs
y3n0om nepeceuenusi Bunroticko-Mapxunckou u bamvipckoti 301 271yOUHHBIX PA3IOMOS.
CpasHumenvHblil  AHAIU3  CIMPYKMYPHO-MEKMOHUYECKUX O0cobeHHoCmell OaHHOU
meppumopuu ¢ Mupnunckum u Haxvinckum nonsimu noxaszwiéaem ux cxoocmeo u
no3eosiem gvloenums 8 blevilammunckom patione HO80e KUMOePIUMo8oe noie.

2.BewyecmeenHo-unoukayuornHvle NpU3HaAKu HOBOU MPYOKU — NOBLIULEHHbIE
konyenmpayuu TiOz 6 kumbepaumax (0o 1.2-1.5%) u nuponax (0o 1.2%); MgO (0o
13.2%),Cr,03 (00 3.7%),TiO; (00 54.8%) - 6 unvmenumax; Al,Oz (0o 64.5%) - 6
XPOMUNUHEIUOAX, Npeooaadanue 1aMUHAPHbIX POMOOO0OeKa’I0pPOUd08 HAO OpyeUMU
Kpucmannozpapuieckumu @Gopmamu ammasa — OMmaudarm e€é om KuUmMOepaumos
Muprunckoeo u Haxvincko2o noaetl u A61510Mcs XapakmepHuiMu 0 HOB020 NOJIA.

3. Paznuuus 6 Xumuueckom cocmage, KOJUYECBEHHbIX COOMHOUEHUSX
anemenmos u  Kpucmainomopgonoeuu HMK  Cronvowkapckou  mpyoku u
OU3NeHCAUSUX nozpeoenHbIX opeonoa, 8 COBOKYNHOCMU c

naneo2eomophonocuyeckumy peKoHcmpyKyuamu, ceuoemenvcmayrom, umo UMK u
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anmMasvl 8 3mMu Opeobl NOCMYNAIU U3 HEUIBECTNHBIX UCTNOYHUKOS, YO COCMAGIAem
OCHOBY NPOSHO3UPOBAHUS HOBLIX MECMOPONCOeHU aimMazoe Ha yuacmkax FOxcnvii u
Bocmounwiti bleviammunckoeo patioHa.

AnpoOauuss jaucceprauMu. Pe3ynbTaThl BBINOJHEHHBIX HCCIIECIOBAHUI
OTPa)XEHBI B TPEX MPOU3BOJICTBEHHBIX OTUETAX, U3 KOTOPBIX B JIBYX aBTOP SIBIISLICA
OTBETCTBEHHBIM HCHOJHUTENEM. [lolydeHHBbIE BBIBOJBI, OTHAEIbHBIC PE3YIbTATHI U
3aIMIIAEMBbIE TTOJIOKEHUS TUCCEPTAIIMN OCBELIAINCH U 00CYKIAIKNCh HA 3aCeAaHMIX
Hayuno-Texnuueckoro coBetra boryobunckoi, Bumotickoit ['PD u Yuenoro Cosera
HUTI'TI AK «<AJTIPOCA» (ITAO). 1o Teme nuccepTaiuu ObUTH MPEICTABICHBI JOKIIA BT
Ha HAYYHO-TMPAKTUYECKUX BCEPOCCUUCKUX U MEXKTYHAPOIHBIX KOH(DEPEHIUIX, TAKUX,
kak PabGouee comemanue «MecTopokaeHHE anaMa3oB: MpOIEcchl (HOPMUPOBAHMS,
3aKOHOMEPHOCTH JIOKAJIU3allui, METOABI MMPOTHO3UPOBAHUA U NMOUCKOB», UI'M um.
B.C. Co6oneBa CO PAH (2016 r., r. HoBocubupck); VII Bcepoccuiickass HayuyHO-
npaktuyeckas kKoHpepeHuus «['eonorus u MuHepaabHO-ChIphEBbIE pecypchl CeBepo-
Boctoka Poccumny, nocesiennas 60-neruto UITABM CO PAH (2017 r., r. SIkyTck);
Bcepoccuiickas kondepenuus «l'eomoruss m munepanorus CeBepHoit EBpazum»
npuypouenHas k 60-neturo MI'MI" CO PAH CCCP, UT'M nmenu B.C. Cobonea CO
PAH (2017 r., r. HoBocubupck); VIII MexayHapoaHass Hay4HO-TIpaKTUYECKas
KoH(pepeHuus «HayyHo-MeTOAMYECKHE OCHOBBI MPOTHO3a, IOUCKOB, OLIEHKH
MECTOPOXKJICHUI aliMa30B, 0JaropoAHbIX W IBETHBIX MeTauioBy, OI'YII [THUI'PU,
16-18 ampens 2018 r.; VIII Bcepoccuiickass HaydyHO-TIpakTHYecKass KOH(MEpEHIus
«I"eosiorvst 1 MUHEpaJIbHO-ChIpbeBbIe pecypcebl CeBepo-Bocroka Poccun»  (SIKyTCK,
18-20 ampens 2018 r.), u ap.

Myoankamuu. [To Teme paboThl OMyOJUKOBAHO YETHIPE CTAaThU B KypHajax,
pexoMenoBaHHBIX BAK P®, a Takxke BoceMb MyOauKaluii B COOpHUKAX MaTepruagoB
Bcepoccuiickux u MexayHapoIHbIX KOH(pEpEHIIUH.

Crpykrypa u 00bem padoThbl. J[uccepranusi COCTOUT M3 BBEIACHHUS, YETHIPEX
riaB M 3akmodyeHus. O6mmii o0beM paboThl coctaBisieT 167 crpanun Tekcra, 29

PUCYHKOB, 6 TaOJIMII U CTIUCOK U3 72 JIUTEPATyPHBIX UCTOYHUKOB.
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baaronapuocTu. ABTOp BbIpaXaeT TIIIyOOKyl0 OJIarogapHOCTb CBOEMY
PYKOBOJUTEIIO, JOKTOPY I€0J0ro-MHUHEPAIOTUYECKUX HayK, aupekropy HUITI AK
AJIPOCA (ITAO) TonctoBy A.B., komueram u3 HUI'TI (I'opeBy H.U., IIpouenko E.B.,
[IImakoBy 1., PoroBomy B.B., Ctapkosoii T.C., UBanoBy A.C., Kopuunosoii B.I1.),
reosioram Bumoiickoit skcneauin AK AJIPOCA (ITAO) ®omuny B.M., PazymoBy
A.H., KummxexoBy O.K., Kamernnoit 1.I1., bongapenko C.B. u bepexunery 11.B. B
XO/JI€ UCCIIEIOBAaHUM aBTOP MOJy4YnJI MOJIE3HbIE KOHCYNbTaluu y npodeccopa PITPY
Urnarosa I1.A., yuensix uz3 UI'M CO PAH Iloxunenko H.IL., AdanacreBa B.IL.,

Mununa B.A, Aramesa A.M., KOTOPbIM OH BBIPaKaeT HCKPEHHIOK TPU3HATEIbHOCTD.
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I'maa 1. KPATKASA 'EOJIOI'MYECKASA XAPAKTEPUCTHUKA
BITBIATTUHCKOI'O PAMOHA

1.1. HWcropus ucciaenoBanuii blrbiartuackoro paiiona

[InaHOMEpHBIE T€0JIOTMYECKUE HCCIAEAOBaHUS B 3anmagHOW SKyTHH, C LEJbIO
OOHapy>KeHUsI MECTOPOXICHUI anMa3oB, Hadanuch B 1949 ronmy, mocsie BbISABICHUS
@anmreiinoM [.X. poCChINMHON aJIMA30HOCHOCTH B CpelHEM TedeHuu p. Buumoit (koca
CokonuHnas). B pesynbrare npoBen€HHBIX pabOT ObLIa yCTAaHOBJIEHA aJIMa30HOCHOCTH
PYCIIOBOTO aJUTIOBUA TeueHus p. Buroi.

C 1953 r. mo 1974 r. reonoro-nmouckoBbie padboThl Macmrtada 1:200 000 u 1:50 000
B IIEHTpajgbHOM uyactTu BM3 monarBepamin BBICOKHUN «KUMOEPIMTOBBINY» MOTEHIIHAI
3anagnoit Skytuu B 1enoM u Croiparokapcekoit miomanu B yactHOcTH (KomoGoga,
1955¢; benuk, 1960¢, 1961d u 1963¢d; Kopodbkos, 1959¢; [Topommn, 1974 ¢§). B nauane
80-x romoB reonoramu Bepxne-Xonomosnoxckoi mnaptuu (OBunHHUKOB, 1982¢) B
Oacceiine pp. Cronpaokap u yaop ObutH BBISIBIICHBI J1Ba TorpedeHHbIX opeosa UMK —
Hynop u XaThIpbIK, a Tak»Ke MPOBEIAEHO JIMTOJIOTO-CTpaTUrpauueckoe pacusicHeHHUE
MEPEKPHIBAIONIUX MAICO30MCKUN IIOKOJb OTJIOKEHUM, YTO IO3BOJUIO OOOCHOBATh
pPEKOMEHJAIlMU Ha MpOBeIeHNnE paboT CTaAuKN OOIIMX MTOUCKOB.

B nanpaeitmem B pamkax peanuzaruu npoekra ['TK-200 ([epraues, 1986¢) B
LEHTPaJbHOM dYacTh TeppuTopur BM3 mpoBOAMNINCE NOUCKOBBIE MEPOIPUATHS H
PEBU3MOHHO-IININXOBOE OMpoOOBaHUE Oa3albHBIX TOPU30HTOB BEPXHEMATICO30MCKHUX
oTnoxkeHnil. B pesynprare ObUTM  TMOATBEPKIEHBI AHOMAJIbHBIC COJCPIKAHUS
MUKPOWJIBMEHUTOB, TOJIy4YEHbl HOBBIC JaHHBIC MO TUIOMOP(PU3MY HHIUKATOPHBIX
MUHEPAJIOB KUMOEPIUTA, OTIUYHBIM OT KUMOEPIUTOBBIX Tel MupHHHCKOTO ToJyis. B
UIUXOBOM Mpo6e 00bEMoM 20 J1. ObLIT BBISIBJICH MEPBBINA KPUCTAILT ajMa3a.

B pe3ynbrare KOMIUIEKCHOTO aHaM3a IEeO0JIOrO-TeO(PU3NYECKUX MAaTepUasoB,
nonyyeHHblx npu  npoBegeHun [TK-200, Ha OCHOBaHMM  MPOSIBIEHHOCTHU
NUTMXOMUHEPAIOTHYECKUX, CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKUX, MarMaTH4YeCKHUX, JUTOJIOrO-
bannanpHBIX U naneoreorpaduueckux kpurepueB Crobarokapckas miomanb (900 kB.

KM.) OblJIa BBIICIICHA ISl IOCTAHOBKH JalbHEHITNX MOMCKOBBIX padot ctaauu ['T'K-50.
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K coxanenuro, B CBSI3U C HEJJOCTaTOUHBIM (pruHaHCHUpoBaHUEeM pabotsl ctaguu ['TK-50
HEe ObUIH peaiu30BaHbI.

B 1986-87 romax tepputopus CrojpIioKapCcKoM TIUIONAAM ObLTa OXBaudeHa
reopusnyeckumu (MarautopasBeaka macmrada 1:5 000), ropHeiMH U OypOBBIMH
paboramu. B pesynbrate dero B 4-X KM K CEBEPO-BOCTOKY OT YK€ H3BECTHOIO
NPOSIBIICHUS] WHAUKATOPHBIX MHHEpAIOB KHUMOEPIUTOB, ObUT BBIABIEH Y4YacTOK CO
CXOOHBIMM  [UIMXOMUHEPAJIOTHYECKUMU  XapaKTEPUCTHKAMHU,  OTIAEIAEHHBIM  OT
W3BECTHOTO TIOJEM HIDKHEMANC030MCKUX TMOpoJA. DTO TMO3BOJUIIO paccMaTpUBaTh
XaTbIPBIKCKUI OPE0JI KaK COBOKYITHOCTB JABYX COCTaBHbIX YacTeil — HOxxHoi nu CeBepHOI.
[Ipu neramuzanmoHHBIX paborax B HOkHOW Yactu opeosia ObUIO  BBISIBICHO,
JOTIOJTHUTENBHO, 3 KpHUcTalljia anmasa (OJuH B K. -2+1, n1Ba B k1. -0,5) 1 morydeHa HoBast
MOJIOKUTENbHAS IIJTUXOMUHEpaIoruyeckas nHpopManus.

B 1987-1991 rr. B Gacceitne p.p. Xomomonox-lOpsix u Amrmbida, reojioramu
beicbipnaxckoit  mnaptuum  (EmenbsHoB, 1991¢) mnpoBoaunoch CTPYKTypHOE W
KapTUPOBOYHOE OypeHUE C IUIOTHOCTHIO CETH CKBAXKHH OT 4%X2 kM A0 4x%4 xw,
conpoBoknaemoe kKomiuiekcom ['MC u  1monosHUTENbHOM Mpoxoakoill mypdoB B
KOMILJIEKCE C BAJIOBBIM ONpoOoBaHuEM. B pe3yibrare ObUIHN MOIy4YeHbl HOBBIE IAHHBIE 110
rTyOMHHOMY T€O0JIOTUYECKOMY CTPOCHHUIO M3YUYEHHON TEppUTOPHH, YCTAHOBIICHbI
KoHTpacTHble Opeosibl UMK «Amnmbrua» u «beicbipgax-Xappsiax», B TEPPUTEHHO-
KapOOHATHBIX  MOPOJAaX BEPXHEr0 KEeMOpHUS  BBISBICHO  IMOJMMETAUINYECKOE
PYIOTPOSIBIIEHHE «XOMYCTax» C COINYTCTBYIOLIUM cepeOpOM, IUIATUHOM U 30JI0TOM,
JaHbl PEKOMEHIAllMU MO MOCTAHOBKE JIETaJbHBIX MOMCKOBBIX padoT.

B 1987-1990 rr. nouckoBbie pabOTHI MIPOBOIUIUCH HA COMIPEACIBHOM € 3amaja u
ceBepo-3amana Ttepputopun (KammbeikoB, 1990¢). Ilo pesyapTraram KOJOHKOBOTO
Oypenus o cetn 4 — 8 X 8§ — 16 KM M TeoJIOT0-TIOMCKOBBIX HCCIICIOBAHUI OBLIIO YTOYHEHO
re0JIOTUYECKOE CTPOEHUE IUIOIAAN, YCTAHOBJIIEHA aJIMa30HOCHOCTh OTJIOKEHUUI
00TyoOuHCKOW CBUTHI (Cp-3ht), BBIIEIEHBI MEPCHEKTUBHBIE YYACTKU MJIi MOCTAHOBKHU
aJIMa30TIOUCKOBBIX PaloT.

B 1988-1996 rr. reomoramu Yepusimesckoit KI'TITT AMI'PO (Kanmbikos, 1996¢)

MMPOBCACHBI ACTAJIbHBIC ITIOMCKOBLIC pa6OTBI B OacceiiHaxX HM)KHETO TEUYCHMUS o8 XaTBIpBIK
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u p. CrompJrokap € LEJIbI0 BBISBICHUS POCCHIHBIX U KOPEHHBIX MECTOPOKIECHUMN
anMasoB. [lo pesynbraTtam mpoBenEHHBIX pabOT Ha IUIOIIAIM YCTAHOBIIEH U MPOCIEKEH
OypenueM XaThIpbIKCKMII rpabeH. CTpyKTypa HMEET CEBEepO-CEeBEPO-BOCTOUHOE
IIPOCTUPAHUE NpU WHpHUHE 3—SKM. Pa3BuTHE aHANOTWYHBIX CTPYKTYp B IIpeaenax
MupHuHckoro M HakbIHCKOro KUMOEPIMTOBBIX IMOJE€H TO3BOJIAET paccMaTpUBaTh
TaHHBIA TpabeH KaK MOTEHIHAIbHO KUMOEPIUTOKOHTPOIUPYIOUIYIO CTPYKTYpY, B
mpenenax  KOTOpOM B OTJIOKEHUSX  OOTYOOMHCKOW  CBUTHI  JICTIOBHAIHHO-
IPOJIIOBUANIBHOTO ~ TE€HE3UCa, BBIMOJHSIONIMX MaJeoJOJIMHYy B  Haneopenbede
HIDKHETIAIE030MCKOTO0 OCHOBAHHUsI, YCTAHOBIEH M MPOCIEKEH BBICOKOKOHTPACTHBIN
XaThIPbIKCKUN opeon UMK, XapaKTepU3YIOLIUNCS IMUKPOUIIBMEHUTOBOU
cnenuanu3anueid. Konumentpanmn HMMK pacnpeneneHbl KpaliHE HEPaBHOMEPHO U
JOCTUTAIOT ThICSY 3HAKOB Ha 10 1.

OcoOeHHOCTH BHYTpEHHETo cTpoeHus: XartbIpbikckoro opeoja UMK mnosBosser
paccMaTpuBaTh €ro Kak opeoi OmmkHero cHoca. llpenmonaraemble KOpEHHbIE
VCTOYHHUKHU PACIIONOXKEHBI B MpeAenax OOPTOB MaJE€OJOINHBI WM MO €€ Onmmxanmen
nepudepun. Emé 6o1ee 3HaUMMbIMU IPU3HAKOM aJIMAa30HOCHOCTH IUIOIIAAM SIBIISIOTCA
HaxoAku 19 kpuctaiioB aiMa3oB. bONBIIMHCTBO U3 HUX NPUYPOUEHBI K OTIOKECHUIM
OOTYOOMHCKOW  CBUTBI  JI€JTIOBUAJIBHO-TIPOJIIOBUATIBHOIO TeHe3uca. [lo  cBoum
TUIIOMOP(PHBIM OCOOEHHOCTSIM ajMa3bl y4acTKa HE MMEIOT MOJHBIX aHAJIOrOB Cpeau
U3BECTHBIX KOPEHHBIX M POCCBHINHBIX MECTOPOXKACHUN SKyTCKOM anMa30HOCHOU
IIPOBUHIIMM, YTO CBUJETEIILCTBYET O JIOKAJIBHOM XapakTrepe XaTbIPBIKCKOTO OPEO0JIa.

B 2001-2005 rr. boryoOunckoii ['PD BBINOJIHEHO CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKOE U
reoJIOr0-MUHEPATIOTUYECKOE  palloHMpOBaHUE  Buimoncko-MapxuHCKOM  30HBI B
Mexaypeube blreiatta-Mapxa-TroHr ¢ nokanusanuen Mmiowmane, NepCreKTUBHBIX Ha
BBISIBJICHHE MecTopokacHuM anmma3oB (Illaramor u ap. 2005).

[Io pe3ynpraTaM KOMIUIEKCHBIX TI'€0JOro-re0QU3NUecKux HCCIEAOBaHUN MU
MPOTHO3HBIX MOCTPOEHUN Oblja BbIIENEHA MEPCIEeKTUBHAs TIOHrCKas CyOnpOBUHIIMS,
Bumoiicko-MapxuHckass KuMOepiuTOBas 30Ha, JIOKAJM30BaHHAs B Ipejeliax

Mapxkokunckoro, Cpegne-MapxuHckoro 1 MyHa-TIOHICKOTO alIMa30HOCHBIX PallOHOB U
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Anabapo-)Kuranckas MarMOmoJBOAAIIAS 30HA, OTBEYAlOUIas MOABIKHOMY TOSICY
KPUCTAITMYECKOTO (hyH/IaMEHTA.
B 2015 r. boryobunckoit I'PD mnpu 3aBepke KOJOHKOBBIM OypeHUEM
reopusmueckoit anomanuu «T-54», BbIZENEHHOW MO pe3ynbTaTaM a’>pOMarHUTHON
chéMku Macitada 1:10 000 B blreiaTTuHCKOM aiMa30HOCHOM paioHe, OBLIO BCKPBITO

MepBOE KUMOEPIUTOBOE TEJIO.
1.2. Teosoruueckoe crpoenne blrpiaTTuHCKOr0 paiioHa

B coBpeMEHHOM CTPYKTYpHOM IUIaHE paloH npuypodueH K Croraxepckon
CeUIOBUHE, OTPaHUYEHHOU ¢ ceBepa AHabapckoil, a ¢ rora — Hencko-boryobunckoii
AHTEKJIM3aMH, C 3araja M BOCTOKa — TyHIyCKOM W BWIIONCKOW CHHEKIIM3aMHu,
COOTBETCTBEHHO (pHC.1).

B reosnornueckoMm cTpoeHnH pailoHa MPUHUMAIOT YU4aCTHE apXeH-MPOTEPO30ICKHE
oOpa3oBaHUsl  KPUCTAIUIMYECKOTO  (yHAAMEHTa, Pa3HOBO3PACTHBIE  OTJIIOKECHUS
ocanoyHoro uyexsia Cubupckoid mmiaaThopMbl W HHTPY3UBHBIE TOPOABI CPEIHETO
Majae0305-Me30305 MPEUMYIIECTBEHHO TpanmnoBoil dopmanuu. MOIHOCTh 0CaJ04YHOTO

yexJia, Mo JaHHBIM HePTEIOUCKOBOTO OypeHus, BappupyeT oT 2210 10 3900 m.

1.2.1 Crpaturpadus

OTtnoxxeHus IaTGOPMEHHOTO YeXja Ha UCCIeNyeMOW IUIOIIAau MpeICTaBIeHb
KapOOHATHBIMU M  TEPPUTCHHO-KapOOHATHBIMH  MOPOJAMH  KEeMOpPHUSA-OpJOBHUKA,
TEPPUTrE€HHBIMU TOPOJIaMU KapOOHA, MEPMH, BYJIKAHOI'€HHO-OCAJOYHBIMHU IOPOJAMHU
paHHEro Tpuaca, TEPPUTE€HHBIMM IOPOAAMM IOPCKOIO MEPUOAA U YETBEPTHYHBIMU
oOpa3oBaHUsl pa3nU4HOro reHe3uca. lIpuBonuMMas HUXKE KpaTKas XapaKTepUCTHKa
cTpaTUrpauIUpPOBaHHbIX OTJOKEHUH MpHUBEJIEHA B COOTBETCTBUU C YTBEP)KIECHHOU
Cxemoll  CTpyKTypHO-(OpPMAllMOHHBIX 00JIacTeil, 30H, TMOJ30H, PACIOJIOKEHUS
CTPATOTUIIMYECKUX U OMOPHBIX pa3pe3oB (I'unusaTymnuH u ap, 1988).

Kemopuiickaa cucmema. Mupnunckas ceuma (€,Mr) — H3BECTKOBUCTHIE MU
JIOJIOMUTUCTBIE MEPIENIH € MPOCIOSIMU aPTUJUIMTOB U aJIEBPOJIUTOB OOLIEH MOIIHOCTHIO
110-150 M. Bpiie o pa3pesy COrjlacHO 3aJIeTaloT OTJIOXKEHUs X010M0on0XCKOU c8umbl

(€3hl), npeacraBiaeHHbIE B OCHOBHOM TECTPOIBETHBIMH MEPTEJIIMHU C TIPOCIOSIMHU
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aJIeBPOJIUTOB, IECYAHUKOB, JIMH3aMU U THE3aMU rurica, MoiHocThio 130-240 m. Jlanee
CIIEYIOT OPO0BUKCKUE C10U, CIIOKCHHBIE JOJOMUTAMH, JOJIOMUTAMHU BOJAOPOCIEBBIMH,
ICBPOJIMTAMU ¥ TecYaHukaMu barvikmaxckou ceumwvt (O1bl). OOmmass MOIIHOCTB
otyioxeHui cBUThl 130—-170 m.

Kamennoyzonvnaa cucmema. OTioxenus: KapOoHa MOJIb3YIOTCS OTPAaHUYECHHBIM
pacrpocTpaHeHueM no ucciexyemoi miomaau. [peacrapnensr ManoMontHeiMu (0-3 m)
KOpaMH BBIBETPHUBAHUS M MECYAaHUKAMH, YTJIUCTHIMU aJIEBPOJIMTAMU W apTHUJUIUTAMH C
MOJYMHEHHBIM 3HAYEHUEM JIMH3 M MPOCIIOEB TaJC€UYHUKOB, KOHTJIOMEPATOB, YTIEH,
CTSDKEHMI cuneputoB bomyobunckoti ceumut (C,3bt), ¢ pa3MBIBOM NEPEKPHIBAIOIIMH
nopoJibl KeMOpo-opoBuka. B XaTbIpbIkckoM opeosie 00TYyOOMHCKHE CJIOW SIBIISIOTCS
OCHOBHBIM KoJuiekTopoM UMK, oM ke «3anedyaThiBatoT» BbIBEICHHBIEC HA TOBEPXHOCTh
KUMOepauTsl B pailoHe CIoJIbI0KapCKOil TpyOKH.

IHepmckaa cucmema. [lecuanuku, ajqeBpOIUTHI, APTHUILIUTHI, YTIIU, PEIKUE JTUH3bI
raj€4YHUKOB, KOHTJIOMEPATOB 03EPHO-00JIOTHBIX U MOPCKUX (aruit Axmapanounckoti
ceumvl  (P1ah) u mepekppIBalomie WX IMECYAHWKH, aJCBPOJIMTHI W TaJCUHUKH
Bopynnotickoit céumut (P2br) ¢ pa3sMbIBOM M YIJIOBBIM HECOTJIaCHMEM 3ajieraloT Ha
OTJIOXKEHUSIX KeMOpo-opJioBUKAa U Topojax 0oTyoOuHckou cBuThl (Ci.3bt), oOpasys
JOTIOJTHUTENBHBIN Oapbep Ha MyTsIX Bo3MokHON murpanuun UMK.

Tpuacosaa cucmema. Huuuxauckas ceuma (T1¢¢) pa3Buta (parMeHTapHO B
IIEHTpaJbHON YacTH, Ha 3amajie W Ioro-3amaje miom@anu. [IpeacraBieHa B OCHOBHOM,
Pa3HO00JIOMOYHBIMU Typamu 0a3a7IbTOUTHOTO COCTaBa, Typduramu,
Typonecuanukamu, TydoaneBpoiutamu, Tydoaprusummramu. OOpa3oBaHUS CBUTHI C
YIJIOBBIM HECOTJIacCHeM 3alleraloT Ha pPa3HbIX MOpoJax BepxHero mnayneo3os. OOmias
MOITHOCTb OTJIOXKEHUM CBUTHI 0—160 M.

KOpckaa cucmema. llecuaHo-TpaBHifHO-TalIeyHble 00pa3oBaHusl YKy2ymckoii
ceumsl (J1UK) 1 TIepeKphIBaIOIIME UX MECUaHUKU OpyKmaxckoul ceumol (J10r) IMIHAPOKO
Pa3BHUTHI B BOCTOYHOW YaCTH IUIOMIA[IN, C YTIOBBIM HECOTJACHEM 3ajeras Ha TIyOOKo

POAUPOBAHHOM ITOBEPXHOCTH MAIEO30UCKUX TTOPOJI.
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Yemeepmuunaa cucmema. PaccMarprBaemas iomagb OTHOCUTCS K BOCTOYHOM
yactd CpelHeCUOMPCKOTO  TUIOCKOTOPhS, XapaKTEPU3YIOMICHCS  OrpaHUYECHHBIM

pacrpocTpaHeHHEM KaiHO30MCKHUX, TIIABHBIM 00pa30oM, aJlTIOBHAIIBHBIX OTJI0KCHHUH.
1.2.2. Marmarusm

O¢ddy3uBHBIE U MUPOKIACTUYECKUE MArMaTHUUeCKHE IMOPOJbl KPAaTKO OMHCAaHbI
BBIIIIE B COCTABE CTPATH(PHUIIMPOBAHHBIX 00pa30BaHMM, XOTSI OHU 0€3YCIOBHO SIBIISIOTCS
WICHAMH €JWHBIX MarMaTU4eCKUX cepuH. B JaHHOM paszfene paccMaTpuBAIOTCS
AKCTPY3UBHBIE (CYOBYJIKAHUYECKUE) U MHTPY3UBHBIE COCTABIISIONINE ATUX CEPUH.

PacnipocTpanéHnbie B pailoHe MarmaTuueckue oOpa3oBaHUs OTHOCAT K JABYM
KPYIHBIM BO3PacTHbIM YpPOBHSIM: CpPEIHENAJIECO30MCKAE M BEPXHENAIEC030MCKO-
HIKHEeMe3030kckue. CpeaHenaneo30ickie MarmaTuueckue 0opa3oBaHus IpUHAIEKAT
K IByM (hopMaIusiM: OCHOBHOM U yJIbTPAOCHOBHOM.

OOpazoBanusi  TpammoBoit  Qopmanuu  npencrabieHsl  blrslartuHCcko-
boTyoOuHCKOW cepueil MarMaTUTOB pAa3MYHOM (palMalibHOM MPUHAJJIEKHOCTH.
bazanbTouapl 3kcTpy3uBHOU (auuu oObeauHeHHble B blrblartuHckuii kommiekc (Po-
JBoD,-C1) mpencraBienbl TpyOKamu B3pbIBa, CIOKEHHBIMH THano0a3aibTaMH, HX
KJIacToJIaBaMu, TyQdusutamu u xkepioBbiMu Tydamu. [1o coctaBy mopojibl KOMILIEKca
OJM3KH K 0a3anbTaM HOPMAIBHOM MIEJIOYHOCTH, C HEKOTOPHIM YKJIOHOM B CYOIIICIIOYHYIO
(TpaxubazanbThl) 006nacTe. (bopuc, 1981¢). [Ipennonaraercs, 4To 3T TPyOKHU B3pbIBA
NOCTABJSUIM  MUPOKJIACTHYECKUI Marepuail B CPEIHENATC030MCKHE  OTIIOKECHUS
blrplartunckol BnaauHbel. Ha ocHOBaHMM TPHUCYTCTBHS Ty(GOTEHHOTO MaTepuaia B
OOHaKAIOIIMXCS 32 MIPeJIeNIaMU palilOHa UCCIICIOBAHUS OTIOKCHHUSX XapbsOpsIxckoit (Dy)
u onky4daxckoi (C1) cBuTax Bo3pact TpyOoKk nmpuHuMaeTcs kKak Dy-Cj.

[Topoasr uHTpY3UBHBIX (hanuii blreiarTuHCK0-bOTYOOMHCKOM cepui 00bEIMHEHBI
B Bumoiicko-Mapxunckuii komiuieke (Do.zvm), BKIIOYAIOMMN CUJUIBI U JaliKH
JIOJIEPUTOB, MHUKPOJIOJIEPUTOB (Ha 9K30KOHTAKTAX), CYyOIIEIIOYHBIX JOJIEPUTOB U rabopo-
JoJIepuTOB.  JlonepuThl, claralolmue CHJUIbI, XapaKTepU3yeTcs  IMOBBIIICHHOU
ménounocthio (3,5% NayO+K0), tutanuctocthio (TiO2 10 3%) u dochopucTocThio

(P20Os 0,3-0,4%), uTro mposiBNsETCS B MPHUCYTCTBHHM B TMOPOJaX OHMOTHTA, KAJIMEBOTO
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MOJIEBOTO LINAaTa U anaTuTa. J{aliku, ceKyiue CUuibl, He 0OHapY>KUBAIOT CYIIIECTBEHHBIX
OTJIMYMI HU B XUMHUYECKOM, HU B MUHEPAJIbHOM COCTaBeE.

AOCOTIOTHBIA BO3pacT MOPOJ KOMILJIEKCA, OINpEAeTHEHHbIN KaJluii-aprOHOBBIM
METOJI0OM, BapbUpyeT B uHTEepBase 317-387 MIH. JIeT, a TAKKE C Y4ETOM IFe0JIOTHYECKUX
O0COOEHHOCTEN J0JEPUTOBOIO MarMaTu3Ma peruoHa, BO3pacT KOMIUIEKCA ONpPEeIseTcs
kak D,.3 (Oneitaukos, 1973). KomruiekcHble uccienoanus (pasnomacmrtadbubie AMC,
I[TC, nemmdppoBka KOCMO- B a’3pOohOTOCHUMKOB) TMOKA3bIBAIOT, YTO JAWKOOPa3HBIMHU
TEIaMHU JIOJIEPUTOB KOMIUJIEKCA 3allOJIHEHO OOJBIIMHCTBO TIJIyOMHHBIX pPAa3JIOMOB
Bunroricko-MapXHHCKOHN 30HBI.

K npeacrasurensm ynprpaocHoBHOW (opmanuu SAKII TpagunuoHHO OTHOCST
KUMOEpIUTOBbIE TPYOKH, CHUJUIBI, JKWJIBl W JalKu, BblAEIsAeMble B MUPHUHCKUN
KuMOepuToBbId Komruieke (L1-3D2-3m).

KumOepiuTel MHTPY3UBHOM M CyOBYJIKaHMYECKOW (auuil MpeacTaBisiioT coOoi
NOPOJbl MACCUBHOM TEKCTYPBI U MOPPUPOBOI CTPYKTYpHI. [lopdupoBsie BKparieHHUKA
IPEACTABICHBl OOBIYHO OJMBUHOM, KOTOpPBI B pa3IUYHOW CTENEHH 3aMEUIEH
CEpIIEHTUHOM C HEOOJIBIION MpHUMEChI0 KapOoHaTa, (IoronuTa, WIbBMEHHUTA, a TaKXKe
rpaHatoM-niupornoM. OCHOBHas CBSI3YIOIIAs Macca XapaKTepU3yeTcs MHUKPO3EPHHUCTHIM
CIIO’KEHHEM, (PIIOTONUT-CEPIIEHTUH-KapOOHATHBIM COCTaBOM, BKIIFOUEHUSIMU ITEPOBCKUTA
Y MarHeTuTa.

KumbOepnutel skcmno3uBHOM ¢dauuu o0JafaroT OTYETJIMBO  BBIPAXKEHHOU
OpeKYHeBOM TEKCTYypOH, JUIsl HUX XapaKTEpHO IOBBIIIEHHOE COJEp)KaHHE OOJIOMKOB
BMeIaImux nopoAa. Ces3zyromias macca OpeKunii MMEeT TUIIMYHO KUMOEpIUTOBBIN
COCTaB.

AGcomoTHbIe TaTUPOBKHU (TpyOka AmakunHckas — 450 muH. ner, Taéxuas — 403
MJIH. J1eT, Mup — 362 miH. iet, IaTepHannonanbHas — 380 MITH. JI€T), MOJy4YEHHbIE ypaH-
CBUHIIOBBIM METOJOM [0 ILHMPKOHAM, MO3BOJIAIOT OLIEHUTh BpeMs KHUMOEPIUTOBOIO
MarmaTu3Ma Kak MO3J€OpJOBUKCKO-TIO3IHEIEBOHCKUM. [Ipn 3TOM KUMOEpIUTHI SIBHO
PBYT UHTPY3UM TPAMIOB, 1aTUpOBaHHBIX D2-3 (HO BO3pacT MOCIEAHUX TaKKe BeChbMa
npubnusuteneH). Ha  naHHBII MOMEHT JOCTOBEPHO YCTAHOBJIEHBI —HAaXOJKU

KI/IM6€pJII/ITOBBIX IMUPOIIOB B OTJIOKCHUAX BIJIFOUAQHCKOM CBUTHI INO3AJHECACBOHCKOTIO,
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OMSAKCHUHCKON ¥ OHKY4aXCKOM CBUT PAaHHEKaMEHHOYT'OJIBHOTO BO3PACTOB. Y UUTHIBAs BCE
nepeyuciieHHble (akThl BO3pacT KUMOEpPIUTOBON HWHTPY3UU omnpenenéH kak D2-3
(Tuaustyuma u ap., 1988). BmwkaiiimuM K palioHy HCCICAOBAHUN MPOSBICHHEM
KUMOEpPIMTOBOTO MarMaru3ma sBJsieTcss MUpHHUHCKOE KUMOEpJIMTOBOE —TIOJIE,
pacnionioxkeHHoe B 100 kM rokHee. 31ech ObUIM  BBISIBICHBI IPOJYKTUBHbBIC
KUMOEPIUTOBBIC TPYOKH, CUILIBI, KUJIBI U JAHKU.

Pa3mepsl GonbinHcTBa TPyOOK B MUPHHHCKOM TOJi€ BappupyioT oT 70%60 mo
500x500m. KumOepuToBbIe IUaTpeMbl B pa3pe3e MpeCTaBISIIOT CO00M KOHYCOBUTHBIE
Terna (pacTpyOsl), ¢ TIIyOMHOMN, 3a CU€T BCe OOMBIICH CTENEHN YUTMHCHUS 110 OJTHOMN U3
TOPU30HTAJIBHBIX OCEH, Mepexoaaume B Jaiku. KOHTaKThl ¢ BMEIAKOIUMHA TOPOJaMu
pe3kue 0e3 3aMETHBIX KOHTaKTOBBIX M3MeHeHHH. Bce kumOepnuToBbie TpyOKH paiioHa
POJIUPOBAHBI. DPO3ZUOHHBIN Cpe3 KUMOEPIUTOB MUPHUHCKOTO 10js cocTaBiseTr 320—
400 m. (Manaxkos, 1989¢).

OtkpeiTiie  CronbAIOKapCcKOro  aJlMa30HOCHOTO  KUMOEPIMUTOBOTO  Tela
CpEIHENANIE030MCKOTrO0 (10 KapOOHOBOTO 110 F€0JIOTMYECKUM JaHHBIM ) BO3pacTa, IBUJIOChH
OCHOBHOM NPUYUHON JUIsSl BBIACIICHUS HOBOI'O aJIMa30HOCHOI'O PailOHa B LIEHTPAJIbHOU
yacTu Bunrolicko-MapXHUHCKOM 30HBI Pa3iOMOB U MHTEHCU(HUKALIMI TOMCKOBBIX PadboT
Ha JaHHOM ILIOMIAIH.

ITo3nHENane030MCKO-PaHHEME30301CKIE MarMaTH4ecKue oOpa3oBaHUs
MPEACTABIICHbl MOPOJIAaMUA TPANMOBOK (OpMALIMH, CPEIU KOTOPBIX YCTAHOBJIEHBI BCE
BO3MOXHBIE  (alaibHble PA3HOBUIHOCTH - d(h(dy3uBHBIE, DOKCTPY3UBHBIC U
MHTPY3UBHbIE. DKCTPY3UBHBIMH 0a3anbTOMaMU (KCILIO3UBHbBIE OpeKYnH, TYP(HU3UTHI,
KJIACTOJIaBbl TOJEUTOBBIX 0a3ajbTOB) BBIINOJIHEHBI TPYOKH B3pbIBa, TPEUIMHHbBIE Tela
(xunel, nadikn) boryoOunckro kommiekca (BOP2-Tib). ITlo merpoxummueckum
napameTpaM 3Th 00pa30BaHUs COOTBETCTBYIOT TOJIEUTOBOW cepuu 0a3aabTOB.

Bo3pact 3KCTpYy3MBHBIX TENl ONPEAENAETCS UCXOAA U3 MPEANOCBUIKH, YTO OHHU
ABJISUIMCh TMOCTaBIIMKaMU TYy(QOreHHOro Marepuaia B BEpXHENAlICO30UCKUE U
HIDKHEME3030MCKHE TOMIM, T.e. B UHTepBasie P-Ti;. OHU HeEpeako NpOpHIBAIOT U
BEPXHUM NaJIC030M, U HUXKHUW TPHUAC, MEPEKPHIBASICh HIKHEIOPCKUMU OTIOKEHUSMMU.

NHorma Ha HHMX pa3BUTa KOpa BbIBETpUBaAHHUs, OTHOCMMas K To.3 BOo3pacty. Takum
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o0pa3oM, BO3pacCT IKCTPY3UWBHBIX OOpPA30BaHMIA MO TEOJIOTMUYECKUM JaHHBIM — Po-Ti.
Hepeako B 3KCTPY3MBHBIX Te€dax OTMEYAKOTCA THAPOTEPMAIBHO-METACOMATHUYECKUE
oOpa3oBaHMs (B Ipelreigax MarMaTHYECKUX TeJ, PEIKO — B 30HE HK30KOHTAaKTa),
cocTosIMe OOJBUIEH YaCThIO U3 KalbIUTAa, MATHETUTA, TPOCCYJISpA, LIEOJUTOB, B UX
COCTaBE€ TaKKE BCTPEUYALOTCS XJIOPUT, CEPIIEHTHH, MUPOKCEH, MUPUT U T.J.

WNutpy3uBHast (Qamnus BepXHEMaNe030UCKUX-HIKHEME3030MCKUX MarMaTuTOB
BbIIeTIeHa B AxTapanauHckuii komrieke (Tla) ¢ nByms dazamu BHEIpEHUS.

[ ¢a3a (cuibl, XOHOJNUTBHI, pexe Jallku, INTOKH) IPEACTABICHA JBYMS
neTpoTunamu: HeauddepeHIMpoBaHHBINA U nU(PepeHIupPOBaHHBIM, OTHOCUMBIC paHEe
no Paboueil nerenne K oTAenbHBIM KoMIulekcaM (¢a3zam BHeapeHus). [lpu usyuenun
G depeHIMPOBaHHBIX U HeAU(PHEPEHLMPOBAHHBIX UHTPY3UI 0Ka3ajJoCh, YTO KaKHX-
aM00 YETKUX TpaHUll MEXIy HUMU HET, AU(PQPEepeHIIMPOBAHHBIE IEPEXOIAT B
HenuddepeHupoBanHbie 1 Ha000poT. JuddepeHnmaus, ckopee Bcero, - mokazaTeb
YCIIOBUM KPUCTAJIU3ALIMH, YBEIUYEHUSI MOIIHOCTA MHTPY3UU, U3MEHEHHs (HOpM Tea,
MIO3TOMY BBbIJIEIEHBI HE (a3bl (KOMIUIEKCHI), a IeTpoTuiibl. B HenuddepenunpoBaHHOM
HNETPOTUIIE BBIIEISAIOTCS HOpPMasIbHbIE JNOJEPUTHI (1), HA KOHTAKTaX MHUKPOIOJIEPUTHI
(MB1), mo cTpyKkTypHBIM IpU3HAKaM — rabopo-maoneputsl (vVP1). Huddepenmuporanue
XapaKTEepHO JJIsi MOIIHBIX MHTPY3UH, UMEIOLIUX CJIOXHbIE KOHTAKThl CO BMELIAIOIINMHU
nopoaamu (DpbOeiiekckas, Anamapkaxckas UHTpy3us U Ap.). OHU OTIMYAIOTCS O
NETPOXUMUYECKUM OCOOCHHOCTSM OT Heau(PhepeHIIUPOBAHHDIX.

II dpaza — 310 Aaiiku, MTOKK MHKpOa0IepuToB (Mp2), 10JEpUTOBBIX MOP(HHUTOB
(nB2), nMerIMX CEeKylIe KOHTAKThI ¢ UHTPY3usaMH | (pa3bl. [To MarHUTHBIM CBOMCTBaM
nopojbl KOMITIEKca Xxapaktepusyrotrcst daktopom Q Goisee 1. TuddepennnpoBanubiii
NETPOTHUII UMEET HECKOJIBKO MOBBIIIEHHYIO CPEAHIOI0 MATHUTHYO BOCIIPUMMYHUBOCTb.

Ha xoHTakTax MHTPY3UI HEPEAKO OTMEYAIOTCS W3MEHEHHUs BMENIAIOUIUX MOpPOJ
(OpOroBHKOBaHHUE, MpamMopu3aIus) U TUAPOTEPMAIIBHO-METACOMATHUECKUE
HOBOOOpa30BaHus (CKAPHUPOBAHUE, KATBIIUTU3ALINS, LIEOTUTH3ALMS, OKBAPILIEBAHHUE).

Onpenenenus aOCOMIOTHOIO BO3pacTa MOpPOJ KOMIUIEKCAa JaloT IIMPOKUN
uHTepBal B 93-438 MuH. JieT (Kanuii-aproHoBeIM MeTO1I0M). [0 reosiornyeckum TaHHBIM

TOT  MHTEpPBAI  CYyXKaeTcsi [0  PAHHETPUACOBOTO:  HMHTPY3UU  MPOPHIBAIOT
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BEPXHEMAJIC030MCKUE TOpPOJbI, BHEIPSIOTCS B HIDKHETPHACOBBIE 0OOpa30BaHUsA
I0O’)KHOYYHCKOM M YMYMKAHCKOW CBUT, C Pa3MbIBOM IEPEKPBIBAIOTCS HHKHEIOPCKUMU
OTJIOKEHUSIMU WJIM HAa HUX pPa3BUTa KOpPA BBIBETPUBAHUS, OTHOCHUMAas IO BPEMEHU
oOpa3oBaHMsI K CpEAHEMY-TIO3JHEMY TpHacy, B pa3Mepe HKHOYYHCKOH WU
YUYUKAHCKOM CBUT UMEETCSI OOJIOMOYHBIA MaTepuai NopoJi KOMIUIEKCOB [[ MHUSATYIITUH

N.M. u op. 1988].
1.2.3. TekToOHHUKA

B crpyktypHOM 1uU1aHe pailoH npuypoueH K CIOTIKEpCKON CEIJIOBHHE,
OrpaHUYEHHOM C ceBepa AHabapcKoH, a ¢ 1ora — Hencko-botyoOuHckoit anTekmn3amu, ¢
3amnajaa u Boctoka — TyHryckoi u Busmoiickoi cuHeK/In3aMu, COOTBETCTBEHHO (puc.1). B
re0JIOTMYECKOM CTPOEHUH paiioOHa, KaK YK€ MOJYEPKUBAIOCh, NMPUHUMAIOT y4acTHE
apXen-mpoTEPO30UCKUE oOpazoBaHus KPHUCTaJUTNYECKOTO dbyH1amMeHTa,
Pa3HOBO3pPACTHBIE OTJOXKEHHUS ocafgouHoro uexia Cubupckoil miardopmbel U
MarMaTH4eCKrUe KOMIUIEKChI TPAIIOBOr0 U KUMOEPIUTOBOIO KJIaHOB. Oca0uHbIN 4€X 0
1aTHOPMbI Ha TEPPUTOPUU PACCMATPUBAEMOTO paiiOHA CIAraroT OTIO0KEHHUS BEPXHETO
IIPOTEPO30s1, MAIE0305, ME30305 U KaHO030s1. MOIIHOCTh uUeXJia, BCKPHITasl B pallOHE
paboT He(TEenmOUCKOBBIMU CKBakKMHaMH, Bapbupyet oT 2210 o 3900 M, 3akoHOMEPHO
YBEIIMYMBASICh HA CEBEPO-3aMiajl, B CTOPOHY TYHIYCCKOM CHUHEKIIU3BI.

CrpoeHune unccienyeMo IUIoaan ABYXbIpyCHOE. HKHHNM CTPYKTYpHBIN spyc
CJIOKE€H JIUCIIOIMPOBAHHBIMH METaMOPPUUECKUMU TMOPOJAMH  apXesl, HIKHETO
POTEPO30s1, BEpXHUHN — MIIATHOPMEHHBIMHU 00PA30BAHUSIMH I1aJIC03051 U ME303051.

Kpucmannuueckuii hynoamenm

O reoyIort4ecKkoM CTpoeHUH (PyHIaMEHTa BO3MOXKHO CYJIUThH TOJBKO MO JTaHHBIM
paHee MPOBEAEHHBIX MEIKOMACIITA0OHBIX reo(u3ndeckux padoT U HePTEMmOMCKOBBIM
CkBaxuHaM. /[l mmomagum paboT XapaKTepHO PaBHOMEPHOE IMOTPY)KEHHE KPOBIU
dbyHIaMEeHTa B CEBepO-3alaJHOM-3allaJHOM HampaBiieHuu. [ TyOuHa ero 3ajmeraHus

n3Mensiercst ot 2150 M. B I0ro-BOCTOYHOM YacTH, 10 2550 M Ha ceBepo-3anae.
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[Topons, cnaratonue KpUCTaUTMUECKW (GyHIaMEHT B pailioHe padoT,
IIPEACTABIICHbl IPAaHUTAMH, TPAHUTO-THENCAMHM PO30BATO-CEPOM OKPACKM M THEHMCAMH
onoTuT-amM(PuO0JIOBOTO COCTaBA.

Ocaoounwiit uexon

B cTpoenun minatgopMeHHOro uexiia BhIICISIOTCS TPU CTPYKTYPHBIX pyca: BeH I~
HIDKHETIAICO30MCKAM,  BEPXHENAICO30MCKUN-HUKHEME3030MCKU U ME3030UCKO-
KaHO30MCKUH.

Benn-umxkHenaneo30ickuit  cTpykTypHbiii apyc (V—€3). Ha mmomanu pabot
NPEJCTaBICH CylIb(paTHO-KapOOHATHHIMU OOpa30BaHUSIMU BEHJA, HIDKHETO KeMOpus U
TEPPUTCHHO-KapOOHATHBIMU OTJIOKEHHUSIMHU CPEHETO U BEpXHEro keMOopust. OTI0XKEeHUs
JAHHOT'O sIpyca SIBJSI0TCSA KUMOEPIUTOBMEIIAIOIIUMU U UMEIOT MOIIHOCTH 2.15-2.55 kM.

Bepxnenaneo3oiickuii-HuxHEME3030MCKUN CTpYKTYpHBIN sipyc (Co—T1). Cnoxen
TEPPUTCHHBIMU OTJIOKEHUSIMU [TEPMO-KapOOHa, Ty(OreHHbBIMU 00pa30BaHUSIMU PaHHETO
Tpraca. PoOpMUPOBAHUE OTIIOKEHHUN ITOTO APyCa CBI3aHO C 3AJI0KEHUEM U PAa3BUTHUEM
TyHryccko CuHEKIN3bl. MapKupyronme rOpu30HTHI B OTJIOKEHHUAX BEPXHETO NAJIE0305
HA y4acTKe HE HMEIOT IUIOLIaJHOTO PaCIpOCTPAHEHUS.

Me3o30licKo-KaifHO30MCKUl  CTpYKTypHBIA  sipyc  (Mz—Kz).  Omioxenus
M€3030MCKO-KalHO30MCKOTO BO3pacTa IMPOKO PACHpPOCTPAHEHbI B BOCTOYHOM 4YacCTH
IUIOIIAIA W TIPEJICTABICHBl OTJIOKEHUSMU HW)KHEN IOpbl. [[aHHBIE OCagku 31€Ch
3QJIETAIOT HAa OTJIOKEHUSAX HIKHETO M BEPXHETO MAaleo30s, B CBOK OYEpelb
KafHO30MCKUE OCaJIKHU 3aJieraloT (parMeHTapHO MO BCEW TEPPUTOPUM YydYacTKa Ha
Ty(OT€HHBIX W HMHTPY3UBHBIX O0OpPA30BAHMSIX HIXKHEro Tpuaca. MOIIHOCTh sipyca Ha

OOJBIIICH YacTH TEPPUTOPHH HE TpeBbItaeT 5—10 M.
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I'iasa 2. CTPYKTYPHO-TEKTOHHYECKOE OCOBEHHOCTH
CIOJIbJJIOKAPCKOM IIOIIA A

Crnenyromieit mocne oOHapyXeHUs KUMOEpIWTOBOW TpyOKHM 3adaueH,
CTOSIIEH TIepel HCCIEAOBATEISAMH, SBIACTCS OIpEIeSICHHE HaIpaBICHUH
JNaTbHEUIINX IMOMCKOB IIyTeM OKOHTYPUBAHHS BEPOSTHOTO KHUMOEPIUTO-
BMEIAIOIIETO TPOCTPAHCTBA, TaK HA3bIBAEMOTO KWUMOEpiauToBOro mois. B
IPaKTHUKE alIMa30MOUCKOBBIX pabOT U BBIACICHUS KHMOEPIUTOBOTO OIS
UCTIONB3YETCSl TPYIa MPU3HAKOB, OTPAXKAIOIIMX TIYOMHHOE CTPOCHHUE paiioHa
NPOSIBJICHUS] KUMOEPIIMTOBOIO MarMaTu3Ma, CBOMCTBEHHBIX Y9aCTKaM MPOSIBICHHS
y’K€ OTKPBITHIX KUMOEPIUTOBBIX MOJIEH, BBIPAKCHHBIE B JIOKAIBHBIX CTPYKTypax
dyHgameHnTta, dYexyia 1IaTGopMbl, MOPPOCTPYKTYpax 3EMHON IOBEPXHOCTH,

XapaKTepe KOHTPOJIUPYIOMINX U BMEIIAIOIMINX KUMOEPIUTHI Pa3jIOMOB.
2.1. T'e0s10ro-TeKTOHUYECKHE KPUTEPUH

B coBpeMEHHOM CTPYKTYpHOM IUIaHE ParoH NpuypoudeH K CIOorpKepCcKou
CEeJIOBHMHE, OTPAaHUYEHHOM ¢ ceBepa AHabapckoi, ¢ rora — Hencko-botyoOuHckoi
aHTEKJIM3aMH, C 3amaja M BOCTOKa — TyHryckod um BUWIIONCKONW CHHEKIM3aMU,
COOTBETCTBEHHO.  CIONBAIOKApCKOE KUMOEpIUTOBOE II0JIE HAXOAMTCS  Ha
COUJICHEHUU CEBEPO-BOCTOYHOrO Kpblia Hemncko-boTyoOMHCKON aHTEKIU3bl C
Crorpkepckoil celsIOBUHOM, B 00JIaCTH TIepecedeHus 3amnajHol BeTBU Buioiicko-
MapXuHCKO 30HBI Pa3JIOMOB C CYOIIMPOTHBIMU pa3jioMamMH baThIpCKOii 30HBI.

B reosiornueckoM CTpO€HMM paliOHA MPUHUMAKOT YYacTHUE IOPOJbI
KPUCTAJUIMYECKOro (PyHIaMEHTa M Pa3HOBO3PACTHBIE OOpa30BaHUS OCAJA0YHOIO
yexyia Cubupckoi miaathopmbl U MarMaTudeckue mopojibl. OyHIaMEHT CIOKEH
riiyookoMeTaMop(U30BaHHBIMH TOPOJAMU apXessk U HUXKHEro mporepo3os. B
0CaJI0YHOM 4Y€XJIE IPUCYTCTBYIOT MOJIUT€HHBIE OTIIO0KEHUS BEPXHETO MPOTEPO304,
majgeo30s,, Me303051 W KailHO30sl. MOIIHOCTh YexJia JaHHBIM HE(PTEMOMCKOBOTO

OypeHnust BappupyeT B ipeaenax 2210 — 3900 wm.
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2.1.1. ®opMbl pebeda MOBEPXHOCTH PYHIAMEHTA

[ToBepxHOCTh  KpucTaUIMUeckoro ¢yHaameHnta Ha  CrOIbIIOKapCKOM
UIONIaM 1O JAaHHBIM O0000IIEeHHsS MaTepuajoB TreoPpU3UUecKux padoT
NPEACTaBIAET CcO0OM ci1ad0 HAKIOHEHHYIO Ha CEBEp-CEBEpO-3alaj] pPABHUHY,
a0COJIFOTHBIC OTMETKH KOTOPOH U3MeHs0TCs OT -2.2 110 -2.5 kM (Kanmbikos, 1996).

CornacHO cxeme TEKTOHWYeCKoro pailonupoBanus (ynmaamenta (Posew,
2002) mioniaapr IpuypoueHa K KpaeBoil yacTu MaraHckoro teppeiitHa, B OJu30CTH
or MapxuHckoro TeppeiiHa, pasnaeneHHbiXx  (cumThix) — KoTyiikaHcko#
KOJUIM3MOHHOW  30HOM. Koum3noHHas 30Ha OTIMYACTCS  HMHTECHCHUBHBIM
3HAKOIIEPEMEHHBIM MarHUTHBIM I0JIEM, IO KOTOPOMY OTYETIMBO IPOCIIEKUBACTCS
1o 4exJyiom Ha pacctosgaus 6osee 1000 km, n npencraBiigieT cOO0N TEKTOHUYECKUI
MaKpOMeJIaHX, TJI€ B CBS3YIOUIEH Macce OJacTOTEKTOHUTOB (MWJIOHUTHI, IOpdu-
poOiacToBble THEMCHI, MUTMATUThI U aBTOXTOHHBIE TPaHUTOUIBI C Bo3pacToM 2.0-
1.8 Mapa. JeT) 3aKiII0UYeHbl TEKTOHUYECKUE OTTOPKEHLBI ((parMeHThl) COCETHHUX
TeppeiHOB. [lepBbie MPOSBIECHUS KOJIM3MOHHOIO TPaHYJIUTOBOIO MeTamoppu3Ma
JIaTUpoBaHbI B 2.9 mipa. et [Po3en u ap., 2003].

[To xpoBiie BepxHEW MaHTUU IUIOIIAJb HAXOAUTCS Ha 3amaJHOM CKJIOHE
JUHENHON cyOMepuIMoHanbHOU kenobooopasnoit nenpeccun (CyBopos, 1990),
OTOXAECTBIsIeMOM ¢  MUPHUMHCKOM  TUIyOMHHOM  alMa30HOCHOM  30HOM,
KOHTpoJupymomeir MupHuHckoe kumOepiutoBoe mosne (Manakos, 2004).
bnaronpusten ¢byHIaMEHT IS JOKAIM3AIUU aIMa30HOCHBIX KUMOEPIUTOB U 10

JIPYTUM TIIyOHHHBIM (Teodu3udeckuM) kputepusm (Manakos, 2004).

2.1.2. CTpyKTYypa 0CaI04HOTI0 YexJia

B crpoenun mnargopmennoro dexia CroiabArOKapCKOTO KUMOEpPIUTOBOTO
MOJII  BBLACISIIOTCA TPU  CTPYKTYPHBIX — spyca: BEHJ-HWKHENAJICO30UCKHM,
BEPXHEMAJIC030MCKUN-HIDKHEME3030MCKU B ME3030MCKO-KaitHO30MCKUil oO01en
MomHOCThIO  2.4-2.7 kM.  OcamouyHbie  OTIOXKEHHS  puderckoro u

CPEIHEANIC030MCKOTO  SIPYCOB  OTCYTCTBYIOT. [lOpOjBI CpelHEro majieo3os
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IIPEACTABICHBl MAarMaTM4E€CKMMM IOPOJAAaMM OCHOBHOIO COCTaBa B BHJE
MOJIOTO3aJIeTaloMUX (IJIACTOBBIX) MHTPY3UM B OTJOKEHUAX HUKHETO KemOpwus,
JTAaCK JOJIEPUTOB B pasiioMax Buirolicko-MapXWHCKOW 30HBI Pa3IOMOB, a TaKkKe
CronpI10KapCKUM KUMOEPIIUTOBBIM TEJIOM.

Beno-nuoicnenaneosotickuiic. - cmpykmyphoiii - sapyc  (V—€3) TpencTaBicH
cyiabpaTHO-KapOOHATHBIMU  O0pa30BaHUSIMU BEHJA, HUXKHEr0o KeMOpus W
TEPPUTreHHO-KapOOHATHBIMU OTJIOKEHUSIMU CpPEJIHET0 U BepxHero kemOpus. Ha
CroJIbIFOKapCKOM IJIOIIAAM OH HMMEET IOBCEMECTHOE PAa3BUTHE M 3ajieraeT Ha
pa3MBITON  TIOBEPXHOCTH  KPUCTAJUIMUECKOTO  (yHIAMEHTa, H  TEePEKpHIT
Pa3HOBO3PACTHBIMU 00pPA30BaHUSAMU - OT BEPXHETO MajIe030s1 10 KaifHO304.

[TonHbIe pa3pessl Apyca HE COXPAHUIUCh, €TO BEPXHSASA 4acTh MPEICTABICHA
MOpoJIaMU BEPXHETro KeMOpHs (XOJOMOJIOXCKasi CBUTA) WM HUKHErO OPJOBHKA
(OanmpikTaxckass cBuTa). OTIOKEHHS] BEPXHETO Majieo30si ObUIM B 3HAYMTEIHHOU
Mepe DPOJMPOBAHBI B CPEAHEM IT1aJe030€ W B MEHBUIEH CTEIIEHH B ME3030€ U
kaitHo3oe B cymme 400-500 m (KammbikoB, 1996), uMer0T MOHOKJIMHAIBHOE
3aJIETaHUE C OYEHB MOJIOTMMU yriamu naneHus: ot 10 mo 30 MuHyT Ha ceBep, B
BOCTOYHYKO CTOpOHY cowieHeHusi Crormpkepcko cemnoBunbl u Hencko-
boryoOunckoii  aHTtukiam3el.  OTIOKEHUS ~ JAHHOTO  sipyca  SBJISIFOTCS
KHMOEPIMTOBMEIIAIOIITMMHI M UMEIOT MOIITHOCTD 2.1-2.5 kM.

[To pesynbraTam paHee BBINOJTHEHHBIX pabOT B 3amajHOM YacTH ydacTKa
3aKkapTUpoBaHa  rpabeHooOpa3Has  CTPYKTypa  CEBEpPO-CEBEPO-BOCTOYHOTO
HanpaBieHus. E€ mmpuna gocturaer 1o 4-5 kM. [laHHas CTpyKTypa OTUYETIUBO
KapTUPYETCA TMOBBILIEHHOM OCTAaTOYHOM MOIIHOCTBIO XOJIOMOJIOXCKOM CBUTHI
BEPXHET0 KeMOpPHs, UTO CBUAETENBCTBYET O €€ CPEIHENATIC0301MCKOM 3aJI0KEHHUU.

Hamu, coBmectHo ¢ corpyauukamu HUITI AK AJIPOCA (ITAO) E.B.
[Ipouenko, H.W. T'opeBbIM M 1p., BBIACHSIOTCA JABa y4YacTKa — 3amaJHbIA U

BOCTOYHBIN, OTIIMYAIOIINUECS CBOUM CTPYKTYPHBIM IUIaHOM (pHC. 2).
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Pucynox 2. Cmpyxmypno-mexmonuueckan cxema blevlammuncko2o aimazoHocHo2o
pationa (Manvyes M.B. no mamepuanram BI'PD): 1 — konmypsl Haonopsiokosvlx cmpykmyp, 2 —
Bunioticko-Mapxunckas 3ona paziomos | nopaoka;, 3 — bleviammunckas pugpmozennas 30Ha
(paznomsr |l nopsaoxa); 4 — 30HbI MEKMOHUYECKUX HAPYWEHUN, CBA3AHHbIE C KOHCOAUOayuerl
cmpykmyp — Kpucmannuieckoeo — @ynoamenma: AM —  Awabapo-Mupuunckas, AX —
Axmapanounckas, 5 — 30usl kpaesvix oucnoxkayui (3K/) : BK — Bunroticko-Komyuickas, Bb —
Bunwoii-bBomyobunckas, 6 — cexywue 3ousl: Cegepo-3anadnozo npocmuparus BT — Bameipckas,
Cesepo-6ocmounoco npocmupanuss AY —  Annauncko-Ykyeymckas;, 7 — KopeHHvle
MeCmopo*COeHUs AIMA308; 8 — MeKMoHU4ecKue HapyueHus, GblpadiCeHHble 8 MACHUMHOM NoJe:
a — 0ocmosepuble, C83aHHble C 0auKamu 001epumos, b — npeonoaazaemovie, Ci1ab08bIPANCEHHbIE,
9 — koumyp Mupnuncko2o Kumbepaumogozo nous, 10 — Koumypsl HpoOSHO3UPYEeMbIX Noaeu. a —

Cronvowkapcrkoe, 6 — Kypyne-FOpsixckoe;, 11 — xoumyp opeora UMK Xamwipeix;, 12 —
Cronvowxkapckoe kumbepaumosoe meio.
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BocTounslii ydacTok Oojiee MNPUIMOAHAT, OTIAEIEH OT 3amaJHOro
BasooOpa3HbiM (BoCTOYHBIM) MOAHATHEM, MPOCTPAHCTBEHHO MPUYPOUYCHHBIM K
Csanckomy paznomy. [1o cpaBHEHHIO ¢ 3amaJHBIM UMEET 00JIee MPOCTOE CTPOCHHUE.

3anaiHbId y4acTOK MPEACTABISAET COOOM AENPECCHOHHYIO CTPYKTYpPY, CYIs
10 MOCTPOCHUSIM, YXOJIAIILYIO IO/ IOKPOBHBIE TPAIIOBbIE 00pa3oBaHus. JTa YacCTh
IUTOMIA/IA OCJIO)KHEHa MHOXECTBOM JIOKAJIbHBIX OTPUIATENBHBIX (POpM (Mysb),
pa3nenéHHbIX ABYMsS BajooOpasHbiMM MNOAHATHUSAMU: CeBepHbIM U FOXKHBIM.
FOxHBIN Ball B CTPYKType BbIpakeH OoJiee oTuetiuBo. Ha GopTy oaHON Mynbabl
HaxoauTcs CrobII0Kapckoe KUMOEPIUTOBOE TEIO.

Bepxnenaneosoiickuti-nuscnemesoszovicku - cmpykmypuoiii - spyc  (Co—Th).
ChoXeH TeppUTeHHBIMH OTJIOKCHUSMU TepMO-KapOOHa, TY(QOTEHHBIMH U
MarMaTU4eCKMMU OOpa30BaHUSMHU HIKHETO Tpuaca. MOIIHOCTh re0JIOrH4ecKOro
pa3pesa spyca coctapisieT oT 10 qo 150 m, B 3anagHO# yacTy IIIOLIAAN BCKPHITas
MOIIHOCTD IO €AMHUYHBIM CKBa)KHHAM cocTaBisieT Oosee 150 m.

CTpyKTypHBIH IUIaH MOABSAPYCa XapaKTEPU3YyETCs MOJHATHEM B BOCTOUHOM-
CEBEPO-BOCTOYHOM YaCTH IJIOLIA/IA C MOJIOTUM MOTPY>KEHUEM B I0OTO-BOCTOYHOM U
I0r0-3aMajHoOM HarpaBieHusX. HamOosiee npunogHsATON sBIsSE€TCA BOCTOYHAs-
CEBEPO-BOCTOYHAs YacTh TEPPUTOPUH, TI7e aOCOJIIOTHbIE OTMETKH penbeda
KapOOHATHOTO 1OKOJI ocTUraroT 320 m.

Kpome TOro, mnokaabHBIMH OTPULATEIBHBIMU CTPYKTypamMud B KpOBIIE
KapOOHATHOTO I[OKOJISI TIPOSIBJICHBI MYJIbI000pa3HbIE MPOTUOBI, BBHIJACICHHbBIE
reopu3nIecKuMH (CeHCMOpPa3BeIOUYHBIMU) METOJIAMH B IICHTPAIBHON YacTH OIS
B kxauecTBe OCHOBHBIX CTPYKTYP, OCIOKHSIOIINE CTPOSHNE UCCIIEyEMON IO,
BBICTYNAIOT JIMHEHbIE CyOMEpUAMAHAIBHBIE MPOTMObl  COMPOBOXKIAIOIINE
HapyeHus Bumoiicko-MapXuHCKON 30HBI Pa3iOMOB, a TakKe rpaOeHbl APYTHX
HaIpaBJICHUI, 3aHUMAIONIUE CEKYIIUE MOJOKEHUE MO OTHOIICHUIO K pa3jiomMaM
Bumoiicko-MapXuHCKOMN 30HBI.

Haunbonee kOHTpacTHO MpOSIBIACHBI 3amagHblii W XaTapbIKCKU TpadeH.

IToBbINIEHHAs OCTATOYHAS! MOILIHOCTh HMXKHENAJICO30MCKHUX OTJIOKEHUM B npeaeiaax
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ITUX CTPYKTYp, CBHUIETEIBCTBYET O CpPEIHENAJICO30MCKOM BO3pacTe HX
dhopmMupoBaHUs.

OTtpaxenue rpabeHoB baTeipckoil BeTBU pa3noMoB B penbede morpedeHHON
KPOBJIM HI>KHENAIEO30MCKUX MOPOJ PA3IUYHO. IDTO CBUIAETENBCTBYET O TOM, UTO
pasnomMbl baTeIpCKOil BETBU SIBISIFOTCSI pa3HOBO3PACTHBIMHU, CPOPMUPOBAHHBIMU B
pa3Hble TEKTOHWYECKHE JTamrbl. BepXHEXOJIOMOJOXCKHA pas3jioM B KpOBIE
KapOOHATHOrO ILIOKOJIA HE MpOsBIEH, baThIpckuii — TpaccupyeTcst Mporudoom,
aHAJIOTUYHBIM KapTHUPYEeMOMY B BEPXHUX TOPH30HTAX KUMOEPIUTOBMEIIAIOIINX
HOPOJ.

Meso3zoticko-katinoszotickuti - cmpykmypholii. - apyc  (Mz—Kz) — otnoxeHus
ME€3030MCKO-KalHO30MCKOTO BO3pacTa MIHPOKO PacCHpOCTPAHEHBl HA  KOTO-
BOCTOYHOM 4YaCTH YydyacTKa M IIPEACTABICHBl OTJIOKECHUSMU HWXKHEW HOPBIL.
OTnoXeHHus co CTapTUrpadUUYecKUM HECOTJacHeM 3ajieraloT Ha OTJIOKEHUSX
HIDKHETO W BEPXHETO MAJIE03051, B CBOK OYEPEAb KAMHO30MCKUE OCAIKH 3aJIETAI0T
¢parMeHTapHO 1O BCEH TEppUTOPUM Ha TY(POreHHBIX U HUHTPY3UBHBIX
00pa30BaHUAX HHMKHETO TpHAaca U B OCHOBHOM, MPUYPOYEHBI K MOHWKEHHBIM
YacTSAM SPO3HOHHO-TEKTOHUYECKUX BIAJMH.

I'eHeTMYECKN ¥ IPOCTPAHCTBEHHO OTIIOKEHMSI ME3030MCKOTO SIpyca CBA3aHBI
C pa3BuTHEM Buiolickoil cMHEeKIM3bl. MOILIHOCTH sipyca HEBEJIMKA U Ha OOJIbIIeH
4acTH TEPPUTOPUU HE npeBblmaeT 5—10 M, 3a HCKIOYEHUEM BOCTOYHOM 4acTH, T1Ie

JIOCTUTAET 10 55—65 M.

2.1.3 Pa3pbiBHbIE HApYLIEHUS

CronbroKapckoe KUMOEpIMTOBOE MOJI€ PACMOIO0KEHO Ha PErHMOHAIbHOM
n3rn6e Bumoiicko-MapxuHcko#t 30HbI paznomoB (BM3), kotopast B 3TOM paiione

MEHSIET CBOE IIPOCTHPAHKE C CYOMEPHINOHATIBHOIO Ha CEBEPO-BOCTOUHOE (pHC. 3).
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Pucynok 3. Cxema cmpyxmypno-mexkmonuueckoz2o cmpoenus Cronb0loKapcKou niowaou no
ceticmoompasicarougemy copuzonmy Kom (Ilpoyenxo, 20182). Ycnosnvie 0603uauenus Kk pucynky 2:
1 —npogunu evicoxouacmommuoii cericmopazeeoku, 2 — koumyp yyacmia 3D ceilicmopazseoxu; 3 —
uzoeuncel (abconromuvie ommemku) ompadxcarowezo ecopusonma Kom (kpoens memezcepckoii
ceumvl);, 4-11 mexmoHuueckue HapyuwieHusi no OAHHLIM BbICOKOUACMOMHOU CelcMopa3geoKi,
VBEPEHHO Kapmupyemble 30Hbl DA3PLIGHLIX HApyuwleHull: 4 — conposoxcoaemvle OauKamu
001epumos, 5 — He cesa3vleaeMvle ¢ 0auUKamu 001epumos, 6 — 30Hbl pa3yniomHeHus nopoo pazpesd,
CBA3bIBACMBL, C NPOYECCAMU MPANNOBO20 MACMAMUZMA, 7 — OOUHOYHbBLE PA3PbIGLL (Mpeujunbl), 8
— npeononazaemvie o KOCGEHHbLIM NPUSHAKAM, 9 —8HeWHUL KOHMYP AHOMANbHOU CeucMUYecKol
30Hbl; 10 — GHympeHHUll KOHMYP AHOMAILHOU 30HblI, HENOCPeOCMBEHHO CBs3bl8AEeMblll C
Kumbepaumosvim menom, 11 — epanuysr ompuyamenvHvlx cmpykmyp, 12-15 mexmoHuueckue
Hapyuenusi no oannvim AMC, KAI'C; 12 — oatiku donepumos, 13 — npomsidicenHvie HApyuleHus,
@pacmenmapHo  3anedenHvie Oaukamu Oonepumos;, 14 — npednonazaemvie pasiuUUHOU
npomsiceHHocmu u Hanpasienus, 15 —komnaekchou aspomacHumuou cvemxu (KAI'C) 16 —
mazHumuas anomawus (Cronvowxapckas mpyoxa,).
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JaHHblil pailoH npuypoueH K y3iy nepeceueHus BM3 c barsipckoil 30HOM
pa3peIBHBIX HapylleHuil. MupHuHckoe W HakblHCKOE€ KUMOEpPIUTOBOE  MOJIE
pacroyoKeHbl TaKKe B y3Jax IepeceueHus Bummoiicko-MapXuHCKOM 30HBI C
AnnauHcko-Ykyryrckot (Mupnunckoe mnone) u Cpenne-Mapxunckoit (HakbiHckoe
10JI€) 30HOM Pa3IOMOB.

Bunioticko-Mapxunckas 3oua. 1lomoxeHue 30HBI ONPEAEISIETCS IPEBHUMH
TIyOMHHBIMH  pa3JIOMaMH, OTICISIONMMMU BWITIONCKOE paHHEapXeWcKoe sApo OT
no3iHeapxerckot Anabapo-MupHuHCKOM ckiaggaroi 30HbI (I'opes,1999).

OnnoumenHbii Buimolicko-MapXuHCKU# pa3ioM IpUuypoveH K 3a00JHOMY O0pTY
Buitioiickoil CHHEKIIM3bl M MPOCIIEKUBACTCS B CyOMEpPUANOHATFHOM HampaBieHuu. B
Oacceline p.Mapxu oH cpeszaercd JKEKUHAMHCKUM TITyOMHHBIM pa3jIOMOM CEBEpO-
BOCTOYHOTO HaIIPaBJICHMUS.

B pudee Bumoiicko-MapxuHckass 30Ha oOrpaHuYHMBajga C CeBepo-3amaja
JIMHIEHCKUK aBJIAKOTE€H, B cpeaHeM mnaneo3oe I[latomcko-Bumrolickuii, B Me3030€
Butrolickyto CUHEKIIN3Y, OTIENss ATU MOABUAKHBIE CTPYKTYphI OT AHabapckoi, Hercko-
boryoOunckoi antekin3 u CIorpKepCcKoi CeITIOBUHBI.

Haunbosiee KOHTpacTHOE CBOE BBIPAKEHUE 30HA MOJIy4YMJIa B CPEAHEM IAJIE030¢€,
nmpyu packpbeitun [laToMckOro-BHIIFOWCKOro aBJIakOT€Ha, KOTJla MHOTME pa3pbIBHBIC
HapyLIEHUsl YHAcJIeAOBaHO ObUIM 3aJleYeHbl NAWKOOOPAa3HBIMHU TeEJIaMHu JOJIEPUTOB,
OTUYETJIMBO MPOCIECKHUBAIOIIMXCS B reo(U3UUYECKUX NOJAX. B MOHMMaHMM MHOTHX
uccleioBaTeNeld  JaHHbIE  Pa3IOMbl  SIBISIIOTCA  PYJOKOHTPOJHMPYIOIIMMHU IS
KUMOepanToB MupHuUHCKOrO 1 HakbIHCKOTO MOJIS.

@U3NYECKUM  BBIPAKEHUEM JTUX Pa3IOMOB  SBJSIOTCS  KpyTOHaJarollve
pa3IMYHON MPOTSHKEHHOCTH W MOIIHOCTH HWHTPY3UBHBIE TeNa naoJeputoB. llpu
IIPOJIBEKEHNH BBEPX MarMaTH4e€CKOIO paciljlaBa B MPUKOHTAKTOBBIX YACTAX BO3HUKAIOT
30HBI APOOJIEHUS, OPEKUUPOBAHUS U THUIPOTEPMATILHO-METACOMATHYECKOTO U3MEHEHHUS
MOPOJT HUKHEHOTO MaJIe0305.

Bxogsdmue B Hee pa3pbIBHBIE HApYyIIEHUS YacTO IPOCIIECKHUBAIOTCS B
HUKHEMAJICO30MCKUX OTJIOKEHUAX TpaOeHOOOpa3HBIMU TPOrHOAMH, OTpaHUYECHHBIMU

cOpocaMu U OCJIO)KHEHHBIMH B30pOCaMH, PEXKE CABUTAMU. AMIUIMTYJAa CMEIICHUs
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HUKHENAIC030UCKUX Mopo mo pasznomam usMmensiercss oT 10-30 mo 50-80 m, mmpuna
30HBI JTMHAMHYECKOTO BJIMSHUS OTACIBHBIX HAPYIICHWH COCTaBIIIET OOBIMHO 1-3 KM,
noctunas 5 kM (I'opes, 2005). Ha roro BoctouHOM (piiaHre 30HBI pa3pbIBHbIC HAPYIICHUS
IpeICTaBICHbI cOpocaMu, peKo B30pocamH.

AMIUINTYJlJa CMEUICHUS HWKHEMAICO30MCKUX MOpPOJ MO HHUM YBEJIWYMBAECTCA,
nocturas 100-200 u 6Gosiee MeTpoB Ha rpaHulle ¢ Bumoiickoi moaBmkHOM obmacTeio. Ha
CEBEpO-3aaJHON OKPauHE 30HbI BEPTUKAIbHBIE CMEIICHHS IPAKTUYECKU OTCYTCBYIOT U
OHM (PUKCUPYIOTCS B MATHUTHOM I10JI€ TIO BBITOJHSIOIIUM UX JaiiKaM, XOTs OT/ICJIbHBIC
pa3’oMbl U Ha BHEHIHEM (piaHTe 30HBI BBIIEICHBI JTOBOJBHO OTUYETIEBO, HANPUMED
Krotepckuit pasnom, mpociexuBaeTcss B Oacceiine p. blrblarta B BBuae rpabeHa
CJIOKHOTO CTPOEHMUSI.

Bo3pact paznomoB Buntoiicko-MapXyUHCKON 30HBI MO T'€OJOTHYECKUM JaHHBIM
OIPEIENSIETCS KaK CPEIHENATIC030MCKUM, ITOCKOIbKY OHM CMEIIAXT NOPOABI HUKHETO
1aje030s, a B 0CaJ0YHBIX TOJIIAX BEPXHETO MajIe030s1 U ME€3030s1 HE HAOIIOJAI0TCS, WU
aMIUIUTYJa CMEIEHUS IJIACTOB 110 HUM 3HAYUTENBbHO HIKE. TO €CTh 4acTh HapylIEHUI
OblJ1a aKTUBU3UPOBAHA, HA ATO, KPOME CMEIIICHHUS TUTACTOB, YKA3bIBACT U TATOTCHHUE K HUM
PAHHEME3030MCKHUX OA3WTOBBIX JMATPEM, HO 0Opa30BaHME OCHOBHOM MacChl 0a3UTOB,
BKJIFOUAsl JAWKW JOJIEPUTOB B pasjioMax DBuIronCKO-MapXWHCKOW 30HBI, CyJa IO
paauonornyeckuMm AatupoBkam (Macaiituc u ap.,1975), npoucxonuno B cpeaHeM-
BEPXHEM JIEBOHE.

Yacte Hapymenn Bumroncko-MapXuHCKOM 30HbI HE COMTPOBOKIAIOTCA JalKaMu
JIOJICPUTOB U KAPTUPYIOTCSA B MAarHUTHOM TI0JI€ OTACIbHBIMHU HWHTEpPBAJIIAMHU TIO
KOCBEHHBIM ITPU3HAKAM.

B mpenenax Cronpatokapckoro kumoOepiautoBoro mnojisi — CroiabaroKapcKui,
Kroemnsaxckuit, Onkyyaxckuii 1 CSIHCKUU Pa3jIOMbl CEBEPO-BOCTOYHOIO HAIPABJICHUS

KapTUPYIOTCS B MATHUTHOM I10Jie (parMeHTapHo (puc.4).
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Pucynox 4. Cxema Buntoticko-MapxuHckotl 30Hbl 21YOUHHBIX pa3iomos (cocmasun Manvyes
M.B., 2018, no mamepuanam pabom Buntotickoii PO AK « AJIPOCA» (IIAO). ¥Ycnosnvie 0603nauenusi:
1 — I'panuysr kpynuoix cmprkmyp, 2 — Bunioticko-MapxuHnckas 30Ha paziomos;, 3 — cekyujue 30Hbl:
Cesepo-3anaonoco npocmupanusi BT — Bamwipckas; bII' — bleviammunckas;, CM — Cpedue-
Mapxunckas, Cesepo-eocmounoeo npocmupanus AY — Annauncko-Yxysymckas, 4 — 30Hbl Kpaesvix
oucnokayuti (3K/]) unu mexmoHno-maemamudeckue nosica OONAAM@POPMEHHO20 3ATOHCEHUS, CeBePO-
3anaonoeo npocmupanus: BK — Bumwoicko-Komyiickas, Bb — Bumoti-bomyobunckas, 5 — 30Hbl
MEKMOHUYECKUX HapyuleHull, panHekemopuiicko2o 3anodcenus:. AM — Aumabapo-Mupnunckas, AX —
Axmapanounckas, 6 — mMeKmMoHU4ecKue HAPYUleHUs, 6blpAdCeHHble 6 MACHUMHOM none: a) —
docmosepHvle, C6a3aHHble ¢ OaUKamu 0o0aepumos, 0) — npeononazaemvie, 7 — npednoiazaemvle
PAa3nuuHol npomsaxcenHocmu;, 8 — mexmoHuueckue HapyuwleHus AnnauHcko-YKy2ymckoil 30Hbl C-8
npocmupanus; 9 — npeononazaemvie pasiomel: a) HYonno-buemmaxckoil 30Hbl c-6 HanpagieHus, 0)
bleviammunckoti niowaou c-3 nanpaénenus, 8) Manobomyobunckou niowaou c-3 nanpagierus, 10 —
Mecmopodrcoenus aimaszos; 11 — konmypel Kumbepaumosgulx noneu, 12 — KOHMypsbl NPOSHO3IUPYEMbIX

nonetl; 13 — opeon «Xamuipoiky, 14 — kumbeprumosoe meio.
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OpHaKo YCTaHOBIIEHBI OHHU IO LEJIOMY PANy T€0(U3MYECKUX MPU3HAKOB — IO
OBAJIHHBIM U JIMHEWHO BBITSIHYTHIM aHOMAJIUSIM OT MarMaTUTOB Ha TIIyOOKHX TOPU30HTAX
OCaJIOYHOT0 Y€XJa, OJHOHAINPABICHHBIMU JIMHEMHBIMU SJEMEHTAaMHU M0 JIOKaJbHOU
COCTAaBJISIFOIIEM MArHUTHOTO TMOJISI, CHPAMJIEHHBIM Y4aCTKaM TPHUACOBBIX HWHTPY3UH
TPAIOB, 30HAMH IOTEPU KOPPEISALUHUH BOJHOBOTO TOJI IO JAaHHBIM COBPEMEHHOWU
BBICOKOYACTOTHOM CEMCMOpa3BeAKU. XaThIPBIKCKUM pPa3jioM, IMpPOSIBIEH B BHJIE
rpabeHoo0pa3HoOl CTPYKTYphl. [ 71aBHOE, YTO BCE 3TU HAPYIICHHUS KAPTHUPYIOTCS TIO
JTaHHBIM HedTenonuckoBoil ceiicmopasBeaku MOB-MOI'T Ha ypoBHE ropru30HTa KPOBJIS
BEH/Ia, TO €CTh SIBIISIOTCS TJIyOMHHBIMU U, CKOPEN BCETO, PYJAOKOHTPOIUPYIOIIUMH Kak
1151 0a3UTOB, TaK U KUMOEPJIUTOB B nipeesiax CroibI0KapCKoro moJis.

bamwipcrkas eemew [ picyHKyn-XamnuHcKou 30Hbl.

batpipckast BETBb, OTBETBIIAIOIIASACS OT bIrBIaTTUHCKOM CTPYKTYPBI, B MATHUTHBIX
JAHHBIX (a9pO- M HA3eMHOW MarHUTHOM chemke) B mnpesenax CroibIIoKapCKOTO MO
BBIpaXKEHa OT/ACJIbHBIMU KYJIMCOOOPa3HbIMU HAPYIICHUSAMH PA3TUYHONU MPOTIKEHHOCTH.
[IpennoyioxKuTenbHO, B CTPYKTYpE HWKHENAJICO30MCKUX OTIIOKEHUM baTeipckuit
pas3ioM, a, BEpHEE, 30Ha Pa3jIOMOB, KOHTPOJIUPYET Yy3KUE IUIMKATUBHBIE CTPYKTYPBI
CyOIMPOTHON M 3amaj-ceBepo-3alaJHOl OPUEHTHUPOBKH, BbBISIBICHHBIE MO JTaHHBIM
COBPEMEHHOU CEMCMOPA3BEIKH.

Paznomamu cyOmmpotHoro npoctupanus Obutn Boiesiensl K.b. MokianieBsim u
ap. (1974) u Bxmouensl B TyHryccko-Bumwoiickyto cucremy pasnomoB. HaubGoiee
OTYETIIMBO HA PAacCMATPUBAEMOM TEPPUTOPUU MPOCIIECKUBACTCA baTbIpCKUK pasiom,
MOJIOXKEHUE €ro Ha CTPYKTYpHBIX Kaprax mnpuBoauTcs no naHHbiM (['opes, 2009).
BospacTt 3amokeHrs [OaHHBIX Pa3JIOMOB TOYHO HE YCTAaHOBJEH, HO OH $SIBHO
nogauneposoiickuii  (KanmbikoB, 1996¢). Pasznombl naHHOTO HampaBieHUS, IS
CronpIoKapCcKoro ToJsl  SBISIOTCS  PYJONOABOJSIIMMU, T.€. Y3€JI MEPECECUEHUs
baTplpckoli BETBM pPa3jIoOMOB C 3allaJIHOM BETBbIO Buimtolcko-MapXWHCKOM 30HBI
KoHTpoJiupyeT CroipIroKkapckoe KUMOEpIUTOBOE MOJie KaK MPOMEXYTOUHBIM odar, a
y3JIbl TIEPECEUEHHUs] OTACJIBHBIX PAa3JIOMOB JAaHHOTO HampaBieHUs C paziomamu BM3

MOT'YT OBITh 6HaFOHpI/IHTHBIMI/I JJI1 JIOKAJIM3all KyCTOB KI/IM6epJ'II/ITOBBIX TCII.
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[IpuBeneHHBIE NTaHHBIE SBHO CBUJETENBCTBYIOT O BBICOKOM TEKTOHHYECKOU
AKTUBHOCTHU UCCIICIOBAHHOM TEPPUTOPHUU, €€ BBICOKOW MTPOHUILIAEMOCTH U aKTUBU3ALIUU
3HAYUTEJIBHOTO KOJIMYECTBA HAPYIIEHUM BCEX CUCTEM Pa3IOMOB B CPEAHENAICO30MCKUI
nmepuoJl, KOrjma B IMUPOKOM  JAWANa30HE  HANpaBICHHH  CHOPMUPOBAIHCH
MHOTOYHMCJICHHBIE TPEIIUHBI U Pa3pbIBbl B 0CAJOUYHOM Y€XJIE, 10 KOTOPBIM MPOUCXOIUIIO
BHEJIPEHUE JTACK JOJEPUTOB U TPYOOUHBIX TET OA3UTOB U KUMOEPIIUTOB.

BeposiTHO, pa3iioMbl ceBEpO-3amaJHOTO W CEBEPO-BOCTOYHOTO HAMPABJICHHUM,
CIBUTAKOIINE Naliku Buimroncko-MapXUHCKON 30HbI, AKTUBU3UPOBAIUCH OJTHOBPEMEHHO
WJIA HECKOJIBKO MO3JHEE. Y UYUTHIBAS HAIMYKNE JAWKOBBIX TEJ PA3JIMYHOTO MPOCTUPAHUS,
OTHOCSIIIMXCS K Bumroricko-MapxuHcKoMy MarMaTu4eCcKoOMy KOMILICKCY,
BMEIIAIOIIUMH JUISI KHMOEPIMTOB Ha MIPOTHO3UPYEMbBIX IIEPCIEKTUBHBIX YIaCTKaX TaKKe
MOIJIM CIY>KUTh HApyIIEHUS JIOOBIX HAMpaBJICHUMN, aKTUBU3UPOBAHHBIE B CPEIHEM

[aJIE030€ OJHOBPEMEHHO C HApYLICHUSAMU Briroricko-MapX1UHCKOU 30HBL.
2.1.4. MarmaTuyeckue KpUTepuu

[IpucyTrcTBHE HA paccMaTPUBAEMON IUIOMIAAM AAUKOBOTO KOMILIEKCA JAOJEPUTOB
CPEIIHETalIe030MCKOr0 BO3pacTa, MPOCTPAHCTBEHHO CBSA3AHHOTO C KUMOEPIUTOBBIM
MarMaTu3MOM HW3BECTHBIX KHUMOEPJIUTOBBIX TMOJEH, CIYXKXUT MOATBEPKICHUEM
IIPOHULIAEMOCTH 3€MHOM KOpBI, & TAaK)KE€ MarMOIIOABOISIIECH M BMEIIAOLIEH PpOJIU
INIyOMHHBIX pa3yioMoB. Kpome Toro, nalku JIOJIEPUTOB SBISIOTCS MOJHOMPABHBIMU
YjeHaMU B COOOIIECTBE MarMaTUTOB MHOTMX KHUMOEPJIMTOBBIX IOJIEH, pacrojarasich
HEpPEeJAKO W B HemocpeAcTBeHHOM Onm3zoctu oT Hux (Hakbeiackoe, MupHuUHCKOE,
Mepuumaenckoe, Kyoitkckoe u ap.).

Hamnuue CPEOHENAIE030MCKOTO aJIMa30HOCHOI'O CroaparoKapcKoro
KUMOEPIMTOBOTO TeJa SABJISETCS ITaBHBIM MarMaTUYeCKUM KPUTEPUEM alIMa30HOCHOCTH

B IIpeJIeax UCCIIeAyEeMOM IO,
2.1.5. Teopuznueckue KpUTEpPUU

ITo nanHbIM paiioHrpoBaHus (yHIAMEHTa HUCCleayeMas TIoaab PacinoloKeHa B
IO)KHOM YacTHM TEPCIEeKTUBHOIO Ha BBIABJICHHE KUMOEPIUTOBOTO MarmMaTru3ma

blrplarTuHCKOTO CTAOMIBHOTO KpaTOHHOTO Onoka (yHmamenta. B cooTBeTcTBUU C
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npasuwioMm Knuddopna nannas miomaas MOXKeT ObITh MEPCIEKTUBHA Ha OOHApYKEHHE
MIPOMBITIUICHHO-2IMa30HOCHBIX KHUMOEPJIUTOBBIX TE.

ITo matepuanam pazHoMacmTabHbIX rpaBuMeTprdeckux (1:200 000 - 1:50 000) u
a’poMarHuTHBIX chemMok Macmraba 1:10 000 Mupaunckoe u  HakbiHckoe
KUMOEpJIUTOBOE TI0JI€ MPUYPOUYEHHO K 00JIacTAM pa3yIuIOTHEHHUs, MOHMKEHHON
HAaMarHU4YeHHOCTH W TTOBBIMICHHON TPOHUIIAeMOCTH TTopo ¢pyHmaamenTa. Ha ocHoBanumn
reopU3NUECKNX MOJENCeH IS BBIMICYKAa3aHHBIX KUMOEPIUTOBBIX TMOJEH U TI0
pe3ynbTaTaM aHajau3a o0pabOTKHU TpaBUMAarHUTHBIX JAHHBIX HA UCCIEAYyEeMOM IO
BBIJICJICHO YETHIPE aHOMAJIBHBIX 00JIaCTH, OTBEYAOIIHE 00pa3y MaHHBIX KUMOEPIUTOBBIX
noJsiel. Tpu W3 HUX BBIJICJIICHBI B IEHTPAIBHON YaCTH XapaKTEPU3YEeMOU TEPPUTOPUU
(6acceiinbl p.p. Cronpatokap u bonyorraax), yerBepras — B CEBepO-3alaJHONW YacTH
wiomaan (bacceiiH BepXHEro TeuyeHus p. AHHAX). B mpenenax omHOW U3 HUX,
HaXOJIAIIEHCs HAa B IEHTPAJbHOM YacTH HCCIeIyeMOM IJiomaau (Boaopasaen p.p.
Cronpatokap — CsiH), npH 3aBepke reopusnueckoit (adpoMarHuTHOW) aHoManuu T-54
BBISIBJIEHO 2JIMAa30HOCHOE KUMOEPIUTOBOE TEJNO.

MaruuTHblii 00pa3 KUMOEPIUTOBOTO MOJISI MPEACTABISIET COO0N KOMILJIEKCHYIO
Pa3HOYPOBHEBYIO aHOMAJIMIO B MPEAENIaxX KPUCTALINYECKOTO (PyHIAMEHTA, COCTOSALLYIO
13 TIIyOMHHON aHOMaJIMU MOHMKEHHBIX 3HaueHu mojist ATa, ¢ samumenTpom mace 10-20
KM U aHOMaJIUM B BEPXHEW 4YacTu paspe3a (yHIaMEHTa C LIEHTPOM Macc 5-7 Kw,
SBIISIOIIEHCST Hanbosiee MepCIeKTUBHOM TSl BBIX0/1a KUMOEPIIMTOB B OCAJOUHBIN Y€XO
(bonmapenko, 2018). B mpenmenax uccieayeMoil IUIOMmIaau, MO pe3yiabTaTaM paHee
MPOBENCHHBIX TeoPU3NYecKnx padoOT BBIACICHB TEPCICKTUBHBIC AaHOMAJIHUH,
TpeOyIOIMe BHINOJHEHUS HA3eMHON MX JeTalIM3allii MarHUTHOM ChEMKOHM MaciiTada

1:5000-2000, c mocnexytomieii 3aBepKoil OypOBbIMU CKBAKMHAMHU.
2.1.6. MuHepajornyeckne KpuTepuu

Ha wuccnenmyemoit muiomand OBUTM  yCTAHOBJIEHBI OPEOJIBI  MHIMKATOPHBIX
MUHEpAJIOB KHUMOEpJIUTa, BBICOKOHTPACTHBIA Opeos XaTbhIPbIK, MPUYPOUYECHHBIH K
0a3abHBIM OTIIOXKEHHUSIM 00TYOOMHCKOM CBUTHI (C2-3bt) nemoBruanbHO-MPOTIOBUAIIEHOTO

Irc¢He3nca, BBIIIOJIHAIOIIUM HG6OJII>IHYIO MMaJICoACIIPCCCHULO.
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B npenenax opeoisia BeisiBieHO 19 kpuctaioB anmaszoB. Cpeau aaMas3oB pe3KO
JOMHUHUPYIOT KpucTaiwbl | pasnoBuaHoctu (o knaccuduxammu FO0.JI. Opnosa, 1973).
XapakTepHOil 4YepTOll MPOMEXKYTOUYHOIO KOJUIEKTOpa SBJSIETCS MECTHBIM COCTaB
00JIOMOYHOTO MaTepuara.

NunaukaropHbie MUHEpaIbl KUMOEPJIUTOB (MMK) IPE/ICTABICHbI
PEUMYIECTBEHHO MUKPOWJIBMEHUTOM, PEKE BCTPEUAIOTCS MUPON U XPOMIIITHHEIN/I.
OTMmeuaeTcst BBICOKAsi KOHTPACTHOCTh M aHOMAJIbHBIE KOHIIEHTPALUA TUKPOUIBMEHHUTA B
BEPXHEIMAJICO30UCKUX OTIOXKEHUIX — A0 22918 3nakoB Ha 10-nmutpoByro mpoly,
accoluarus KUMOEPIUTOBBIX MHUHEPAJIOB — U POIT-XPOMIIITUHEIHI-
NUKPOUIIEMEHUTOBAS.

Mukpo3onnoBoe usydeHne coctaBoB MK n3 XaThIpBIKCKOTO Opeosa BBISIBUIIO
UX OTJIWYMS, KOTOpbIE YKa3bIBalOT HAa TO, YTO B (D)OPMUPOBAHMM OpE€OJIa NMPUHUMAIHU
yuactue UMK He Tonpko u3 CronbIroKacpKoro KUMOEpPIUTOBOIO Teja, HO TaKXKe, U3
MHOTO aJIMa30HOCHOIO KOPEHHOr0 MCTOYHMKA. bosee moapobHo xapaktepuctuka UMK

paccMOTpeHa B APYTUX pasjieiax JaHHOW pabOTHI.

2.2. CpaBHHUTEJbHBII aHAJIN3 CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKUX 0COOEeHHOCTEl

CroabAI0KapCcKOro KNMO0EpJINTOBOIO TeJia

MHorue wucclienoBaTUIM CUHWTAKOT, YTO BaXHOW COTCABJISIIONICH IMOUCKOB
KUMOEPJIUTOBOTO MarmaTu3Ma SBJSETCS CTPYKTYPHBIM KOHTPOJIb, OCOOCHHO 30HBI
TIIyOMHHBIX PAa3JIOMOB, K OJTHOM M3 TaKUX 30H OTHeca Buolicko-MapxuHcKkasi, KoTopas
BMEIIAET BBICOKOAIMA30HOCHBIE KUMOepauToBble Tena. Ha rore MupHuHCKOE
KUMOEPIUTOBOE TOJIE T/Ie, OHA UMEET CyOMEpUINOHAILHOE HAIlpaBJICHUE, €€ IUPUHA
coctasisieT oT 20 10 60 KM, 0JJHAKO MOCTENEHHO PACIIMPAETCSl K CEBEPY U MEHSISI CBOE
HalpaBJICHUE Ha CEBEPO BOCTOYHOE. B ceBepHOU yacTu Buimroli-MapXuHCKON 30HBI
pacnonoxxeHo HakbiHCKO€ KUMOEpIuTOBOE 110J1€ (pHrc.4).

IlepBoe kumOepnuTOBOE TEJO, BbIsIBIEHHOE B CHONBAIOKAPCKOM  IIOJIeE,
pacroyiaraeTcsi Ha BOCTOYHOM  OOpTYy  XaThIPBIKCKOrO rpa0eHa, HMMEIOLIEro

npoTsbkeHHOCTh 14,5-17,0 kM npu mmpuse ot 0,3-1,0 kM B 10’)KHOM vacTu 110 6,5-7,0 kM
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Ha ceBepe. ['pabeH OTYETIMBO MPOCIEKUBACTCA MO PENEPHOMY IJIACTY MUPHHHCKOU
CBUTBHI cpenHero kemOpus. KumOepnuroBoe Teno MO JUIMHHOW OCH, Ha YPOBHE
HPO3HOHHOTIO cpe3a, MpociekeHo Ha 220 M B IMPOTHOM HANpaBIICHUU U UMEET JTUHEIHO-
BEITSHYTYIO TaWK0OOpa3Hyto hopmy.

B norpebenHom penbede HMKHENane030MCKOro 1moKost XaTbIphIKCKUNA TpaOeH
cnabo mposiBieH (puc. 5). MakcumanbHasi aMmIUIMTyJla cMelleHus aocturaet 80 M.
BOnu3u BocTOouHOM OKOHEYHOCTH CrONBIIOKApCKOro MOJs (DUKCHpyeTcs 3armagHblid
pas3ioM, Ha TMPOAOJDKEHHMH KOTOpPOro B MUPHUHCKOM TIOJIE  PaCHOararoTcs
MeCTOpOKeHus anMasoB TpyOku MuTtepuanmonansHas, uMm. X XIII crezga KIICC u ap.

OTO MO3BOJSET CHIENaTh BBIBOJA O TOM, YTO BHYTpH CHOJIBAKOKAPCKOTO IOJIA
KUMOEPIUTOBBIE T€JIa KOHTPOJIUPYIOTCS ABYMsI Pa3pbIBHBIMU HapylIeHUIMU Butoicko-
MapXHuHCKOI 30HBI Pa310MOB (XaThIPBIKCKUIN U 3aIaIHbI).

Mupnunckoe u HakpiHCKO€ KUMOEPIMTOBOE MOJIE 00IaJA0T PSIIOM CXOXKUX YepPT
¢ HOBbIM CropAtokapckuM kumOepiautoBbiM nosieM (IIponenko u ap. 2018).

MupHnunckoe kKumbepiumosoe nosie pacloyioKEHO B y3ie mnepecedeHus BM3 ¢
paznomMamu AnmnanHo-YKyryTckoi BeTBU [ yHKyH-XaMOUHCKOM 30HbI. Paznomber BM3
Ha ypoBHe KpoBiH BeHja (KB) nposiBieHsl 30HaMu MOTEPHU KOPPESLUUN OTPAKAIOIIETO
ropuzoHTa mupuHoit 400-600 M, oTpaxkaroliei MmojaoKeHUe HapyILIeHHON 4acTy pa3pesa,
UHTPYIMPOBAHHOW TPAIIOBbIM MaTepranoM. [ pabeHbl, CONMPOBOXKIAOIINE PA3IOMbI Ha
BEPXHHUX YPOBHSIX OCaJOYHOIO 4exJia, Ha ypoBHE oTpaxaromiero ropuszonra (OI') KB
IIPaKTUYECKH HE MTPOSIBIICHBI.

EnunctBennsiit u3 paznomoB BM3 — 3anansblii, KapTUpPyETCs C1a00BBIPA’KEHHBIM
nporuOoM, (GUKCHPYEMbIM Ha CTPYKTYpHOM CXeMe CryIIeHHMEM H30JIMHUM.
KumbGepnutoBmematomumu  uisi MUPHUHCKOTO TOJISL  CUMTAIOTCA  Pas3jioMbl  C-3
npoctupanusi. HWaeHTUQUKAIIMOHHBIMUA TPU3HAKAMU ATHUX Pa3JIOMOB  SIBIISIIOTCS:
CKPBITBIN XapakTep, CeBepo-3amaiHas OpUeHTUPOBKA U HAIWYNE KUMOEPIUTOBBIX JaeK,
COMPOBOXKJIAIOIMIMX KUMOEPIUTOBBIE TpPYOKH, CIyXallhe, B HEKOTOPBIX CiIyYasx,

MOABOAAIIMMHU KaHaJIaMH.
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Pucynox 5. Cmpyxkmypno-mexmonuuecxkas cxema Crab00OKAPCKo20 KUMOEpIUmoso2o noJis
(Manvyee M.B. no mamepuanam BI'PD): 1 — 6noku ¢ynoamenma apxeuckou KOHCOIUOAYUU U UX
nomepa. I — bleviammunckui, 11 — Anvimoosrcanckuil, 111 — Bomyobunckuu, 2 — Bunoticko-Mapxunckas
MUHEepazeHuyecKkas 30Ha 2nYOUHHbIX Pa3iomMos, O1aconpusmHas 01 NposAsieHull Kumbepaumog;, 3 —
KOHYyeHmpayusi pasznomoe bleviammunckoii 30mbl; 4 — cpeonenaneosotickue 2epaden-cmpyKmypbl
(Oannvie ' UC), conpaxcennvie ¢ 0aeunvimu meiamu 0onepumos BM3; 5 — paspwienvie HapyuieHus c-3
npocmupanust cesazanuvle ¢ bleviammunckou pugpmozennot mexmoHu4ueckou 30Hou,; 6 — 0Cu TUHEUHbIX
A2POMACHUMHBIX AHOMANUL, CEA3AHHbIE. d — C OAUKAMU O0JIEPUMO8 BbICOKOU UHMEHCUBHOCTU, O — C
MATOMOWHBIMU  OQUKAMU O0Jepumos cpedHel u Hu3kou uumencuenocmu, 7 — Croavooxkapckoe
Kumbepaumogoe none; 8 — Opeon pacceanus UMK Xamwvipvik ¢ npusnakamu Onudicnezo cnoca, 9 —
Kumbeprumosoe mero.
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KumOepnuToBble Tena BHYTPH TMOJIA KOHTPOJUPYIOTCS TEKTOHHYECKUMHU
HapyLICHUSAMH, OOpa3yIOIMKUMU TpabeHbl ¢ aMIuUTyA0i 10 80 M U MPOTSKEHHOCTHIO
necatkn kM (3amanseiii, [lapamnensHeiil). PynoBMmemaromuMmu HapylmIeHUSIMA B
MUpHUHCKOM TMOJI€ SIBJIAIOTCS KOPOTKHE pa3IiOMbl C-3 IPOCTUPAHUS, ONEPSIOLINE
KUMOEPIUTOKOHTpoONIMpYtome paszniombl BM3. XapakTepHbIM Il TMOJS  SIBISIETCS
HAJIMYUE JIMHEWHO BBITAHYTHIX TPYIIN KUMOEPIUTOBBIX TeN, KOTOPBIE MPUYPOUEHBI K
O0optam rpabeHoB (puc. 6).

Haxkvinckoe kumbepiumosoe none pacnoyiokeHo Ha rmepeceueHnn BM3 u
CpenHeMapXMHCKON 30HBI pa3inoMoOB (puc. 7). XapaKTpEeHbIM ISl TOJSl SBJISIETCS
IPUYPOYEHHOCTh KUMOEPJIUTOBBIX T€I K OJHOMY TEKTOHMYECKOMY HapyIIEHHUIO,
KOTOpPO€ B BUJE KYJHUC, HEMPOTSHKEHHBIX TpemMH (JnaroHanbHbli, JlMaroHanbHbIi-1
pasznombl) mepecekaeT moj yrioM Jlgxtapckuidik ¥ BOTyoOMHCKHN  pa3joMBl.
JlnaroHaJIbHBIN pa3ioM SBIISETCS CIa0ONPOSIBICHHBIM (CKPBITHIM).

B KkepHe MNOWCKOBBIX CKBa)XHH JIaHHOE HAapyLIEHUE BBIPAKEHO HAIMYUEM
MUHEPAIN30BaHHBIX TPEIIMH, MHKPOCOPOCOB M JPYrMX KOCBEHHBIX MPU3HAKOB.
CkBaxuHHOH reou3nkon J{naronanbHbIN pa3noM KapTUPYETCs Ha OTJAENbHBIX y4acTKax
TeppUreHHo-kapooHatHeiMu OpekuusiMu (IIbpkbsiHOB M n1p., 2004). B BoHOBOM T0JIE
o0nmuk  JluaroHajmpHOro  HapyumieHust pasznuueH. Ha  yyacTkax, 3aji€e4eHHBIX
KUMOEpIUTaMU Pa3jioM MPOCIEKUBACTCS 30HAMU MOTEPU KOPPENSILUU OTPAKAIOLIUX
TOPU30HTOB Ha BCIO NIyOMHY HaOJt0IeHHOT 0 pa3pe3a (Makcumkuna, 2009). Ero «cyxue»
dbparMeHTbl TPACCUPYIOTCS JUOO OTIAEIbHBIMH CJIa00 BBIPAXKEHHBIMU Pa3pbIBAMHU
OTpaXarolMX TOPU30HTOB, JHOO 30HAMHM YAaCTUYHOM TOTEpU HX KOPPENSALHH
(Makcumkuna, 2009).

B panre pyaokonTponupyoomux B HakblHCKOM KHUMOEPJIMTOBOM MOJE CIIyKaT
JsaxTtapckuii u boTyoOuHCKUM paznombl. BOTYOOMHCKHI Py TOKOHTPOIUPYIOIIUHN pa3ioM
BbIpaX€H HauOoyiee OTUETIMBO, B BEPXHHMX TOPU30HTAX HIKHENAJICO30MCKON TOJIIN
MPOCJICKUBACTCS  KEI00000pa3HbIM MPOTUOOM, TMPOTIKEHHOCTHIO Oosee 13 Kk,

mpuHoit ~400 M u ammuntynou 1o 100 m.
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Pucynox 6. [lareomexmonuyeckasn cxema Mupnuncko2o kumobepaumosoco noas (c 0obasienuem
aemopa, IIpoyenxo u op., 2018) 1-2 — 30nb1 paziomos: 1 — mekmonuveckue eemeu BM3: 3 — 3anaouas,
o - ocesas, 2 — Vkyeymckas eemevb [[X3; 3 — pasziomei evidensemvle NO KOMHIEKCY 2€01020-
2eouzuyecKux NpusHaKos;, 4 — Kumbepaumoemewjarowue pasiomel, 5-6 — nunelinvie npocudvl 6
cmpyKkmype nopoo HUdCHe2o0 naneo3os. 5- epabenvl BM3 cnodxcnoeo cmpoenus, 6 — epabemnvl
Yxyeymckoii éemeu; 7-9 - maemamuyeckue npossnenus: 7- Kumbepaumosvie mena u ux Hazéauus, 8-
bazumosvle mpyoxu 3puvlea, 9- oatiku 00aepumos cpeoHenaneo30lcKo20 803pacma, He 8blXooauue Ha
nosepxHocmv, 10 — koumyp Mupnunckozo Kumbepaumosozco noas; 11— uzonaxumel
HUMCHENANE030UCKUX OMIIOHCEHULL O KPOBIU MUPHUHCKOU C8UMbL, M.
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OcHoBHO# Tporu® (rpabeH) dacTo pas3feieH NepeMbldKaMH, a ero Oopra
OCJIO)KHEHbl ~ MEJIKMMH TOpCTaMM M TIpeOHEBUAHBIMH  CKJIaJKamMu. Paznmom
CONPOBOXKJIAETCS AANKOW TOJEPUTOB, HE BBIXOASUIEH HAa MOBEPXHOCTh HECOTJIACHS C
NEPEKPHIBAIOIIMMYU HIKHEIOPCKUMH OTJIOKEHUSMU, IPUYEM 3a4aCTYIO JaiiKa BBIXOAUT
3a Mpeesnbl rpadeHa.

Jlaxmapckuti pyookonmpoaupyrowuii paziom. B CTpyKType OCaJO4HBIX MOPOJT
pa3ioM NMPAaKTUYECKH HE BBIPAKEH, a HAXOAUT OTPAXEHWE B MAarHUTHOM IIOJIE€ B BHJIE
MPEPBIBUCTHIX, MajoMHTEHCHBHBIX (10 20 HTn), mupokux (1-2 KM) JIHHEHHBIX
aHOMaJnii, OOYCJIOBIEHHBIX HauOOIee BEPOSTHO, «CIAEMBIMUY», (PparMEeHTapHBIMU
naiikamu noneputoB. K momobHoMy Tumy HapyuieHu#, kpome JlsxTapckoro pasioma,
OTHOCHUTCS YaCTUYHO JIMCTBEHHUYHBIN.

IToMHMO TIEpEeUYHCIIEHHBIX Pa3JIOMOB, B Ipenenax BM3 BeLAenstoTcs U IpyTHeE,
pyZIOHOCHAs pojib KOTOphIX Moka He sicHa (["opes, IIponenko, 2018). Paznomer BM3 B
npenenax HakbpIHCKOro KUMOEPIMTOBOrO IMOJS 3aJ€UY€HBl B OCHOBHOM JalKaMH
CPEIIHENANIC030MCKUX JTOJIEPUTOB, BBIXOJAIIMMU Ha TOBEPXHOCTh HECOrJacusi ¢
ME3030MCKUMU MTOPOAAMH, PEKE «CIICIIBIMUY.

IIpoBeeHHBI CPaBHUTENBHBIA AHAIW3 ITOKA3bIBAET, 4YTO IO AHAJIOTUH C
MupauHckuM 1 HakblHCKMM moJisiMu y3ell repecedeHust Buimoncko-MapXuHCKUX U
barbipckux pazinomoB (CroipIrokapckas IUIOIIAAb) SBISETCS OJAronpUsTHBIM IS
NpOSIBICHUS] ~ KUMOEpIMTOBOro  MarMaru3ma. IIpoBecT  TOYHYHO  TpaHHUIly
Cronpa10KapcKOro KUMOEpIMTOBOIO MOJIsI HE PEACTABISIETCS BO3MOXHBIM, TaK KaK IMOKa
OTKpbITA TOJIbKO OfHa TpyOka. @opMa KUMOEPIUTOBBIX MOJIEH 3aBUCUT OT PA3IOMHOM
TEKTOHUKH M MOXET OBbITh BBITSHYTOW, OJNM3KOM K M30METPUYHOW WJIM CIOKHOM,
nernpasuibHOM (IToguacos, 2000). BeigenstoT 3 rinaBHbIX TUMA: 1) IMHEHHBIE, 2) Y3JI0BbIE
u 3) cMenaHHkble, JInHeitHO-y3noBbIe ([Toguacos, 2000).

[lone nuHEHHOro TUNA HMEET BBITAHYTYIO (OPMY TMPOTHKEHHOCTHIO [0

HECKOJIbKUX JECATKOB KM, COOTHOIIICHUE JJIMHHOW OCH K KOPOTKOM TpeBbIaet 3:1.
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Pucynok 1. Cmpykmypno-mexmonuueckas cxema Hakvinckoeo kumbepaumosozo nous (c
dobasnenuem aemopa, Ilpoyenro u op., 2018) 1-6 — paznomnvle napywenus, 6 mom yucie: 1-3 —
3aneyeHHvle MpannogulMu UHMPY3UAMU: |- 8bINOTHEHHbIE MOWHBIMU NPOMANCEHHBIMU OAUKAMU,
2- 3aNOIHeHHble MATOMOWHBIMU HENPOMANCEHHVIMU OauKkamu, 3- ¢pacmenmapHo 3anedenHbie
MANOMOWHBIMYU  KYIUCOOOPAHLIMU  Oatikamuy, 4- He codepicawyue MazMamuyeckux Hnopoo,
npeononazaemvie No 2e01020-2e0pu3uyeckum O0amHvim, 5-6 — Kumbepaumosemewarowue: 5-
oocmosepHule, 6- npeononazaemvie; 7- cpabenvl, 8§ — NIACMOBble UHMPY3UU 00]epumos,; 9-
apynmugnvle mena o6azumosvix opexyuil; 10- kumbepaumosvie mena, 11- konmyp Haxwirnckozo
KumMoepaumoso2o nous, 12-cmpamouszocuncol Kpoeiu MapXuHCcKoOU ceumvl 6epxHe2o Kemopus (m).
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Takoro poma moas KOHTPOJHPYIOTCS 30HOM COJIMKEHHBIX CyOmapajuienbHbIX,
MHOT /1A BETBSIIMXCA (CTPYKTYpa «KOHCKOTO XBOCTa») pa3pbIBHBIX HAPYIIEHUI BTOPOTO-
TPEThEro MOPS/AKA, BEHYAIOIIUX 30HY TIYOMHHBIX pa3ioMoB. [ HUX XapaKTepHO
npeobnaganre KUMOEPIUTOBBIX JAa€K M IKWI, HEPEOKO OIIEIOHUPOBAHHBIX WIH
BETBSIIMXCA U TOJYMHEHHOE KOJIMYECTBO KHUMOEPIMTOBBIX TPYyOOK. TUIMUYHBIM
NpEACTABUTENIEM  JIMHEMHOro  Tuma mojieil  sBhsgercss  OMOHOC-YKYKHUTCKOE
KUMOEpPIUTOBOE TOJIE.

KumbepnuToBoe mojie y3JI0BOTO THIA XapaKTepU3yeTcs H30METPUYHOU WU
OJIM3KON K Hell (popMOIl U IPOMEKYTOUYHBIM MarMaTH4E€CKUM OYaroM, MO-BHUIHMOMY,
LEHTpaJabHOro THUIa. IlonokeHue moiid OIpEeAENseTCs YYacTKOM IIEPECEeUYeHUs WU
COWIEHEHHUsI JIByX M 0ojee 30H INIyOMHHBIX pa3IOMOB BTOPOro M 0o0Jie€ BBICOKHX
MOPSAJIKOB., OPUEHTHUPOBAHBIX MO MPSMBIM YIJIOM APYT K APYTY.

KumbepnuToBbie Tema yalle IpruypoUeHbl K KaKOM-TO OJIHON CUCTEME pa3pbIBHBIX
HapyILIEHUH, OTBEYAIOIIE HAIPaBJICHUIO 30HBI INIABHOIO IIyOMHHOTO pas3ioMa, JH0o
MOTIEPEYHOI eMy U pexke K pa3HbIM cuctemaM (Mupuunckoe, HakbiHckoe, JIyaykaHnckoe
u Ap. nosist). Jjist KUMOEPIUTOBBIX MOJIEH Y3JI0BOTO THUIA CBOMCTBEHHBI KUMOEPIUTOBBIE
Tena TpyOOuHOM (HOPMBI, KOJIMYECTBO CAMOCTOSITENIBHBIX JA€K W KU PE3KO
IIOAYMHEHHOE.

KumbepnuToBoe mojie CMEIaHHOTO, JUHEHHO-Y3JI0BOTO TUIIA 3aKJII0YaeT B cede
YepThl MEPBOTO, TaK U BTOPOro TUIOB. [IpumepoM €ro Moxer ciyKuT J[OKeHKCKOe
kuMmbepauToBoe nojie. Hanbonee pacinpoctpaneHbl KKMOEPIUTOBBIE OISl BTOPOTO THUIIA,
K KOTOPBIM OTHOCHUTCS IIOYTH BCE IPOMBILIJIEHHBIE KOPEHHBIE MECTOPOKICHHS alIMa30B.

Cronpatokapckass KUMOepauToBas TpyOKa pacIiojio)KeHa B Y3Jie IepecedeHus
Bumroiicko-MapXuHCKON 30HBI pa3jiOMOB C 30HOW baThIpCKuX pa3ioMoOB, IMO3BOJISET
OTHOCUTBH €ro K Y3JIOBOMY MOTEHUMAJIBbHO AJIMa30HOCHOCHOMY THITy KUMOEPIUTOBBIX
I10JIEN, KOHTYPBI KOTOPOIr'0, UCXOs U3 BBIIIEU3JI0KEHHOTO OIPAHUYEHBI C CEBEPA U I0Ta
cepuell pa3phIBHBIX HApYUIEHUH CYyOIIMPOTHOTO, 3a1a-CEBEPO-3aMaIHOr0 HallpaBICHUs
(batbIpckast BETBb), a ¢ BOCTOKA M 3araja pasjaomMamMu Buimoiicko-MapXUHCKON 30HBI
(3amaaHbIii pa3IoM U CUCTEMa BOCTOUYHBIX Pa3pbIBHBIX HapylieHU — CroiIbIIOKapCKUid,

XaTbIPBIKCKUN CEBEPO-BOCTOYHOTO HAMPABIICHUS ).
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BriBoabl o riase 2.

BrinosHeHHbIE aBTOPOM HCCIIEIOBaHUS, a TAKKE CTABHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA
CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKOTO TIOJIOKEHHSI HCCIeayeMon TeppuTopun ¢ HakbIHCKUM,
MUpHUHCKUM U Ap. KUMOEPIUTOBBIMU TOJSMH, MO3BOJSIOT YTBEPXKAaTh, YTO Y3€I
nepeceueHuss Bmutrolicko-MapxuHckoit W baTbipckodi 30H TUIYOMHHBIX Pa3IOMOB
npenacTaBiasier  co0oil 00JacTh, MaKCHUMajdbHO OJIATONPHUATHYIO I MPOSBICHUS
KUMOEpPIMTOBOrO  MarmMatm3mMa ®  anmpokcumupyercss ¢ CrolmbIioKapCKuM
KUMOEPIUTOBBIM IOJIEM.

B cpegnem mnaneos3oe 3/ech ObLIa MNPOSIBICHA TEKTOHUYECKAs AKTUBHOCTb,
0OyCJIOBHBIIIAsI BBICOKYIO ITPOHUIIAEMOCTh U aKTUBHU3AIIMIO 3HAYUTEIHBHOTO KOJUYECTBA
HapyIlIeHU! pa3HOHANPABJIECHHBIX CHUCTEM PAa3JIOMOB B CPEIHENAIICO30UCKUNA TEPHUOI,
Korja B IIMPOKOM JMara3oHe HampaBlieHU CchHOPMUPOBAIUCH MHOTOUYUCIICHHbBIC
TPEUIMHBI U Pa3pbIBbl B OCAJOYHOM YEXJIE, IO KOTOPHIM MPOUCXOANIO BHEJIPEHUE AACK
JOJICPUTOB, CUJIJIOB, TPYOOUHBIX Tea Oa3suTtoB U KuMmOepiautoB. Ilpu sTom
KUMOEPJIUTOBBIE TeJla KOHTPOJMPYIOTCS pasziioMaMH, OOpa3yrolMMH, KakK MpaBUIo,
rpabeHbl CJIOXHOTO CTPOCHHUS. BBINIEH3I0KEHHBIN MaTepral CIYy>KUT 00OCHOBAaHHUEM
MEPBOIO 3aITUIIAEMOI0 MOJ0XKEHUS:

Jlokanuzayus Cronwb0oKkapckol KumMOepaumosol mpyoxKu onpeoeisiemcs y3iom
nepeceuenusi Bunroticko-Mapxunckou u bameipckoil 30H  21YOUHHBIX  PA3IOMOS.
CpasnumenvHoulil  aHAIU3  CMPYKMYPHO-MEKMOHUYECKUX  0COOeHHOcmel  OaHHOU
meppumopuu ¢ Mupnunckum u HaKblHCKUM NOIAMU HOKA3bI8AEM UX CXOOCMBO U

noseoJisiem svioenums 8 bleviammunckom paﬁOHe Hoeoe€e KMM5€p]Zum060€ noJe.
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I''TABA 3. BEHIECTBEHHO-UHIANKAIIMOHHBIE IPU3HAKHU
KUMBEPJINTOB CIOJIBAIOKAPCKOI'O ITOJIA

TpyOka pacnonaraercst B jeBoM 0opTy p. Croib[loKap B BEpXOBBAX €€ JIEBOTO
nputoka p. Csu (puc.2). KumOGepmurbl CronparoKapckod TpPyOKH TPOPBIBAIOT
U3BECTHSKM U Mepresid XOJOMOJOXCKOW CBHUTHI BEPXHEro KemMOpus U C Pa3MbIBOM
NEPEKPHIBAIOTCS  MOJMMUKTOBBIMU TI€CUaHUKAaMH OOTYOOMHCKOW CBHTHI CpeHe-
M03HEKapOOHOBOTO Bo3pacTa. Ha OOTyOOMHCKHX OTJIOKEHHUSAX COTJACHO 3aJIeraroT
paHHENEePMCKHE MECUaHUKU U aJeBPOJUTHI aXTapaHAMHCKON CBUTHI, KOTOPHIE, B CBOIO
o4Yepeib, C Pa3MbIBOM MEPEKPHIBAIOTCS AJUTIOBHAIBHBIMU OTJIOKEHUAMH OOPYILIONCKON
CBUTBHl IO3JHENEPMCKOro Bo3pacta. CyMMapHas MOIIHOCTb HEPEKPHIBAIOIINX
KUMOEpAUTHI 0TI0KeHUM cocTaBisieT 30-35 M. [IpoayKThl Je3uHTETrpaliuu KUMOEPIUTOB
(TTMpOTIBI, TUKPOUIIBMEHHUTHI) B MEPEKPHIBAIONINX OTIOKCHHUSIX OOHAPY>KEHBI TOIBKO B
CaMbIX HIDKHMX YacTAX pa3pe3a — B IecYaHUKax OOTYOOMHCKOM CBHUTBI CpeIHE-
MO3JHEKAPOOHOBOIO BO3pacTa. Bellenexammye NTEPMCKUE OTIOKEHUS OKA3aIHCh
CTepUJIHHBIMU B OTHOIIIEHUH MHUHEPAJIOB HHINKATOPOB KUMOEPIHUTOB.

Cronpatokapckass TpyOKa COCTOMT W3 JIBYX COJMKEHHBIX YIUIOUICHHBIX B
MIMPOTHOM HampaBiieHun Ten (puc. 8). Ilo aHanoruum ¢ COBpEMEHHBIMH BYJIKaHAMH,
MO>KHO TIPEIIoiarath, 4To oHa c(hOpMHUPOBATIACH B pe3yJIbTaTe BHEAPECHUS IBYX MOPIUI
KMMOEpIUTOBOTO pacCIlyiaBa, OKOHYATENIbHASI KPUCTAUIM3AIMSA KOTOPBIX MPOU30LLIA B
runabuCcCalIbHbIX YCIOBHUSX. TEKTOHMYECKas TpEUIMHA, MO KOTOpPOW BHEIPSIUCH
pacruiaBsl kpyTo (75-80°) morpy»xaetcsi Ha ceBep.

KonTakt KUMOEpIMTOB C BMEHIAIOIMIMMHU KapOOHATHBIMH TIOPOJaMU  HE
COMPOBOXKIaeTCI OOpPa30BaHUEM THAPOTEPMAILHBIX MUHEPAIM30BAaHHBIX 30H HHU B
OOKOBBIX TOpOJaxX, HM B CaMHX KUMOepiuTax. EIUHCTBEHHBIM CBUIETEIHCTBOM
aKTUBHOTO BO3/CMCTBUS pacliaBa Ha BMEMIAIONIME MOPOJbl MOKHO CUMTATh PEIKHUE U
MaJIOMOITHBIE MHBEKITUU (armo(u3bl) KUMOEPIUTOBOTO MaTepralia B HUX, (QUKCUPYEMbIS
B OTJICJIHHBIX CKBAKHHAX.

Henpemennoit coctaBHON 4yacThio KUMOepiuToB CIOJIbIIOKAPCKON TPYOKH, Kak,

BIIPOYEM, M OOJBITUHCTBA KUMOEPIUTOB SAKYyTCKOW MPOBUHIINU, SBISIIOTCS OOJIOMKHU
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Pa3IMYHBIX IIOPOJ, 3aXBAYCHHBLIC IIPOTOPACIIZIABOM B IPOLHCCCE €TI0 ABUKCHUA U

KOHCOJIMAallnuu.

Pucynok 8. Obvemnasn moodenv Cronb0okapcko2o Kumbepaumogo2o mend.

B nopapnsitonieM OONBIIMHCTBE CIy4aeB 3TO (PparMeHThl BMEHIAIONIUX TPYOKY
KeMOpHUHCKHUX MOPOI, TIPEICTaBICHHBIE U3BECTHIKAMHM, TOJIOMATAMHU, MepreyeisaMu. B
10 obpasmax u3 140 oOHapyKeHBl €IMHUYHBIC OOJOMKH J0JIEpUTOB. KCEHONMHTHI
yJIBTPAOCHOBHBIX TIOPOJ B JOCTYIHOM JUJISi MCCIICIOBAHUS KOJUICKIIUHU OTCYTCTBYIOT.
Pa3mepbl KCEHOMMTOB KapOOHATHBIX MOPO/I 110 JJIMHHON OCH BapbUPYIOT OT 2-3 MM /10 5-
10 cM, B cpegneM coctaBisast 5-15 mm. MX kommuectBo komnednercs ot 0.n mo 40-50
00bemMHBIX %. Micnionb3ys B kauecTBe pernepa npesjioxkenHoe Kinemenrom u CKUHHEPOM
(Clement, Skinner, 1985) 3uauenue 15%, MbI pa3ieiwiii BCIO COBOKYIHOCTH Ha
KUMOepIUToBble Opexunn® (>15% KCEHONUTOB) U COOCTBEHHO KUMOepiuThl (<15%
kceHoauToB). COmoCTaBWMB  TOJNYYCHHBIE  pPE3yJAbTaThl C  MECTOITOJIOKCHUEM

WCCJICIOBAHHBIX 00pPAa3IOB, Mbl OOHAPYXKWUJIM, YTO B KUMOEpIuTax mnepudepruueckux

2 B xnaccuuKalMOHHBIX CXeMax nocieanero BpemMenn (Scott Smith et al., 2013; Cas et al., 2009) npeanaraercs
UCKIIIOYUTh M3 YNOTPEOJICHUS TEPMHH «OpEeK4Ms» MPUMEHUTEIBHO K KUMOEpJIMTaM, 3aMEHHMB €ro XapaKTepHCTHKaMHU,
0a3MPYIOIIMMHUCS Ha ONIPE/IEIICHNH Pa3MEPOB U KOJINYECTB KCCHOJIMTOB B TIOpoJie. B KOHTEKCTEe JaHHOTO MCCIIeJOBAHMS IS
0oJiee KOMITAKTHOTO TPEJICTABIEHHUS MaTepralla Mbl COYJIM BO3MOKHBIM BEPHYTHCS K TEPMUHY «KUMOEPIINTOBAs OPEKIHS».
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gacTeil TpyOOK Opexkunu cocTaBisitoT 61% ot Bceil BBIOOPKH, a B KUMOepauTax
HEHTPAJIbHBIX YacTell TOJIbKO 9%.

[lo MuHepaJbHOMY COCTaBy MOPOJAbI TPYOKH BapbUpPYIOT OT KaJbIUTOBBIX
KUMOEPIUTOB, XapaKTePU3YIOMIMXCA MpeoOsiaJaHieM KallbliuTa HaJl OJIMBUHOM, [0
COOCTBEHHO KUMOEpIUTOB. KanbIuTOBbIE KUMOEPIUTHI XapaKTEPUIYIOTCS OTHOPOIHBIM
MEJIKO-CPETHE3EPHUCTHIM  CIIOKEHHEM U OTYETIMBOM MOPPUPOBOIl  CTPYKTYpOil.
[TopdupoBble  BKpAlUICeHHUKH, KOJMYECTBO  KOTOPBIX  cocTaBisieT ~15-25%,
NpeAcTaBlieHbl (B TOpSJIKE YOBIBaHMS) KaJIbLIUTOM, OJMBUHOM, (DIOTONUTOM,
wibMeHUTOM. OJIMBUH TIOJHOCTBIO 3aMEIIEH CEpPIIEHTUHOBBIM arperatoMm. Pasmep
BKPAIUIEHHUKOB HE MpeBbImaet 1.2 -1.5 MM, MakCUMalIbHOE UX KOJIMYECTBO MOMAJAET B
untepBai 0.3-0.6 mM. B 3aBUCMMOCTH OT KOJMYECTBEHHBIX COOTHOUIIEHUN OJIMBHUHA U
KaJIbIIUTA TOPOJbI KJAcTepa BapbUPYIOT OT KaJbLUTOBBIX 1O KaJbLMUT-OJUBUHOBBIX
(xanprut/onuBuH  ~4/1-3/2).  KanbuutoBble  KUMOEPIUTHI  XapaKTEPU3YIOTCS
PAaBHOMEPHBIM PACTIPEICIICHHEM BKPAIJIEHHUKOB, (PopMUpYIOMIKUX MTOPOHUPOBYIO, HHOT A
C DJIEMEHTaMHU TII0MEPONOPHUPOBOM, CTPYKTYPY MOPOBI B 11eJIoM (puc. 9 A).

OcHoBHasi Macca COCTOMT W3 OpPHUEHTHUPOBAHHBIX B OJHOM HAlpaBJICHUU
JICUCTOBUJIHBIX KPUCTAIIOB KAJIBIIUTA, MPOMEXKYTKH MEXTY KOTOPBIMU BBINMOJIHSET
MUKPOKPHUCTAJUTMUECKHUI KaTbIIUT-(IOTONMUT-PyTHII-aNIaTUTOBBIN arperar (puc. 9 b).

C yBenuM4YeHUWEM KOJUYECTBA OJIMBUHA TPAXUTOUJHBIE CTPYKTYPhl OCHOBHOM
MaccChl UCUYE3aI0T, CMEHSISICh MACCUBHBIMU, C(POPMUPOBAHHBIMU KPUCTAJIAMHU KaJIbIIUTA
U OJIMBUHA, TIOTPYXEHHBIMHU B CEPIIEHTHH-KAIBIUT-()IOTONUTOBBIN Oa3uc. Bo Bcex 6e3
UCKJTFOYEHHUS KUMOEpIUTaX NPUCYTCTBYIOT MUPOIbI, AJIbMAHIUHBI, IIITMTTHEH.

CoOCTBEHHO KMMOEPIUTHI — 3TO MACCUBHOTO CIIOKEHHS MOPGUPOBBIE MOPOIBI,
KOJIMYECTBO BKPAIUICHHUKOB B KOTOpbIX cocTtaBisger 20-35%. BkparuieHHUKH
MPECTaBJICHbI OJIUBUHOM, WIIBMEHUTOM, (DJIoronuToM, KaabiutoM (puc. 10 A). OnuBux
MOJHOCTBIO 3aMEUIEH CEPIEHTUHOBBIM MJIM KaJbLIUT-CEPIEHTUHOBBIM MUHEPAIbHBIMU
arperatamu. Pazmep BKparuieHHUKOB B cpeqHeM coctasisier 0.5-1.2 MM, npu pazdpoce
3HaueHu oT 0.2 1o 5-6 mm. OcHOBHas (CBs3ylOINas) Macca CJIOXKE€Ha KpUCTaJIaMU
OJIuBHHA, (JIOTOMUTAa W KaJbIUTA, MOTPYKEHHBIMH B CKPBITOKPUCTAJUTMYECKYIO

CEpIIEHTUHOBYIO MAacCy C amnaTUTOM, WIbMEHUTOM, pyTwioM (puc. 10 B). B Mg-
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KUMOepiuTax, Tak ke, kak u B Ca-kuMmOepiuTax, MOCTOSHHO MPUCYTCTBYIOT MUPOIIHI,

aTbMaHAWHBI U MIMIUHENH, ajMa3 BcTpedaeTcs vame — B 18% o0pas1os.

¢noronut

] 800um 100um

Pucynox 9. A) Onexmponnoe uzobpasxcenue (BSE) uacmu nonuposannoi noeepxmocmu
Kanvyumogozo kumbepauma Cronvoiokapckou mpyoku (0op. No 16/24-66). [lopdhuposvie 6xkpaniennuxu
NPeOCMABIeHbl OKPY2IbIMU U3OMEMPUUHBIMU, JTUOO SbIMAHYMbIMU JEUCTOBUOHBIMU KPUCTATIAMU
Kanbyuma, madaumyamelMy KpUCMAIIAMU (hroconuma, 3a1UncO8UOHBIMU KPUCMALLAMY UTbMEHUMA.
B npasom eepxmem yeny crumra 6uoHo, umo nopguposvle GKpanieHHUKU 00pazyiom CKONIEHUs.
(onemenmol  enomeponopghupogou  cmpykmypot). OCHOBHAsL Macca CROJdHCEHA CYONApailebHO
OPUEHMUPOBAHHBIMU NEUCMOBUOHIMU KPUCMALIAMU KATbYUMA, NPOMENCYMKU MENHCOY KOMOPbIMU
3an0JHeHbl CKPbIMOKPUCTATIUYECKUM KATbYUm-ghio2onumossim azpecamom. B ocnosnoii macce u 6o
BKPANIEHHUKAX (DIO2ONUM  XJIOPUMUZUPOBAH, JUOO NOIHOCMbIO 3AMeUjeH MUHEPANIaMU 2pynnbl
xnopumos. Menxue sapKue KpUucmaiiivbl OCHOBHOU MACCHL NPeOCMABIeHbl (N0 Mepe Y8enudenus APKOCmu)
PYMUIOM, Anamumom, RUPUmMoM.

bB) Veenuuennuwiii hpacmenm 0CHOBHOU MACCHL KAILYUMOBO20 KUMbepauma

CTpYKTYpHO-TEKCTYpPHBIC XapaKTEPUCTHKH PACCMOTPEHHBIX THIIOB KUMOEPIIUTOB,
KaK BHIHO, Maji0 YeM OTJIMYAIOTCSA JPYr OT JApyra. Pasmudus Mexay STUMH IBYMs
TUIIAMH ITOPOJ] KaCAFOTCS TOJIbKO KOJMYECTBCHHBIX COOTHOIIICHHH KaIbIIUTa M OJIMBUHA.

B xampiuToBRIX KMMOepiauTax kapOoHar ciaraer Ooiiee 50 oO0weMHBIX %, B
COOCTBEHHO KMMOEpJIIMTAax OJIMBUH TIpeo0iamaeT Haa  KalbIIUTOM, B  HUX,
COOTBETCTBEHHO, TIOBBIIICHO COJIEP)KaHUE OJTUBUHOBBIX MOP(PUPOBHIX BKPATIJICHHUKOB U
ux pasmep. KaapIuToBsie KUMOEPIUTHI MPEUMYIIICCTBEHHO CJIAraloT 3aIaIHOE TEJI0, YTO
OTpakaeTcs B TOBBIICHHBIX KOHICHTparusax CaO u moHmwkeHHBIX — MgO B HEX 110

CPaBHCHUIO C KI/IM6epHI/ITaMI/I BOCTOYHOI'O T€CJIA.
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1 mm ' 400um '

Pucynox 10. A) Onexmponnoe uzobpasicenue (BSE) uacmu noauposannoii nosepxmocmu
kumbepauma Cronvowkapckou mpyoku (0bp. Ne 28/24-135.2). Bxkpaniennuku npeocmasieHvl
OJIUBUHOM, NOTHOCMBIO 3AMEUWEHHBIM CEPREHMUHOBLIM UIU KATbYUM-CEPREHMUHOBbIM MUHEPATbHbIMU
azpeeamamii, UTbMEHUMOM, proconumom, Kanvyumom.  Kapkac cesazyrowei maccel ciazarom
VONIUHEHHble KPUCATIbL KATbYUMA, NOSPYHCEHHbIe 8 CKPbIMOKPUCMALIUYECKUl CepneHMUHOBbL,
UHO20A C NPUMECHIO XA0puma u Kapobonama, 6a3uc, yeMeHmupyowull MeaKue KpUcmaiivl anamumd,
unomenuma, wnunenu, pymuia. b) Yeenuuennwiii hpaemenm ocnoenotl maccol Kumbepauma.

B nenom xumbepmutsl CronbaioKkapckond TPyOKH XapaKTepH3yIOTCS HEKOTOPHIM
npeobiaaHieM okcuaa kanblusa Haa okcuaoM Maraus (CaO/MgO=1.5) u cpennumu
conepxanusmu KO m TiO, (tabm. 1). Ilo 3TuM mapamerpaM OHHU IOJIHOCTBHIO
COOTBETCTBYIOT KMMOepyiuTaM SIKyTCKOH MPOBHHILIMH, PacHojiaraschb B LEHTPaJbHOU
YacTH WX BapuanumoHHOro psaa (puc. 11). M3 kuMOEpiUTOB C NPOMBINUICHHOM
aJIMa30HOCHOCTBIO HanboJiee 01M3KuM K CIOJIbIFOKapCKUM COCTAaBOM 00J1aJ1at0T MOPObI
AmakuHcKkoU TpyOku MupHuHCKOTro 1ot (Tada. 2). bauskue TenaeHInyu BapbUpOBaHUs
MUHEPaIbHOTO U XUMHYECKOTO COCTaBa OOHAPYKUBAIOT KUMOepiIuThl Malickoi TpyOKHu
HakbiHCKOTO TIOMNS, TakXkKe COCTOSIIEd W3 JBYX Tel, HO OHH OTHOCSTCS K

HU3KOTUTAHUCTOMY U, COOTBCTCTBCHHO, BLICOKOAJIMA30HOCHOMY THITY (Ta6J'I. 2)

Tabmuma 1. CpeaHue 3HaYEHUS ¥ MHTEPBAIIBI BADbUPOBAHUS COJICPKAHUH TTIABHBIX OKCHJIOB B
kumbepiutax Cronbarokapekoit Tpyoku (n=101)

SiO2 | TiO2 | Al203 | Fe203 | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P20Os | LOI
Cp. | 1986 | 149 | 290 | 518 | 0.09 | 16.74 | 25.24| 0.03 | 0.70 | 0.63 | 26.04
Min | 465 | 067 | 159 | 268 | 0.03 | 2.35 | 12.12 0 0.06 | 0.26 | 16.33
[IpumMeuanue: aHaU3bl BBHINOJHEHBI B MHCTUTYTE Teosoruu u muHepaioruun PAH Ha cnekTpomerpe
ARL-9900 XP (Thermo Fisher Scientific ARL Products, [lIBelimapusi), OCHaIlIEHHOM PEHTTEHOBCKOM
TPYOKOM C POJIEBBIM aHOJIOM.
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B Ttabnuue 3 mpuBeneHbl COAEp)KAaHUS PENKO3EMENBHBIX JJIEMEHTOB BO BCEX
pa3HOBUIHOCTSAX KumOepiauToB Cronpatokapckoro tena. [Ipexae Bcero, ciemyer
OTMETUTH, UTO a0COJIIOTHBIC 3HAUEHUSI COJIEPIKaHUM U 0COOEHHOCTHU pacnpeaeneHus P33
B HUX HE BBIXOJAT 3a XapaKTEPUCTUYECKUE PAMKH IOPOJ KMUMOEpIMTOBOrO KiaHa
Axyrckoit mpoBuHIMH. [Ipy 3TOM, HanboIIEE MOIHOE COBNAZAEHUE CIEKTPOB JIerKux P33
CIOJIBJIIOKApCKUE KUMOEpJIUThl OOHApyXHUBAlOT C KUMOepiuTamMu TpyOku Alixan, a

TSOKEINBIX ¢ KuMOepauTamu boryoOuHcko# Tpyoku (puc. 12).
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Pucynox 11. Bapuayuu cooepocanuii enagnvix okcuoos 6 kumbepiumax. 1 — cpednuii cocmag
kumbepaumog Cronvookapckou mpyoxku (mabn. 1), 2-3 — cpeonue cocmagvl u obnacms cocmasos
BbICOKOKANbYUEBLIX — KuMbepaumosvlx mpyook  Anakum-Mapxunckoeo nonsa (mpyoxku Jluna,
Anaxumckas, Ommopaceney, Canom, Kucmem, Hckopka) Axymckou npoeunyuu (Bacunenko u Op.
2006), 4 — cpeonue cocmaswvl kKumbepiumosvlx mpyoox Axymcxou nposunyuu (Bacunenxo u op. 2006),
5 — cpeonuii cocmae evicokoxanvyuesou Amaxunckot mpyoxku MupHunckoco nons Axymckoi
nposunyuu (Mnynun u op., 1978).

Tabnuma 2. Cpennue coctaBbl kuMoepnuToB Cronbarokapckoi, AMakuHCKo 1 Maiickoil TpyOok

TpyOxu Cronprokapckas AmakuHcKas” Maiickas
Xum. 3anagHoe | Bocrtounoe IOro- Cesepo- IOro- Cesepo-
COCTaB TEJIO TEJI0 3anagnoe | Bocrounoe | 3amagHoe | Bocrounoe
TEJ0 TEJ0 TEJI0 TEJI0
SiO2 18.09 22.92 10.17 26.91 23.25 30.82
TiO2 1.54 1.24 1.38 0.87 0.32 0.43
Al2O3 2.90 2.89 2.73 242 4.34 3.52
Fe203 5.20 4.94 5.13 6.23 2.95 6.37
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MnO 0.10 0.07 0.16 0.10 0.12 0.13
MgO 14.51 20.74 7.39 17.35 12.87 26.39
Ca0o 27.95 20.50 38.00 22.12 24.25 12.40
Na2O 0.03 0.02 0.20 0.27 0.02 0.18
K20 0.68 0.73 0.39 0.3 1.80 0.71
P20s 0.65 0.55 0.52 0.88 0.42 0.48
LOI 27.14 24.48 33.17 21.75 29.47 18.94
Kom-Bo aH. 65 33 6 2 59 96

*Cpennue coctaBsl puBeaeHs! no (Mnynus u ap., 1978)

ConocraBneHne peaKo3eMeIbHBIX COCTABOB METPOrpapuUecKuX pa3HOBUIHOCTEH
mopoa IIOKa3aJlo, 4YTO IICpeXod OT KaAJIbIHUTOBBLIX KI/IM6epJII/ITOB K COOCTBEHHO
KUMOEpIUTaM COMPOBOXKIACTCSI POCTOM KOHIIGHTpAIMi JIETKUX JIAHTaHOMJIOB W
CHIDKCHHEM — TSKETbIX (Taomn. 4).

Takas xe KapTHHA BBIPUCOBBIBACTCA IIPU CPABHCHUU KI/IM6€pJ'II/ITOB 3ananHor O

BocTounoro ten (Tadm. 3).

Ta6muua 3. Coaepskanus (r/T) peAKO3eMeIbHBIX 3JIEMEHTOB B KuMOepiuTax CroJbIr0KapCKOl TPYOKH

Ne | HnrtepBan
rIyOuH, M La Ce Pr Nd Sm Eu | Gd Tb |[Dy |Ho |Er | Tm | Yb Lu

1 1 12/26-258.1 | 81.24 | 161.19 | 17.39 | 56.27 | 7.89 | 2.05 | 6.42 | 0.80 | 3.82 | 0.70 | 1.83 | 0.25 | 1.50 | 0.21
2 | 12/26-242 114.74 | 186.72 | 20.23 | 66.86 | 959 | 243 | 795 | 0.83 | 3.68 | 0.65 | 1.54 | 0.20 | 1.10 | 0.15
8 12/26-285 222.81 | 371.81 | 4153 | 135.10 | 17.58 | 4.04 | 13.38 | 1.28 | 526 | 0.78 | 1.81 | 0.21 | 1.13 | 0.14
4 16/24-66 188.75 | 298.21 | 31.69 | 102.83 | 14.46 | 3.74 | 11.04 | 1.06 | 433 | 0.71 | 1.55 | 0.18 | 0.92 | 0.12
S 16/22-135.0 | 137.40 | 222.12 | 24.01 | 78.02 | 10.33 | 241 | 7.76 | 0.83 | 3.27 | 054 | 1.28 | 0.16 | 0.91 | 0.12
6 | 12/26-168.4 | 130.67 | 209.86 | 22.67 | 73.80 | 10.18 | 2.50 | 811 | 0.84 | 3.45 | 059 | 1.39 | 0.18 | 0.96 | 0.13
" | 12/26-270.1 | 164.53 | 26355 | 27.94 | 93.84 | 12.50 | 2.83 | 9.67 | 0.99 | 4.06 | 0.66 | 1.53 | 0.18 | 0.91 | 0.13
8 | 16/24-56 161.96 | 280.69 | 30.37 | 97.13 | 12.73 | 295 | 9.53 | 0.92 | 3.85 | 0.57 | 1.40 | 0.17 | 0.90 | 0.12
9 16/24-206 225.79 | 359.38 | 37.05 | 121.70 | 16.97 | 4.26 | 13.79 | 1.37 | 552 | 0.82 | 1.86 | 0.21 | 1.10 | 0.14
101 28/20-60 127.09 | 220.55 | 23.59 | 76.47 | 10.59 | 2.58 | 844 | 0.88 | 3.82 | 0.66 | 1.61 | 0.18 | 1.01 | 0.14
11 | 28/20-70 3383 [6875 |834 |3072 |563 |139|565 |0.77 |4.33|088 230035212 | 0.32
12 32/24-210 193.11 | 316.71 | 32.83 | 102.78 | 13.04 | 3.04 | 10.16 | 1.05 | 4.17 | 0.66 | 1.57 | 0.18 | 0.98 | 0.12
13 | 2g/24-155.2 | 136.29 | 231.63 | 24.55 | 77.74 | 10.22 | 2.46 | 8.05 | 0.84 | 3.27 | 051 | 1.21 | 0.14 | 0.74 | 0.10
141 28/24-165.2 | 156.85 | 287.82 | 28.11 | 89.91 | 11.25 | 2.67 | 8.90 | 0.88 | 3.31 | 0.50 | 1.24 | 0.14 | 0.76 | 0.10
151 28/24-205.2 | 96.82 | 169.97 | 18.38 | 60.12 | 8.04 | 1.87 | 6.30 | 0.66 | 2.61 | 0.40 | 0.97 | 0.12 | 0.63 | 0.08
16 | 28120133 163.48 | 287.79 | 31.18 | 98.77 | 11.89 | 2.75 | 9.09 | 0.92 | 3.36 | 0.52 | 1.27 | 0.16 | 0.81 | 0.11

[Tpumeyanue: ananusbl 1-9 — kumOepnuThl 3anaaHoro Tena, 10-16 — Bocrownoro.

- KaJIbIIUTOBBIC KI/IM66pJ'H/ITI)I

- COOCTBEHHO KUMOEPIIHUTHI

DJeMeHTHBIH aHann3 00pa3loB BBHIIOIHEH Ha Macc-criekTpoMeTpe Beicokoro pasperieHnss ELEMENT ¢upwmsr Finnigan Mat
(I'epmanust) B Ananutiaeckom nentpe ULI'M CO PAH nocite KHCIIOTHOTO pasiioxkeHus. PacdyeT KOHIIEHTpaluii TpoBOIHIICS
0 BHELTHEH TpayHpoBKe C IPUMEHEHNEM BHYTpEHHEro craniapra - In. [lorpemHocTs onpeneneHns KOHIEHTPAMH BCex
31eMeHTOB He mpesbimaeT 10%.
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Pucynok 12. Cnexmpwi pacnpedenenusi peOKux 3emeinb 6 KUMOepIumax OCHOGHbIX AIMA3HbIX
MecmopodxcoeHull SAKymckou nposunyuu (3axkpauiertvle nois) u 6 kumodepaumax Cronb0KapcKozo
mena. (MuHuu).

B BoctoyHOM Tene cOOCTBEHHO KMMOEPIUTBI TPEBATUPYIOT HAJl KaJbLUTOBBIMU
Pa3HOCTSIMH.

Tabnuua 4. Cpegnue coaepxanus (I/T) peIKO3eMeNIbHBIX 3JIEMEHTOB B IETPOrpauyeckux
Pa3HOBUAHOCTAX KUMOEPIUTOB U B 3anaiHOM U Boctounowm tenax CroibaroKapcKoi TpyOKu

Kansuurossie CobOcTBeHHO | 3amagHoOe TEJo BocTounoe

KHUMOCPJIUTHI KHUMOEPIIUTHI TEJI0
La 137.37 154.55 158.66 145.61
Ce 230.76 261.34 261.50 252.41
Pr 24.95 27.53 28.10 26.44
Nd 81.13 89.13 91.73 84.30
Sm 11.14 11.72 12.47 10.84
Eu 2.71 2.79 3.02 2.56
Gd 8.85 9.18 9.74 8.49
Tb 0.94 0.93 0.99 0.87
Dy 4.09 3.68 4.14 3.42
Ho 0.70 0.57 0.67 0.54
Er 1.69 1.36 1.58 1.31
Tm 0.21 0.16 0.19 0.15
Yb 1.21 0.85 1.05 0.82
Lu 0.16 0.11 0.14 0.11

Kou.aH. 8 8 9 7

[Muponsl B kuMOepnutax CroiabArOKapCcKol TpyOKH 00pa3yroT OKpyriion (popMel

3€pHA C HEPOBHOM, KABEPHO3HOM, MAaTOBOM MTOBEPXHOCTHIO MAIIMHOBOTO C PA3JIMYHBIMU
oTTeHkamu 1Beta. x pazmepsl konebmatores ot 0.15 1o 8.0 MM, B OONBIIMHCTBE CTy4YaeB
coctraBisisi 0.3-1.0 mm. Hepenko na muponax ¢ukcupyercss kenuduToBas 000J0UKa,

TOJIINHA KOTOpPOMl MOxkeT nocturath 1-2 Mm. CoaepkaHuss HUPONOB B MHOpoAax
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BapeupytoT B mpeaenax 100-200 r/T. B koopamrarax Cr,03-CaO (puc. 13) muporbl
GOpMHPYIOT BBITSHYTBI KOMMAKTHBIA PSII  TOYEK, NPAKTHYECKHA IOJTHOCTHIO
pacroiaralomuicss B TI0JIE COCTAaBOB MHHEPAJIOB JICPIIOJIUTOBOTO IapareHe3nca
(Cobones, 1974). BepauToBbIX rpaHAaTOB B pacCMaTPUBAEMOM BBIOOpKE OKazaioch 6%,

rapiOypruT-1yHuTOBBIX — 1.5%.

Cronbatokapckan Tpy6ka, n=353

Ca0, mac. %

o 2 4 6 8 10 12 14 16
Cr;03, mac. %

14

Tpy6ka QauHasn, n=92
12

10

Ca0, mac. %

o 2 a 6 8 10 12 14 16
Cr;0,, mac. %

16

Tpy6ka Mawnckan, n=177
14

12

10

Ca0, mac. %

o 2 4 6 8 10 12 14 16

Cry0,, mac. %

Pucynox 13. Pacnpedenenue cooepowcanuti Cro03 u CaO 6 nuponax uz Kumbepiumos
Cronvoroxapckoti mpyoku, mpyoxu [launas Muprunckoeo nons (konnexyus U.B. Awenxosa) u mpyoxu

Maiickas Haxvinckoeo noas. I panuyvl cocmasos nuponos pasiuduHblx NApaAeHes3uco8 NOKA3aHvl no
(Cobones, 1974).

[To aTumM mapameTpam nuporbl CroJbII0KapCKOil TPyOKH OJIM3KO COOTBETCTBYIOT

MUPOIIaM MPOAYKTHBHBIX KHMOEpPIUTOB TpyOOK AmakuHckas u Jlaunas MUPHUHCKOTO
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TOJISI, TUCTAHIUPYSCh OT MUPOTIOB BBICOKOMPOTYKTUBHBIX KUMOEpIUTOB HaKbIHCKOTO
MOJIs, B COCTaBE KOTOPBIX BesuKa 10181 (36%) BBICOKOXPOMUCTBIX Pa3HOCTEH.
[lo conepxkanuto BbICOKOTUTAHUCTHIX (T102,>0.4%) pasHocTeld MUPOIIBI
Cronpaiokapckod TpPYOKM HECKOJIBKO OTJIWYAKOTCA OT MUPONOB MUPHUHCKOTO H
HakpiHCKOTO — mOJE, 4YTO  XOpOLIO KOPPECHOHIUPYETCS €  MOBBIIICHHBIMU

KOHIICHTpAIUsIMU TUTaHA B KUMOepiIuTax TpyoOKu B 1iesioM (puc. 14).

2.5

2
0 - 6
§ ‘ K. tonbaroKapckas Tpyoka
8 1.5 1o o o
E *\ | |
~ i \V w e
o 1 \
oN
o ‘
= BepxHe- =

MyHckoe none  &— ey
HakbIHCKOe none
0
0 2 4 6 8 10 12 14

TUTaHUCTOCTb NMpona

Pucynok 14. Coomnowenue cpeonux cooepycanuii TiO2 ¢ Kumbepaiumax u mumanHucmocmu
nuponos 6 mpyoxax Axymckou npogunyuu. Tumanucmocms nupona npeocmagiend 8 6uoe OMmHOUEeHUs
Konuuecme Mmunepanos (6 %), cooepacawpux Ti02<0.4% k ux koruuecmsy ¢ cooeparcanusimu Ti02>0.4%.

OTInYnTENBbHON 0COOEHHOCTHIO MIIbMEHUTOB CIOJIBIOKAPCKON TPYOKHU SIBIISIETCA
HOJMMOJIANILHBIN XapakTep pachpeieicHuss B HUX KoHueHTpanui T10; ¢ OTYSTIMBBIM
MUHHMYMOM, TNPUXOAAIMMcS Ha 3HaueHus 42% (puc. 15). Ilpu stom pasHocTH,
comepkame 110, Oomee 42%  npenacrtaBineHsl  TunuuHbiMH g SIKITI
NUKPOWIBMEHUTaMU, a oOenHeHHbie TUTaHOM  (T10,<42%)  oTHOCATCA K
reMowibMeHUTaM. [IpuMedarensHO, dYTO Oojiee YeM B TMOJOBHHE CIydacB
NUKPOUIIBMEHUTHl U TEMOMJIBMEHUTHI HaXOATCS B COBMECTHOM accolnuaiuu, o0pasys
CaMOCTOSITENTbHBIE KPUCTAIUTBI O€3 CIIEIOB PEaKIIMOHHOTO B3aUMOICHCTBHSI.

['eMOMIBMEHUT-TUKPOUIIBMEHUTOBAST accolualisl oOHapy)XeHa BCEro B JABYX

KUMOEPIUTOBBIX TpyOKax SKyTckoit mpoBuHIMK — Mup u Jlaunas MUpHUHCKOTO TIOJIS.
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B cpaBHeHun ¢ HuMu MuHepanbHbIi psg CIoabAI0KapcKoil TPyOKH OKa3aics HECKOJIBKO

CIABHHYT B 00J1acTh 00Jie€ TUTAHUCTHIX, MArHUEBBIX U XPOMHUCTBIX COCTaBOB (pucC. 16).
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yacmom KoHyenumpayuii - cooepcanuti  T102

Pucynox 15. Iloauconwl
Cronvoiokapckoi mpyoku (N=673).
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Pucynok 16. Bapuayuu TiO2, MgO, Cr203 u V205 (mac. %) 6 unomenumax mpyorxu Mup (1),
mpyoku [Jaunasa (2) uma ¢oue cemounvmenumos (3) u nukpounrbmeHumosg (4) xKumbepiumos

Cronvorokapckozo mena.
MuHepanbl Tpynnbl XpOMUITUHENEH BEChbMa YaCcTO BCTPEUYAIOTCS B KUMOEpIUTaX
OTACIBbHBIX 06p33uax OHH IIPCBOCXOIAT B

Cronparokapckoi  TpyOkw, a B
KOJMYECTBEHHOM BBIPAXCHUU TMHPONBLIL. B cpegHeM HX cojaepkaHUs BapbUPYIOT B

npenaenax 30-50 r/t. Kak npaBuiio mimmHean o0pa3yoT OKPYIJIble KPUCTAIIIBI C MAaTOBOM
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MOBEPXHOCTHIO, B KOTOPBIX BCErJa YraJbIBacTcsl OKTa3apuueckuil radutyc. Pasmep
KpucTauioB He npesbimaet 1.0-0.5 mm.

[Io COOTHOIIEHNIO OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB HMCCIEAYEMbIE MUHEPAIBI 00pa3yIoT
pSAA OT XPOMHTOB J0 XPOMCOJEpKAIIMX IMINUHENed. B cpaBHeHMM C LINWHETUAAMHU
kumOepautoB  SKIl mmuuenu Cronparokapckoil TpyOKH 3aMETHO OOOTallIEHBI
aIFOMUHMEM Ha (poHEe MOHMKEHHBIX KOHIeHTparuil CryO3; U MpakTUYEeCKH MOTHOCTHIO

nuiieHsl TuTana (puc. 17).
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Pucynok 17. Bapuayuu cooepacanuii Cr203, TiO2 u Al203 (mac/%) 6 wnunensx kumbepiumos
Cronvowxkapckozo mena. Cepblm yeemom nokazamusvl WnuHeau Kumbepaumos mpyoku Mup (Oannvie u3
koanexkyuu H.I1. [loxunenxo u U.B. Awenkosa).

Copeprxkanus anMaszoB B kumoepauTax CrolibIIoKapcKod TpyOKH ONpeAessuiich B
6-15-T METpOBBIX HMHTEpBaJIax KEpHa pa3BEAOYHBIX CKBaXXUH. Bec oTmenmpHBIX mpod

kuMmbepauTa BapsupoBai ot 20 1o 200 kr, CcyMMapHbIH BeC MPOAHATU3UPOBAHHBIX TPOO
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coctaBui 21 091 xr. CrpynnupoBaB pe3ynbTaTbl ONPEAEIICHHUS] aIMa30HOCHOCTH IO
NETPOXUMUYECKUM THUIIAM KHUMOEPJIUTOB, BBIUMCIHIN JUIS KaXJOTO Tela CPEIHIOI0
aJIMa30HOCHOCTh, CPEIHUI BEC KpUCTaJlIa ajiMa3a B 1I€JIOM IO BBIOOpPKE U ¢ pa30MBKOU

IO KJlaccaM KpYyImHOCTH (Tabi. 5).

Tabnuua 5. CpenHue napameTpsl aIMa30HOCHOCTA KUMOEpIUTOB 3anaanoro 1 Bocrounoro ren
Cropa10KapcKoi TpyOKHu

3anagHoe Teno BocrouHoe Teino
ConepxaHue aaMasoB, K/T 0.26 0.51
CpenHuii Bec KpucTajuia ajamasa, Mr 3.28 3.39
Cpennuii Bec -4+2 27.01 41.82
KpHCTalIa aliMasa  —
10 ppakuusiM, Mr 2+1 6.11 >/
-1+0.5 0.96 0.87
KonnyectBo kpucTamuios B 1 T moposl 18 38

HpI/IMe‘IaHI/IeZ pa3sMephbl KpUCTAJJIOB MIPUBCACHBL B MM.

[TonyueHnnslii 1M@poOBOM MaTepual IMOKa3ajd, uYTO HauboJiee BBICOKHM
IPOJYKTUBHBIM NOTEHLHMAIOM 001anaiT KumoOepauTsl Bocrounoro tema. CpenHue
collepkaHusl anMa3oB B HHUX cocTaBisitoT 0.51 kx/T. B KanbIUTOBBIX KUMOEpIuTax
3anaHOTO TeIa aIMa30HOCHOCTh Hike — 0.26 K/T.

Jnst kumOepnuToB BOCTOYHOTO Tena Takke XapaKTepHbI IOBBIINICHHBIE B
CpaBHEHUU C KUMOEpIMTaMu 3araHoro Teja CoAepKaHus KPUCTAIIOB aiMasa B 1 ToHHE
nopoasl — 38 u 18, cooTBeTCTBEHHO. TOXKIIECTBEHHBIE TEHACHUMUH BAPbUPOBAHUS

napamMeTpoB aIMa30HOCHOCTH MPOSIBJICHBI B KUMOepauTax Maiickoi TpyOku (Tadu. 6).

Tabnuna 6. CpegHue mapaMeTpsl aTMa30HOCHOCTH Maiickoi TpyOku HakbeIHCKOTO TI0JIS

IOro-3anannoe Teno Cesepo-Bocrounoe Tesno
Copep:xanue anmasos, K/T 1.08 9.15
Cpenuuii Bec Kpucraiia 185 295
ayMas3a, Mr
Cpennuii Bec | -8+4 162.4
KpHUCTaia
ATIMA34. 110 -4+2 30.0 38.9
bpakuusm, Mr -2+1 4.2 4.7
-1+0.5 0.76 0.76
KonunuecTBo kpucramios B 1 114 789
T TIOPOJIBI

HpI/IMeanI/ICZ PasMEpPbI KPUCTAJUIOB ITPUBCACHBI B MM.
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Anmassl  CroJapAOKapCcKol TpPYyOKM XapaKTEpH3YHOTCS HEBBICOKOM CTENEHBIO
coxpanHocth. Oxosi0 50% OT X O0IIEeTO KOJUYECTBA MIPEACTABIIIOT COO0H 00JIOMKH U
OCKOJIKM KpucTamioB. Cpenu nensix kpuctaiuioB 6osee 1/3 (mo 35%) npuxoautcs Ha
JaMUHApHbIE pOO00IEKAdIPOUIBI, OKTA3APbI COCTABIISIIOT 0KOJIO 15%, mepexoaHsie OT
OKTayApa K pomOOJo/eKa’ipy KpucTauinyeckue (opMbl COCTaBISIOT ~25%,
JOJICKadAPOUIBI U OKpYTJIble Kpuctamuiel — 15%. Kpucramier kyOudeckoro raburyca
penKu, ux Koau4uecTso He npesbimact 0.1-0.2% ot Beeit BeI6opkn®. [1o nepedncinenHbm
MOP(OJOTUYECKUM MpU3HaAKaM aiMasbl CrObAIOKAPCKOW TPYOKH JTUCTAaHLIUPYIOTCS OT
aMMa30B MUPHHHCKOTO TIOJIs, B KOTOPBIX NPeo0iamaroT OKTadapel (10 75%) w
COBEPILIEHHO OTCYTCTBYIOT JOJEKA’ApPOUJbI, HO JIOCTATOYHO OJIM3KK ajamasam
Haksinckoro nons (3unuyk, Kontuis, 2003).

BeiBoabl mo riase 3.

[IpoBeieHHBI COMOCTABUTENIbHBIN aHAIN3 OCOOCHHOCTEM MUHEPAJIBLHOTO H
XUMHUUYECKOTO cocTaBa KUMOepiauToB CIOJIbIIOKAPCKON TpyOKM MOKa3bIBAET, YTO IO
LEJIOMY PsiAy mapamMeTpoB OHU OTYETIIMBO MHIUBUAYATU3UPYIOTCA CPEIU KUMOEPIUTOB
MupHuHCcKOro 1 HakbIHCKOro moJieil, COXpaHsisi IpU 3TOM HEKOTOPBIE YEPTHI CXOJICTBA,
MOJUEPKUBAIOIINE WX NPUHAMICKHOCTh K €IuHOW  Bumolicko-MapxuHCKoOU
MUHEPAreHM4eCcKo 30HE, YTO IMO3BOJMJIO HaM OOOCHOBAaTh BTOPOE 3alMIIAEMOE
MOJIOKEHUE:

Bewecmeenno-unouxkayuonnvle npusHaku HooU mpYyOKU — NOBbILEHHbIE
konyenmpayuu TiO, 6 kumbepaumax (0o 1.2-1.5%) u nuponax (0o 1.2%); MgO (0o
13.2%),Cr203 (00 3.7%),TiO, (00 54.8%) - 6 unvmenumax, Al,O3 (0o 64.5%) - 6
XPOMWNUHEIUOAx, npeooradanue IAMUHAPHBLIX POMOOO00eKa’I0POUd08 HAO OpyUMU
Kpucmannozpaguueckumu Gopmamu aimaza — omauyaom e€é om KumMOepaumos

MMpHuHCKOZO u Hakwvinckozeo noneti u s161s10omcsi XapakmepHbIMUu 07151 HOB020 NOJIAL.

3 Kpucrammomopdonorus anmazos (283 mr.) Cronbarokapckoil TpyOKH HCCIEI0BANACH  CIENUATMCTAME
Bumotickoit I'PD n HUI'TT AK «AJIPOCA» (ITAO).
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I')TABA 4. CPABHUTEJ/IBHAA XAPAKTEPUCTUKA UHANKATOPHbBIX
MUWHEPAJIOB KUMBEPJIUTOB (MMK) CIOJIBIIOKAPCKOM
KUMBEPJIUTOBOM TPYEKHU U UX BJIU3JEXAIIUX OPEOJIOB

OnHUM U3 OCHOBHBIX IMOMCKOBBIX MTPU3HAKOB KUMOEPIUTOB SIBJISIETCS BBISIBJICHUE
XapaKTEepHbIX MHUHEPAJOTHYECKUX IMpu3HakoB 1o opeosam MMK. Ha teppuropun
blrslarTucHkoro paiiona padoramu, MpoBEACHHBIMU B cepennHe 90-bIX, ObLI BBISBICH
opeos1 XaTbIpbIK, KOTOPBIA M MOCTY>KWJI OCHOBHBIX NPSAMBIM IMPU3HAKOM HAIUYMUS Ha
HCCIIEyEMOM TEPPUTOPUU KOPEHHBIX UICTOYHUKOB aaMa30B. Opeos1 pacionokeH B 15 km
K foro-3amnaay ot CroibIrokapckoil kumOepimroBoi TpyOku (puc. 5). CeBepHas 4acThb
opeosa pazmepoM 7.5x(0.5-1.2) km kapTupyeTcs B IJIaHE 10 BEPXHEKAMEHHOYTOJbHBIM
06otyoOuHCcKkUM oTiokeHUsIM  (Co3bt), TpPUYpOUYEHHBIM K TAJCOJOJIMHE CEBEPO-
BOCTOYHOTO  HAIIPaBJICHHs, KOTOPbIE W  SBJSAIOTCA OCHOBHBIM  KOJUIEKTOPOM
KUMOEPIUTOBBIX MUHEPAJIOB HA JAHHOM TIOIIA]IH.

Jlutonornyeckuii KoHTposib pactpeneneauss UMK onpenensiercss OCHOBHBIM
(dauuanbHBIM TUIIOM — JIE€TIOBHAIBHO-TIPOJIIOBUANBHBIMA OTIOXKEHHUSIMU BPEMEHHBIX
BOJIOTOKOB: TJIOXO COPTHPOBAHHBIMU ME€CUYAHO-TIIMHUCTO-AJIEBPUTOBBIMU OTI0KECHUSIMHU
C TPaBUUHO-IAPECBAHBIM MAaTEpUAIOM. XAPAKTEPHOM 4YEPTOU KOJUIEKTOPA SIBIISIETCS
MECTHBIN cocTaB oOjoMouyHOro marepuaina. OcHoBHou oOveM MMK npuypouen k
HIDKHEW 4YacTH Tajeo/I0JUHBI, CIOKEHHOW 0a3ajbHbIMU TOPU30HTaMH OOTYOOMHCKOMN
ceuthbl. Accormanusa UMK nupomn-xpoMImnuHeb-nmMKpOrJIbMEHUTOBAsL, OTMEYAETCS UX
BBICOKAsi KOHTPACTHOCTh MPU aHOMATBHBIX KOHIIEHTpAIUAX (BCTIBIIIKA KOHIICHTPAIIUN B
BEpXHEW, CpelHeW W I0ro-3amajHou YacTsax opeosa). MakcuMalibHble KOHIEHTpAlUU
UMK B oTnoxeHusix 60TyoOMHCKOW CBUTHI — TuKpomsibMeHuTa 70 22 000 3HaAKOB,
XpOMIIIUHEMUI0B — 664 u tupornoB — 343. CooTHOIIEHNE MUKPOUITBMEHHUT — TMTUPOII 110
opeoity XatsIpbIk cocTaBisieT 35:1. B opeone BbIsiBIEHO 19 kpucTamioB aamMasos.

Pe3kas rereporeHHoCTh Opeosia mpU OTCYTCTBUM YETKOM MHUHEPAIOTHYECKOU
30HAJIBHOCTH YKa3bIBa€T HA TO, YTO Pa3MbIBY ITOABEPrajioch HE OJHO, & HECKOJBKO
KMUMOEPIUTOBBIX TEJl, PACMOJIOKEHHBIX BI0JIb naneoaenpeccuu. [leppas anMasoHocHas

kuMOepauToBas TpyOka CrOJIbIFOKAPCKOTO OIS, COCTOUT U3 JABYX COMPSIKEHHBIX TEI —
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3alagHOr0 M BOCTOYHOTO, PA3JIMYAIONIMXCS MEXIy CO00i MO NPOAYKTUBHOCTH,
MUHEPATIOTHYECKUM U MEeTPOrpaduuecKuM CBOMCTBaM.

Kumbepnautel CronbItokapckoi TpyOKH, Kak U COAep KalIiecss B HUX MUHEPAIIbI-
WHAUKATOPBI, TI0 CPABHEHUIO ¢ KUMOepiuTamMu SIKyTCKOW aaMa30HOCHOW MPOBHHIIUU
XapaKTEpU3yIOTCS TPAKTUYECKU TMOJHBIM OTCYTCTBHEM COCTABOB C SKCTPEMAaJIbHO
BBICOKMMH KOHICHTparusMu metporeHHbix  (TiOz2, MnO, Al,O3) u  HekoTopsIx
UHIUKAaTOpHBIX 37eMeHTOB (Cr203). BhICOKOKaNBIMEBBIE TpaHATHl BEPIUTOBOTO
napareHe3uca B €JUHUYHOM KOJIMYECTBE YCTAHOBJIEHBI TOJBKO B Pa3HOBUIAHOCTSX
KUMOEPIIUTOB 3aMaHOTO Teja, TOTJa KaK BRBICOKOTUTAHUCThIE TPAaHaTHI (C COAepKaHUEM
oonee 0.6 mac% TiO2) npucyTcTBYIOT B 00€UX BBIOOPKAX B €IMHUYHBIX KOJMYECTBAX.
Kpome Toro, B BeIOOpKax OTCYTCTBYIOT COCTaBbl I'PaHATOB C cojep:kaHuem Oosee 10
mac% Cr203. '1aBHBIM OTJIMYHEM, XapaKTEPHBIM JUISI TPAaHATOB HOBOTO KUMOEPIIUTOBOTO
Teja sIBJsETCs MoBBIIIeHHOE (B cpeaneM B nipeaenax 0.5-0.6 mac%) conepsxanue MnO.

Accommanusa UMK, xapakrepHas 11 HOBOTO TeJla, — IUPOI-ITIUKPOUIIBMEHUTOBAS,
C npeodialaHieM MUKPOUIbMEHUTa. OTIMYUTEIbHON 0COOEHHOCThIO KUMOEPIUTOBBIX
I'PaHATOB SBJIIETCS KpAaWHE HU3KOE COJIEPKAHUE MAJOXPOMMCTBIX PA3HOCTEW MHUPOII-
albMaHAMHOBOrO psAna. B wu3ydeHHbix BbIOOpkax 1o HWMMK w3 kumOepauTos
npeobyiajaloT MUPONBl  JIEPLOJIUTOBOrO MapareHesuca (mo kiaccudukanuu H.B.
CoboneBa), 101 MUPOMOB aAJIMA30HOCHOTO JTYHHMT-TaplOyprMTOBOIO MapareHesuca
HU3Kag U coctaBiger Bcero 1.8% g Boctounoro u 0.5% - g 3amagHoro Tteia
(puc.18a). 310 cormacyeTcs ¢ UX yCTaHOBJIECHHON aIMa30HOCHOCTBIO.

JUIsi MUKPOUIIBMEHUTOB O0OMX TE€J XapaKTEPHO OTCYTCTBHE BBICOKOXPOMHCTBIX
HU3KOMarHe3ualbHbIX pa3HOCTeW ((peppUMarHUTHBIX NPU HOPMAJIbHBIX YCIIOBUSX),
PacroJIOKEHHBIX IO JIeBOM BeTBU mapabonbl XarrepTu. [1o cOOTHOIIEHNI0O OCHOBHBIX
NOPOA000PA3YIOMIMX OKCUIOB 3HAUMMBIX PAa3JIMUMi B COCTABE MUKPOUIBMEHUTOB TaKkKe
He BbIsBJIEHO (puc.180). [l HUX XapakTepHbl Takke HU3KHe KoHmeHTtpanuu MnO (Ha
ypoBHe 0.2 mac%) npu mupokom auanazone Bapuaruii Al,O3 (0.15-1.0 mac%, cpennee
0.66 Mac%). AJIMa30OHOCHOCTh KHUMOEPIUTOB JBYX CONPSDKEHHBIX TeN TaKkKe
CYUIECTBEHHO OTJIMYAETCS, YTO CBUAETEILCTBYET O JAuPepeHuaniu HCXOTHOU

KUMOEpPIUTOBOM MarmMbl NpHU BHEAPEHUH TeJI. DTO MO3BOJISIET MPOTHO3UPOBATh B
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npeaciax CIOJ'IBI[IOKapCKOFO 1moJig 0oJjiee BBICOKHE KOHIOCHTPAINH aJIMa30B B HOBBLIX

POTHO3UPYEMBIX KUMOEPIUTOBBIX TelaX.
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6)
Pucynox 18. Cocmase epanamos (6epxuuil psod) u NUKPOUTbMEHUMOS (HUNCHUL pso)
Cronb010KCpK020 KUMOEPIUMOB8020 mena (a — 60CmMouHoe, O — 3anaodHoe).
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Opeon NMK XaTbIpbIK XapakTepusyercs IIAPOI-XPOMILITUHEIU -
NUKPOUIIBMEHUTOBON accoruanueii. B u3yueHHOW BBIOOpPKE COCTaBOB MHUPOIIOB
OTCYTCTBYIOT HU3KOXPOMUCTBIE Pa3HOBUIHOCTHU, IPe00Ia at0T MUPOIIBI JEPLOJIUTOBOIO
nmapareHe3uca, COJAEpXaHHe MHUPOMOB  AJIMAa30HOCHOTO  TyHHUT-TapLUOypPTUTOBOTO
napareHesuca coctarisieT Bcero 2,1% (puc.19). OOpaiaet Ha ceOsi BHUMaHHE HU3KOEC
(0,4 mac%) conmepxanue MnO, UYTO OOBIYHO XapAKTEPHO I MPOMBIIUIEHHO

AJIMa30HOCHBIX TCII.
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Pucynox 19. Cocmasos cpanamos (eepxuuii pao) u NUKPOUTbMEHUMOS (HUMNCHULL PSO)
8bICOKOHMPACMHO20 0peona XamblpulK.

CocTaBbl NMHUKPOUIIBMEHUTOB OTJIWYAKOTCS IIUPOKUMHU BapHAlMSIMUA OCHOBHBIX
NOpoAOOOpa3yIOIIMX  ANEMEHTOB. B 3aMeTHBIX  KOJIMYECTBAX  BCTPEYAIOTCS
BBICOKOXPOMUCTBIC Pa3HOBUAHOCTU KaK HU3KOMarHesuaiabHbie (peppuMarHuTHBIC), TaK
M BBICOKOMAarHe3uajibHble, MapaMarHUTHBIE TPU KOMHATHOW TemIieparype. ITO
00CTOSATEITLCTBO MOKET MIPSIMO CBHUJIETEIILCTBOBATH O TOM, UTO JJAHHBIE TPYIIIBI COCTABOB
M3YYCHHBIX MHUHEPAJIOB OTPaXAIOT pa3Hble MCTOYHUKH KUMOEPIUTOBOTO Marepuala,

aM00 pa3HOE MPOMCXOXKICHHE NTaHHOTO Marepuana (K NpUMEpPY, B BBIOOPKE MOTYT
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IPUCYTCTBOBATh COCTaBbl MUKPOMIBUMEHUTOB-BKPAIIJICHHUKOB M MTUKPOUJIBMEHUTOB U3
OCHOBHOM MacCCBhl).

Cpasnumenvhasn xapakmepucmuka cocmageos UMK evicokonmpacmmnozo opeona
Xamuipvik u Cronbookapckou Kumbepaumosou mpyoKu 6blsA8UNA UX CYUjeCmBeHHble
PasIuUYUsAL:

Ilupon. B xumbepnutax CronpIrOKapCcKOW TPyOKH THPOIBI O0pa3yroT, Kak
MPaBUIIO, 3€pHA OKPYTJION (POPMBI C HEPOBHOM, KABEPHO3HOW, MATOBOI MOBEPXHOCTHIO
MaJIMHOBOTO 1[BETA C Pa3JIMYHBIMU OTTEHKaMH. PazMepsl 3epeH konedmores ot 0.15 1o
8.0 MM, B OombmmHCTBe ciydaeB coctaBisas 0.3-1.0 mm. Ha mmpomax 3agacTyro
¢ukcupyercs KeaupuToBast 0007I04Ka, TONIMHA KOTOPOH AOCTUTaeT 1-2 MMm.

B opeone Xateippik npeobaanaroT 3epHa Menkoro kiacca -0.5 mm (75%) cpenneit
u cnaboil crenmenn mexaHudeckoro m3Hoca (puc. 20) KpacHBIX M KPacHO-(HOJIETOBBIX

pPacLBETOK.

1mm ! 100um
Pucynox 20. Ilupon 6e3 cnedos mexanuueckoeo uzHoca u3 opeona Xamwlpulk, ciabas
eunepeenHas Koppo3us: oowuil 8uo u demanu pervegha (Aganacves, 2012).

[To cooTHOUIEHHUIO pPa3HOCTEH, OTHOCSIIUXCS K JIEPLIOJIUTOBOMY U BEPIUTOBOMY
napareHe3ucam, MUPOIbl OPeosia U MUPOTIBI TPYOKH MPAKTUYECKU HE pa3nudaroTcs. Joms
JTYHUT-TapUOYypPruTOBOBIX NHUPONOB B opeoyie — 2.1%, B KUMOEPIUTOBOM Tel€ UyTh
menbie — 1.5%. Ho Hanbonee 3HaunMbIe OTIHYMS KacaroTcs coaepkanuii MnO — oHun

SIBHO TIOBBIIICHBI IIUPOTIaX KUMOEPIUTOBOrO Tea (puc. 21).

Huxpounbmenumsl — OCHOBHBIE M0 PAaCIPOCTPAHEHHOCTH MHUHEPAJIBI OPEOJIa.

HOI[&BJ'DIIOH.[&SI HX YaCTb MMPCACTABJICHA OKPYITJIBIMH, HHOIJa YIIIOIICHHBIMHA 3CpHAMH C
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XapaKTepHOU MUKPOIUPAMUAATBHON MOBEPXHOCTHIO (prc. 22). B rpanynoMerpuueckom
OTHOIIIEHWU TipeoOnamaer wmenkuit kmacc -0.5 MM (97%). TIuKpoMIEMEHHUTHI
KUMOEPIUTOBOro Teja Mo MOPGOJIOTMH U OCOOCHHOCTSIM pelibedpa KPUCTAIIOB BEChbMa
MOXO0KM HAa MUHEpaJbl OpeoJia, OTINYAACH MOBBIIICHHBIMUA KOJTMYECTBAMHU KPUCTAIIOB

kpynHoro kiacca (-1+0.5 MM 10 20%).
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s CIONNbAIOKAPCKAA TPYOKA s OpEON XaTbIPbIK

Pucynox 21. Ionuconwr uacmom xonyenmpayuii MnO (mac.%) 6 nuponax Cronwoiokapckoii
mpyoxu (N=972) u opeonra Xamwoipoix (n=143).

200pm
Pucynox 22. Ilukpounomenum HeOKAMAauHulii ¢ MUKPORUPAMUOANLHBIM pelbedom U3 opeond
Xamwvipwix: obwuti 6uo u demanu peavegpa (Agpanacves,2012).

50um

CocTaBbl THUKPOMJIBMEHUTOB Opeojia W KUMOEPIMTOB Takke OOHAPYKUBAIOT
MHOI'0 OOIIEro — Mpeaesibl BapbUPOBAHUS OOJIBIIMHCTBA KOMIIOHEHTOB B 00€HX

BBIOOpPKAX TMEPEKPHIBAIOTCA TMOJHOCThIO. M1 B opeosie, U B TpyOKe MPUCYTCTBYIOT
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pa3sHOCTH, XapaKTepHU3yloIlmuecs HU3KUMHU  cojepkanusmu 110, uw  MgO,
dbepprUMarHuTHEIE PU KOMHATHBIX TeMmIeparypax. Pasmudus GuKCUpPYIOTCS TOIBKO TI0

COACPIKAaHUAM Aleg — KOHIOCHTpAIIUHN 3TOI'O OKCHAa B MIIBMCHUTAX OPCOJia ITOBBIINICHBI

(puc. 23).

50 -
45 4

35 o

02 63 ©5 067 08 141 1.3 15 7 1.9 2.4
Al203

Cionbatokapckan Tpybka Opeon XaTbipblK

Pucynox  23.  Honueonvr wacmom  xonyenmpayuii  Al203  (mac.%) 6 unrbmenumax
Cronvorokapckoti mpyoxku (n=1202) u opeora Xamwipvix (n=1197).

Xpomwnuneaudol. IDTH  MUHEpaAIbl  SBISIOTCA  HEOTHEMJIEMOM  YacThIO

KHUMOEPJINTOB, HE yCTymas B KOJIMYCCTBEHHOM BBIPKCHHH IMHPOIIaM, a B OTACIIBHBIX
oOpasmax u mnukpowibMeHUTaM. CoaepikaHus MIMUHEINI0B B opeojie  XaThIPBIK
pacrpeniesieHbl  CISAYIOIMIMM 00pa3oM: B OTJIOXKEHHUSAX OOTYOOMHCKOM CBHUTBHI HX
3HAYNTEIHLHO MEHBIIIC, YeM MUKPOMIBMEHUTA, B OOPYJIIIOMCKUX OTIOKEHUSX HAMPOTHB
OHH B HECKOJIBKO pa3 MPEBOCXOMAT MHUKPOWJIBMEHHUTHL. MOopQoJIoTHsl KpHUCTaUIOB
OJIHOTHITHA KaK B OpeoJie, TaK ¥ B KUMOEPJIMTAaX — OKTa’ApPhl C MATOBOM MOBEPXHOCTHIO.

[To COOTHONICHHIO OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB HCCJICAYEMbIE MUHEpaIBl 00pa3yroT

HENPEPBIBHBIM PAI OT XPOMHUTOB JI0 XpoMcojJepxammx mmnuHene. Ilpu stom
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XPOMIIITIUHEN OpeoJia XaThIPBIK OKA3bIBAIOTCS CIBUHYTHIMU B 00JIACTH MOBBHITIICHHBIX
conepkanuii Cr,0O3 u, coorBercTBeHHO, NoHKeHHBIX Al,O3 m MgO ortHocHTEnbHO

MUHEpayoB KuMOepauToB CHOIIbAIOKApPCKOH TpyOKH (puc. 24).
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Pucynox 24. Ionueonwt uacmom konyenmpayuti MgO, Cr203 u Al2O3 (mac. %) 6 xpomwnunensix
opeona Xamvlpblk HaA (HOHe AHANOSUYHBIX NAPAMEMpPOs (NVHKMUPHBIL KOHMYP) XpoMunuuenell
Cronvorokapckoti mpyoxu.

Anmas. B opeosne XaTbIpbIK BBISIBICHO 19 KpUCTAIIOB aIMa30B, pacipe/eIeHHbIX
HEPAaBHOMEPHO II0 BCEMY KOMIUICKCY TEPEKpPBIBAIOIMX OTIOkKeHHH. OCHOBHas
KOHIICHTpAIlMsl MPUypoYeHAa K OTIOKEHUsAM OoTyoOmHckor cBuThl Cosbt (13
kpuctaiioB). [IpeobiianaroT KpUucTaibl MEIKOro pazMepa -2+1 mMm. bosee mosoBUHBI
KpUCTAUIOB  —  poMOOJOJIeKa’IpUYecKoro  raburyca, Tpud  MOJAYUHEHHOM
OKTadIPUYECKOTO U MIEPEXOAHOTO TUTIOB.

B CronparokapckoM KUMOEPIMTOBOM TeJie MpeodiagaroT anMassl kiacca -1+0.5
MM (70%), okoio 1/3 amMa3oB COCTaBIISIOT JJaMHHApHBIE POMOOIOACKAdIPHI, PEkKe
BCTpeYaroTCs (OPMBI KPUCTAUIOB, TIEPEXOJHBIE OT OKTadaApa K poMOOIOACKadpy.
Cpenu naMUHApHBIX POMOOIOIEKAdIPOB U OKPYTIbIX aiIMa30B HAOJI0IaeTCsl OOJIBIIIOE
KOJIMYECTBO alMa30B ¢ OJIOKOBOM ckynbnTypoi. B kmacce -0.5+0.2 MM oTmeuaetcs
BBICOKOE COJIEPIKaHUE OKPYTIIBIX aIMa30B, YTO HE TUITUYHO TSI MEJIKOTO Kilacca.

BriBoabI 10 ri1aBe.

Takum oOpazoMm, 1o pesynbraram aHanu3za VMK opeona XatTepblk U
CroJIbTFOKapCKON KUMOEPIMTOBON TPYOKH YCTAaHOBJICHBI PA3IMUUS B KOJMYCCTBCHHBIX
COOTHOIICHMSIX, XMUMHYECKOM COCTaB€ M KPUCTALIIOMOP(OJIOTHH, KOTOPHIC HarOT
OCHOBaHMs ToyioraTth, uTo MK B opeos moctynanm u3 HEM3BECTHBIX aIMa30HOCHBIX

HCTOYHHUKOB MHOT'O COCTaBa.
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I'maa 5. OHEHKA ITPOSABJIEHHOCTHU KOMIIVIEKCA ITPU3HAKOB 1
HPEAITOCBIJIOK KHNMBEPJIUTOBOI'O MAI'MATU3MA
U ITIPOT'HO3UPOBAHUE HOBBIX KOPEHHBIX MECTOPOXJIEHUM
AJIMA3O0B B ITPEJIEJIAX BITBIATTUHCKOI'O PAMOHA

B kadecTBE KpUTEpHUEB JIOKAJIBHOIO IMPOTHO3a PACCMAaTPUBAIUCH IPU3HAKH,
CBOMCTBEHHBIE YYaCTKaM HPOSBICHHUS KUMOEPIUTOB M BBIPAXKECHHBIE B JIOKAJIBHBIX
CTpyKTypax (QyHIaMeHTa M uyexjia IUIaTGOpMBbl, XapakTep KOHTPOIUPYIOUIUX U
BMEUIAIOMINX KUMOEPJIUTHl pPa3IOMOB, MHUHEPAJIOTMUYECKUE KPUTEPUU IMOUCKOB. OHU
paccMoTpeHbl B rnaBe 2, 3 u 4. bblmum u3ydeHbl U Jpyrue MOUCKOBBIE KPHUTEPHUU:

Haneoreorpa(bﬂqecxne u JII/ITOJIOI“O-(l)aI_II/IaHBHBIG.

5.1. Jlurosoro-panuanbHbie ycaoBus Teppuropuu CHabIIOKAPCKOTro

KMMOEpJINTOBOIO MOJIst

bonbmas wvacte miomanu CroJbAIOKAPCKOTO TONS 1O  YCIOBUSIM TOHUCKOB
OTHOCHUTCSI K CJIOKHBIM I'€0JIOTUYECKUM YCJIOBUSIM U SIBJIICTCS 3aKPBITOM JJI1 MOUCKOB
KUMOEPIUTOBBIX TEJl ITUXOMUHEPATIOTUYECKUM METOI0M (puc. 25), B MEPEKPHIBAIOIINX
0o0pa30BaHUSIX PACHpPOCTPAHEHbl TEPPUTE€HHBIE OTJIOKEHUS BEPXHEro IMajeo3os,
AJUTIOBUAJIBHBIC U 03€PHO-00JIOTHBIE, TEPEKPHITHIEC TOJIIEH 6a3aTbTOB aXTaPAHAUHCKOTO
komIuiekca. HeonnokpaTtHoe nepeotnoxkenne UMK B pa3nnuHbIX THAPOINHAMUYECKAX
YCJIOBUSIX JI0 MX TOJIHOTO 3aXOPOHEHUs JIeJIaeT BEChMa 3aTPyAHUTEIBHBIM PEILICHUE
oOpaTHOM 3a7au — BBIXOJIa Ha KOPEHHOW MCTOYHHUK MO TPEHAY 30HAIILHOCTH OpeoJa.
OpHako o01IKe 3aKOHOMEPHOCTH pa3HOCa KUMOEPIUTOBBIX MUHEPAJIOB B ONIPEIETIEHHOM
CTEIIEHH COXPAHSIOTCS U MO3BOJISIIOT CHIENIaTh BHIBOABI O BEPOSTHOM MECTOMOJIONKEHUN
ucrtounnka. Hanbonee nHpopMaTuBHBIMU 711 IPOTHO3HOM OIleHKU CIOJIBIIOKAPCKOTO
KUMOEPJIUTOBOTO T0JISA, 110 YCJIOBUSIM HAKOIUJICHUS OCAJIKOB, SIBJISTIOTCSI OTJIOKEHUSI IBYX
crpaTurpaduyeckux ypoBHei — axtapanauHckoi (Piah) u 6otyobunckoii ceut (Co-3 bt).
[lonHoe mnpenacTaBieHUE O JIUTOJNOTO-(PAIMATBHBIX XApPAKTEPUCTHKAX OTJIOKEHUHN
BEpXHEr0 Mayieo30s1 ObLIM  CcAelaHbl 1O KEPHY CKBAXUH C TOJHBIMH U

MPEJICTABUTENILHBIMUA pa3pe3aMu 1O bIrblaTTHHCKOMY aJIMa30HOCHOMY pPanoOHYy IO
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pe3ylibTaramM MaJe000TAHNYECKUX M MaJTUHOJIOTHYECKUX I/ICCJ'IeI[OBaHI/Iﬁ 110 np06aM u3

XapaKTEPHU3yeMbIX OTII0XKEeHHH (Xpamuos, 2012).

IR te 51
J/— = .\\ :' —S-g'/
2 m ‘fg?%
o e 0 2

3
i

Lo Y g "

2

¥ or <
S £
R IERN
]fas. ,}\ﬂ":'\l[%'l: 3
i

>
&
o

[
hy
~

Pucynox 25. Cxema Cronv0okapckozo noisi NO YClOBUAM 6€0€HUsl NOUCKO8 (Mamepuaivl

Bunrotickou I'PJ): 1 — 4 munwvt 1 — | — niowaou ¢ ManomownvimMu aiito8UaIbHbIMU U OeTH08UANbHBIMU
omaoxcenuamu (0o 3 m.); 2 — I — nrowaou pazeumuss meppucennvix omuodiceHull MouwHocmvto 00 20
m.; 3= —mo snce ¢ mownocmoio om 20 0o 200 m.; 4 — IV — nrowaou npeumywecmseenno2o pazeumusi

nOpoO mMpannogou ¢opmayuy, 3are2arowux HaA MePPUSEHHbIX OMIOHCEHUAX KAMEHHOY20JbHO2O,
nepMCcKo20 U mpuacogozo eospacma, 5 — I — niowaou paszeumus nopoo mpannosou opmayuu,
3ane2alouux HenoCpeoCmeeHHO HA KAPOOHAMHBIX OMIONCEHUAX HUJCHe20 naneo3os; 6 —
npoerozupyemvlil. konmyp CronbOlKkapcko2o Kumbepiumogo2o nous, 7 — opeon paccesnus HMK
Xamuwipwik; 8§ — Armazonocrhoe Kumbepaumogoe meio.
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B paspese BepxXHEManeo30MCKHX OTJIOKEHUNU TIO JIUTOJOTO-(aIruaibHbIM
OCOOCHHOCTSIM,  BKJIIOYAIOIIMX  OCHOBHBIE  TE€HETHYECKHE  TMPU3HAKH  CPEIbl
OCAaJIKOHAKOIUICHHS, & MUMEHHO: T'PaHYyJIOMETPUYECKUNA U BEIIECTBEHHBIA COCTaBbI, a
TaKXK€ CIOUCTOCTh, (POPMUPYIOUINX XapakTep IUKIMYHOCTA OCATKOHAKOILICHHUS,
00pa3yloT KpYIHYIO IUKIUTY COCTOSIIIYIO M3 00Jiee MEIKUX Pa3HOPAHTOBBIX ITUKIUT
(ME30LHKIIUT M DJIEMEHTApHBIX ITUKJIMT), COOTBETCTBYIOIME OoTyoOmHCKOM (Ca2-3bt),
axtapanauHckoi (Piah) u 6opymnotickoii (Pobr) cButam.

HavMeHblIMMM UUKIWTAMU B COCTaBe CTpaturpaduyecKux MoApa3aesieHui
SBIISIIOTCS 3JIEMEHTApHBIE, COCTOAIINE U3 IBYX-TPEX JTUTOTCHETHUECKUX THUIIOB OCAIKOB
(banmii), dopMUPYIOITUX EIUHYI0 JUISI HHUX OOCTAaHOBKY OCAJKOHAKOTUICHUS
(makpodarus), HaWMEHBIITYIO eauHuIly  JanamadTa 0CaJIKOHAKOTLICHHUS.
OObeIMHEHHbIE TIO MAPAreHETUYECKUM CBA3SM Makpodanuu o0pa3yroT ME30LUKIUTY
(Ha maneoreorpaduueckux cxemMax najieonaHAmadTHbIE 30HBI OCAIKOHAKOIUICHUS).
Me3onukimnuTel  (POPMUPYIOT ~ MAKpPOIUKIWTHI, COOTBETCTBYIOIIME  HAWMEHBIIEH
CTpaTurpauyecKoil peruoHaIbHON €UHULE (CBUTA).

Me30UUKIUTB B COCTaBE KaXKIOM U3 CBUT XapPaKTEPU3YIOTCSI CBOMMU JIMTOJIOTO-
danuaaTsHEIMU OCOOCHHOCTSMH B XapaKTEPOM ITUKIMIHOCTH.

OTtnoxenus OOTYOOMHCKON CBUTBHI XapaKTEPHU3YIOTCS IMOCTENEHHOW, WHOTIA U
OBICTpPOH, uepe3 nepeciaunBaHre, CMEHOM 3€pHUCTOCTH MaTepuaia OT rpy0000JI0MOYHBIX
B OCHOBAHHHW ME3OIMKIINT JI0 aleBPO-TIIMHUCTBIX, YACTO YIIUCTHIX B KpoBie. J[oBoabHO
4acTO BBIIIE YKa3aHHbBIE ME3OIMKIIUTHI CIMBAIOTCS B OJIHY, O€3 OrpyOJICHHS B MX pa3pese.
B onanHOM ciyyae 3TO CBA3aHO C (OPMUPOBAHMEM OTJIOKEHUH B OJM3KUX
najgeoreorpadUueCKux yCIOBUAX, OTBEUAIOIINX O3E€PHBIM OacceiiHaM, BBEPX IO pa3pe3y
MEePEeXOSIINX B 3AIMBHO-JIATYHHBIE.

bonee rpy0Oo3epHHCTBIE OTJIOKEHHS aXTapaHIWHCKON CBHUTBHI, IO XapakTepy
MUKIAYHOCTH W JIUTOJOTO-(anuaabHOMy  COCTaBy  (OPMHUPYIOT  IUKIHTY
XapaKTePU3YIOIIYIOCS PE3KON M3MEHYMBOCTHIO, B TMOOIIBE CBUTHI HOCSIIIYIO MPU3HAKH
aJITIOBUAJIBHO-ACIBTOBOTO KOMIUIEKCa (aiuii, BBEpX IO paszpe3y MEepexonsiue B

OacceifHOBbIE TIeCUaHO-aIeBPUTHUCThIC darmu (puc. 26)
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Pucynor 26. Cxema ycnosuii ocaoxonaxonnenuss CroibOlOKApCKoeo KUMOepaumogo2o nois 6
axmapanounckoe epems (Plah): 1 - Cpeonesvicomuvie nogepxHocmu GblpagHUSANUs, NepeKpblmas
omaodcenusmu bopyanotckou ceumol, 2 - I panuyvl nogepxnocmeil evipasnusanus,; 3 - I[lodsudicnoe
MenKkogoove baccetina ¢ peunvimu eviHocamu, 4 - Crabo noosudcHol Oaccelin 3acmouHo2o,
3apacmaroweco muna, 5 - [ panuyvl hayuanvhsvix komniekcos, 6 - Konmypul 2eonocuteckux 0CadoyHbix
mejl Me3030lCK020 803pACMA HA HUNCHENANe030lCKOM YoKOoJe, 3ameujarouue 6a3aibHblil 20PU30HMm
axmapauounckou ceumsl, 7 - Koumyper omxpvimvlx, 6 cospemeHHOM CMPYKMYPHOM NJaHe, Nojell
HUICHEeNAaneo30uckux nopoo, 8 — Buewnuii konmyp Cronvorokapckoeo kumbepaumogozo nons; 9 - Opeon
UMK Xamuipoix, 10 — Cronvookapckoe kumbepaumogoe meio.
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B pa3pese axTapaHIUHCKON CBHUTHI MO JUTOJOTO-(alMaIbHBIM OCOOEHHOCTSIM
BBIJICIISIFOTCS IBE ME3OIMKIUTHI. HIDKHSIS, B TIOIOIIBE CIIOKEHHAS TTeCYaHO-TPABUMHBIMUA
OTJIOXKEHUSIMU, BBEPX MOP pa3pe3y Mepexoisiias B yIIIMCThIE aIeBPO-TINHUCTBIE OCAJAKU
¥ BEPXHSIS, B MIOJIONIBE KOTOPOH TaK)Ke MPUCYTCTBYIOT MECYaHO-TPABUMHBIE OTIIOKCHUS
MOCTENEHHO, Yepe3 KPYMHOE MepeciauBaHue, MEepPeXoslIue B ajJeBPOJUTHI WM, YTO
yame JUisi M3yYeHHBIX pPa3pe3oB, B IECUYAHUKUA MEJIKO3EPHHUCThIE MPUOPEKHOTO
MOJIBU’KHOTO MEITKOBO/IbSI.

Dayuanvhvlie KOMNIEKCbl 6 paspese OmIl0NHCeHUli 00myoOUHCKOU C8UmMbl U
naneoceocpaguieckue 0coOeHHOCmu Ux 0Ca0KOHAKONAEHUS.

B cBs3u ¢ NpOrHO3HO-TIOMCKOBOM HAMPaBIEHHOCTHIO MPOBEICHHBIX JIMTOJIOTO-
danuanpHBIX U Majeoreorpapuueckux UCCiae0BaHUi 0c000e BHUMAHUE YESI0Ch HE
BCEMY pa3pe3y BEPXHEMaJICO30HMCKUX TMOPOA, a MPOTYKTUBHBIM B aIMa30MIOMCKOBOM
OTHOIIEHUU OTIOXKEeHUsIM 00TyoOuHCcKoU (Co-3 bt) cBUTH. IMEHHO 3THU KOJUIEKTOp, MO
pe3yabTaTaM IMIIUXO0BOTO OMPOOOBaHUS KEpHA CKBAXHWH, TPOIeHHBIX B blrpiarTuHCKOM
aJIMa30HOCHOM paiiOHE MPHU MPOBEICHUH aIMAa30MOUCKOBBIX PabOT COMEPKAaT OCHOBHBIC
HAXOJIKK COXPAaHHBIX 3€PEH UHIUKATOPHBIX MUHEpasoB kuMoepiurta (MMK).

[To pe3ynbprataM mpoBeneHHOTO (alHaIbHO-IIUKINYECKOTO aHAIN3a OTIOXKEHHIM
OOTyOOMHCKOW CBUTBI 1O KEPHY CKBaXHH, W Tajeoreorpaduyeckux yCJIOBHUM
OCaJIKOHAKOIIIEHUSI B 0OTYOOMHCKOE BpeMsi, B €€ CTPOCHHUU BBIICTICHBI JBE KPYITHBIC
ME3OLHUKIATHl (BEPXHSAS W HIDKHSS TMAdKH), KaKIas U3 KOTOPBIX XapaKTEPH3yeTCs
OTIPEJICTICHHBIM KOMILIEKCOM MaKpodaIiuii.

OTnoXeHus HWXKHEH TMayku [0 TOJOXKEHUIO B pelibede MOACTHIAOMIMNX
oOpa30BaHUl TPUYPOUCHBI K JIBYM THIAM MalieoMOp(OCTPYKTYyp: JIMHEHMHOTO THUIIA, C
CHWJIBHO BBITSIHYTOUM (hOPMOH, MO JTUTOJOTO-(halliaabHbIM TIPU3HAKAM BBITIOJHSIONINX UX
OTJIO’KEHUH, COOTBETCTBYIOIINX KPYITHBIM MMaJIeOBOJOTOKaM U MOPHOCTPYKTypam Ooiiee
W30METPUYHON, HO B OTJEIBHBIX CIydasX, TAKKE BBITSIHYTHIM B OJJHOM HaIlpaBJICHUH,

(GopMBI, B 11€JI0M UMEIONIUX 3aMKHYTBIN XapakTep 03epHOro tuna (puc. 27).



Pucynok 27. Cxema ycnosuii ocaoxonakonieruss Clonb00KapcKoeo Kumbepaumosozo nojis Ha
bomyobunckoe épemst (C2-3): 1 — Boicokue nosepxnocmu 6blpasHusanusi no 0000UIeHHbIM SPAHUYAM
pacnpocmparenus 60opyaiouckol ceumsl; 2 — Huskue nosepxHocmu 8blpasHueanusi no 0600ueHHoll
nAOWAOU pacnpoCmpanenust ocaokos axmapanourcko ceumsl (P1ah); 3 — Coepemennvie epanuybl
obnacmu ceoumenmayuu 6 6Gomyobunckoe epems (C2-3); 4 — [panuyvl pazHo603pacmHbIX
nogepxrHocmeii @vipasnuganus, 5 — Crabonoosudicnoe menkogoove oOacceuna, 6 — Ocaoku
U30IUPOBAHHO20, 3aCcMOliH020 baccelina, 7 — Omaodcenus 3acCmotHbIX U30IUPOBAHHbIX OACCEUH08 —
nacymnvl; 8 — Omuodcenus mopghsanvix 6010mM, 3apaAcmarowux 03ep U NPOa08US NPUMOPCKOL HUSMEHHOT
pasuunsl;, 9 — Omnodcenust peuHsbixX 8bIHOCO8 NOOBUNCHO20 MeNK06800bs (bapwl), denvm, 10 — I panuywvl
Gayuanvuvix komniexcos, 11 — Konmypwl eeonocuyeckux ocadouHblx mei Me3030UCK020 603pacma Ha
HUICHENANe030UCKOM YOKOJe, 3poouposasuiue omiodxdceHuss 6omyobunckou ceumol, 12 — Konmypui
OMKPBLIMbIX 8 COBPEMEHHOM CMPYKMYPHOM NIAHE NOJlell HUICHENANeo30UCKUx nopoo, 13 — Brewnuii
koumyp Cronvolokapckozo kumbepaumosoeo noas; 14 — Opeon pacceanuas UMK Xamuvipoix, 15 —
Cronvorkapckoe KumMoepaumosoe mejo.
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Ha ocHoBaHuM aHanu3a H3y4YEHHBIX pa3pe30B JAHHBIE MOPQPOCTPYKTYpPHI IO
B3aMMOOTHOIIEHUIO C IOACTWIAIOIIKAMM IIOPOAAMHU XAPAKTEPU3YIOTCSA Yalle BCETO
OTCYTCTBHEM SPO3MOHHOrO Bpe3a M MPUYPOUYEHBI K TIpaOeHOOOpa3HbIM CTPYKTYypam,
OTPAaHUYEHHBIX PaA3JIOMaMH, B OTHCIBHBIX CIIy4asX I0Jl BEPXHEMAICO30MCKUMU
OTJIO)KCHUSIMU HAOJIIOIa€TCsl M3MEHEHHE MOUIHOCTH MOJCTHIIAIONIMX OTJIOKEHUU B
CTOPOHY YBEIWYEHHUS OT HMEHTPATHHOU YacTh MOPHOCTPYKTYpPHI K €€ mepedupuu, 4To
BO3MOXXHO, C y4eToM (pallMalbHOTO COCTaBa CaMHUX BEPXHEMATICO30MCKUX OCAIKOB,
OTpaXaeT KapCTOBYIO MPUPOIY O3EPHBIX MOPDOCTPYKTYp, JMOO UX HE JOCTATOUHYIO
WU3YYEHHOCTb.

3arneraroiue BBINIE OTJIOKEHUSI BEpXHEH Mauyku OOTYOOMHCKOW CBUTHI HUMEIOT
Oojsee IMIMPOKOE paclpoCTpaHEHHE M ropas3io Oosee noiaudalualibHblii  COCTaB
OTJIOKCHUU. B 1eIoM OTIIOKEHUST BEPXHEW IMauKM Ha HCCIEAOBAHHOM TEPPUTOPUH
3aHUMArOT OrPAaHUYCHHOE MPOCTPAHCTBO, IPUYPOUYEHHOE K KPYIHBIM OTPHULATEIIbLHBIM
najaeoMoppOCTPyKTypam, KOTOpbIe (POPMUPOBAIUCH B pe3yJIbTaTe OJIOKOBBIX MOJBHKEK
IIPU CTAHOBJICHUH BEPXHEMAIECO30MCKOM TYHTYCCKOM CMHEKIIM3bI, B 30HAX COUYJIEHEHUS
HamOoJiee 3HAYUMBIX IO CTEMEHU MPOSBICHHOCTH Pa3JIOMOB CEBEPO-BOCTOYHOTO U
CEBEpO-3aaJIHOr0 HamnpaBieHU. J(aHHbIE OTIOXKEHUS (POPMUPOBAIHCH B YCIOBHSIX
MaKCHUMAaJIbHOTO TIOJITOTUICHUSI ¥ TIPEICTABJICHBI IBYMS MAJIEOT€OrpaPuuecKUMU 30HAMMU:
3aJIMBHO-JIATYHHOTO ~ OCAJKOHAKOIUIEHMSI W CHUJIBHO 3a00JIOYEHHOW MPUMOPCKOMN
HU3MEHHOCTH C IUIACTaMM YIJIEN B €€ KPOBIIE.

B kpoBie OTJIOXKEHMN BEPXHEU MMAYKHA ITPAKTUYECKHA ITOBCEMECTHO Pa3BUTHI
aJIEBPO-TJIMHUCTBIE OTJIOXKEHHUSI C MPOCHOsIMU yried (JOoBOJbHO penko). JlaHHbie
oOpazoBaHus  (OPMHUPOBAIUCH HA  3aKIIOYUTEIBHOM  CTagud  OOTYOOMHCKOTO
OCAaJIKOHAKOIUICHUS, TP perpeccuu OacceiiHa, KOrAa JaryHHO-3aJIMBHBIE TECYAHO-
AJIEBPUTHUCTBIE OTJIIOKEHUS 3aKOHOMEPHO BBEPX IO Pa3pe3y 3aMEIAIIMCh OTJIOKEHUAMHU
NpUOPEKHOM, CUIBHO 3a00JIOYEHHOM YacTH HU3MEHHOW paBHHMHBI, TAE HapsAIy C
(bopMHpOBaHUEM BBIIIE YKA3aHHBIX YIJIEHOCHBIX MOPOJ, IO JIOKAJIbHOE HAKOIUICHHE
MECYAHBIX M MECYAHO-TPABUMHBIX, IJIOXO COPTUPOBAHHBIX OCAJKOB KOHYCOB BBIHOCA U

00CTaHOBOK IIOABHMXXHOI'O MCJIIKOBOObA.
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5.2. Ilaneoreorpaguyeckue 0cod0eHHOCTH CIOJBAIKAPCKOT0 KUMOEPJIUTOBOIO

moJis MmMpu (l)OpMPIpOBaHI/II/I opecoJja XaTblpblK

[Taneoreorpaguueckue  ocobeHHoctn  (opmupoBanust  CrolbIIOKapCcKOro
KUMOEPIUTOBOTO TOJSI MOXHO TPEJICTaBUTh B CIEAyIOUIEM BHAE. B permoHaibHOM
IUIaHe B OOTYOOMHCKOE BpeMs IIOLaAb HpEeACcTaBisia co00il mepexoaHyo o01acTb
MEK/ly BO3BBILICHHOW JEHYJAlIMOHHOW PAaBHUHOM, PAaCIPOCTPAHSABIIEHCS B BOCTOYHOM
HaIlpaBJI€HUM, W OOIIMPHOM O03€pHO-AIIOBHAIBHOW pPaBHUHOM — K 3amany.
PernonanbHOe HampaBieHHE CHOCa OOJIOMOYHOIO MaTepuaja OCYLIECTBISUIOCH B
3amaJHOM M I0T0-3aI1aTHOM HANPABICHUSAX.

C rora TeppuTopHs ObUIa OT/EJICHA BO3BBILLIEHHONW 00JACThIO, MPEMATCTBYIOIIEH
NOCTYIUIEHHI0O B €€ TMpeAenbl MNPOAYKTOB pa3pyLICHUs] KUMOEPIUTOBBIX Tell
MupnauHckoro mnons. B mpeaenax JaHHOW TEPPUTOPUHM HA TNEHETUIEHE3UPOBAHHOMN
NOBEPXHOCTU  HIJKHEMAJIEO30MCKOTO  OCHOBaHMs  copmupoBanach  JHMHEWHas
NaJeoJICIPECCUsI CEBEPO-BOCTOYHOIO MPOCTUPAHUS, NMPUYPOUYEHHAs] K OCHaOJIEHHON
30HE, CBA3aHHOU C IPOSIBJIEHHOM 37€Ch BUimoicko-MapXuHCKOW CUCTEMON pa3phIBHBIX
HapyIIEHU! CPEAHENaIc030MCKOro BO3pacra.

B Hayane mo3mHENEpMCKOro BPEMEHHM IPOU30LUIO OKHUBJICHUE TEKTOHUYECKOU
AKTUBHOCTH, BBIPa3MBIICECS CHaydaja B KPAaTKOBPEMEHHOM HMHBEPCUU TEPPUTOPUU U
YAaCTUYHOM pPa3MbIBE OTJIOKEeHUN 00TyoOuHCKOM cBUTHI (C2.3), @ 3aT€M — B HaApaCTaHUU
POruOaHuil 1 HAKOTJIEHUHA MOUTHBIX TOJIII BEPXHENEPMCKUX OTIIOKEHHM.

Ha HavanpHBIX 3Tanax TeppuTOpus IpecTaBisiiia coool pparMeHT ajuItoBHAJIbHO-
03EpPHOM paBHUHBI C CUCTEMOW MHOTOPYKAaBHBIX PEK U ITPOTOK, pa3AeIEHHBIX TOMMaMH 1
IIPOTOYHBIMU 03€PAMH.

Ha mnepBoil ctaguu pa3BUTHS PEKH HMMEIHM AaKTUBHYK THAPOAUHAMUKY, 4YTO
BBI3BAJI0  YAaCTHUYHBIA  pa3MbIB  OOTYOOMHCKMX  OTJOXXEHHUH,  COAEpP’KABIIUX
KUMOEPIUTOBBIA  MaTepuall M €ro NEepeoTIOKEHHE B HOBOOOPA30BAHHBIX
axXTapaHJANHCKUX OTIOKECHUSX.

[locnenoBaBmiass Bcien 3a OTHUM MHBEPCHS IPUBENA K  3aXOPOHEHUIO

60Ty06I/IHCKOFO KOJUICKTOpa H HIDKHEIIAJIC030MCKOTO OCHOBAHUS TOJ'IHIGfI IIECYaHO-



74
TJIMHUCTBIX OTJIOXKEHUH, (opMUpoBaBIIMXCS B 00CTAaHOBKAX 03€PHO-aJUTIOBUAIILHON U
AJUTFOBUAJIBHO-JIEJIETOBOM PABHHUH.

Ha nenemnseHe3upoBaHHOM OCHOBaHMM OOpa3zoBajiach JIMHEWHAs Jenpeccus
CEBEPO-BOCTOYHOIO IMPOCTUPAHHUS, NMPUYPOUYEHHAs] K 30HE, CIO0KEHHOW pa3pbhIBHBIMH
HapYILIEHUSIMU CPEAHENaIe030MCKOro Bo3pacta (XaThIpbIKCKOMY I'paOeHy).

[To chopmMupoBaHHON MaeOA0NMHE TEPUOTUIECKUMH BPEMEHHBIMU MOTOKAMU
NEPEHOCUJIICS U OTJIArajcsi MaTepual ¢ MECTHBIX BOJAOPA3/IEIOB, IOCTYIUIEHHE KOTOPOrO
MPOUCXOIMIIO KaK MPHU TUIOCKOCTHOM CMBIBE, TaK M MO MEJIKUM OOKOBBIM JIOKOMHAM.
OTtnoxkeHus ONMDKaWIIEro CHOCAa HAKAIUIMBAJIUCh B KOHycax BBIHOCA M 1O Oopram
Jernpeccu. Bosib TalbBEroBOM 30HBI MPOUCXOJUIIO NEPEMENIMBAHUE Marepualia U
MIEPEHOC €r0 B IOro-3alajJHOM HalpaBJICHWHW BHHU3 MO TEYEHUIO C MNEPHOJIAYECKUM
OTJIO)KEHHEM IPyO03€PHUCTBIX OTIIOKEHHI.

OIHOBpPEMEHHO C HIDKHENAJNICO30MCKUMH TOPOJaMH M OOpa30BaHUSIMH KOP
BBIBETPUBAHUS Pa3MbIBY MOABEPraIICh U KUMOEPIUTOBBIE TeJa, PACIIOIOKEHHBIE IO
ompkaiiiet nepudepun. SBissach HauOosiee TMOHMKEHHOM 0071acThio, BOaJWHA
MEPUOANYECKH 3aTOIUISIIACH, IPEBPAILAICh B O3EPHBIN BogoeM. Ha yyacTke BIajieHUs B
HEro MaJleoJ0JUHbl BO3HUKaI Oaphep, CHOCOOCTBOBABIIMN OCAXKICHHUIO TXKEIBIX
YaCTHII, B TOM YHUCJI€ MPOAYKTOB pa3pyllieHnuss KUMOepIuToB. Murpaius 30HbI IOANIOpa
NPUBOAMIIA K PACIIMPEHUIO O0JIACTH HAKOIUIEHHS KUMOEPIHUTOBBIX MHUHEpaoB. B
COBPEMEHHOM IIJIaHE 3Ta 00JIacTh MPUypoUeHa K J1oiuHe p. CroNbaroKap B pailoHe yCThs
p. XaTbIpbIK, B HACTOSAIEE BPEMSI 3HAUUTEIbHAS YaCTh €€ pa3MbITa U COXPAHWIHUCH JIUIIIb
W30JMPOBAHHbBIE (DPArMEHTHI.

Ilaneoceocpaguueckue ocobennocmu Xamulpvlkcko2o yuacmka (opeona)

[Taneoreorpaduueckre ocobeHHOCTH (HOPMHUPOBAHUS XaTHIPHIKCKOTO OpeoJia
MOJKHO MPEACTaBHUTh B ciieayromieM Buje (puc.28).

B mpenmemax paccmMarpuBaemMod = TEpPUTOPUHM HA  MEHEIUICHE3UPOBAHHOU
MOBEPXHOCTH  HUKHENAJIEO30MCKOr0  OCHOBaHMS  chopMHpOBajach  JIMHEHas
NajaeoIENPECCUsl CEBEPO-BOCTOYHOTO MPOCTUPAHUS, MPUYPOUYCHHAs] K OCHabJIeHHON
30HE, CBSI3aHHOU C MPOSABJIECHHOW 3/1€Ch BHITIONCKO-MapXUHCKOW CUCTEMOM Pa3pbIBHBIX

HAPYILIEHUN CPEIHENAIC030UCKOTO Bo3pacra. [Io 3Toi maneoqonnue nepuoandeCKumMu
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BPEMEHHBIMU IMOTOKAMHU NEPEHOCUJICS W OTKJIAABIBAJICA MAaTepuaj, CMbIBaBLIMICS C
MECTHBIX BOJAOpa3JeibHBIX MpocTpaHCTB. IlocTymieHne 00JIOMOYHOrO MaTepuana
IPOUCXOAWIO KaK B pe3ysIbTaTe IJIOCKOCTHOTO CMBIBA, TaK U 1O MEIKUM OOKOBBIM
noxx0uHaM. [IpoTSKEeHHOCTh NaNeoJ0JIMHBI COCTaBIAET 7.5-8 KM npu mmpune ot 250-
500 M B Bepx0BbsiX 10 1-1.2 kM B HUKHEN YacTU. DPO3UOHHBIN BPE3 COCTABIIAET 5-7 M B
BEPXOBbsIX U 10 10-12 M B HMKHEN YacCTH JEHPECCHH.

OTtnoxxenust OMMKaNIero CHOCAa HaKaITMBAINCh B KOHYCax BbIHOCA U 1O OopTaM
Jenpeccu. Baoap TansBeroBoi 30HBI IPOUCXOAMIIO CMEIICHHE MaTepuaja U IEPEHOC
€ro B I0ro-3amaJHOM HalpaBJICHHH BHU3 MO TEUYEHHUIO, 3[1€Ch K€ IIJIO MEPUOIUYECKOE
OTJIO)KEHUE TpyOO3EpHUCTBHIX O0CaaAKoB. OJHOBPEMEHHO C HIKHEINAJIE030MCKUMU
nopojaMu M O0Opa30BaHMAMU KOP  BBIBETPUBAHHUS  pa3MbIBy  IOABEPraJIuCh
KUMOEpIUTOBBIE TEJa, PACIIOJIOKEHHBIE 110 OJIMKalIel ee nepudepuu.

dannanbHbli aHaIU3 0a3aIbHBIX OTIOKEHUI 00TYOOUHCKON CBUTHI, Pa3BUTHIX Ha
paccMaTpUBaEMON TEPPUTOPUHU, MO3BOISIET MX OTHECTH K OOpa30BaHUSIM OJHOTO
(danuanbHOrO KOMILIEKCA - JIETIOBHAIIBHO-TIPOJIIOBHAIBHBIX OCAJKOB. JlemtoBHalIbHbBIE
o0Opa3oBaHMsI MPEJCTABIECHb MAJIOMOIIHBIMA TOPU30HTAMH B OCHOBAHMU pa3pe30B U
CJIOXEHBI JIPECBSIHO-IIEOHUCTHIMUA MOPOJIAMH C MECUYAHO-AJIEBPUTOBBIM 3aIIOJIHUTEIIEM.
[IceduToBblit MaTepuan MpeAcTaBlieH OOJOMKaMHM TOACTUJIAIONIMX TEPPUTECHHO-
KapOOHATHBIX TOPOA: AOJOMHUTOB, Meprejeil, U3BECTKOBBIX aJIEBPOJMTOB, KPEMHEM,
CUJICPUTOB.

B roro-3amasHOM HampaBi€HMM NaJE€OAOJMHA AEIbTOO0pa3HO paclIupsuiach U
BIIaJlajla B U30METPUYHYIO KOTJIOBHMHY, BBIXOJSIIYIO 3a MpPEIETbl paccMaTpuBaeMOM
wionaau. fAsnssch HanOoJiee MOHMKEHHOM 001acThlO, 1TaHHAs BIIaJuHA NEPUOANYECKU
3aToIUIsIach, NPEBpAIasch B O3€pHBIM BomoeM. Ha ywacTke BHajeHUss B HETO
NajeoJ0JIMHBl BO3HHMKAJI Oapbep, Ha KOTOPOM MPOUCXOJMIIO OCAKIEHUE TSKEIBIX

YacTHull, B TOM YHCJIC U ITPOAYKTOB Pa3pyHICHUA KI/IM6€pJ'II/ITOB.
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Pucynox  28. Ilaneoceocpaguueckas kapma Ha 8pems QOPMUPOBAHUSL  OMIONCEHUU
bomyobunckou ceumul na nioujaou Cronb010KapcKo20 KUMOEpauUmo8o2o nojis. YciosHvle 0603HaueHUs.
1 - lponosuii;, 2 — Anmosuanvhvie Manvlx pex (pyciosas u noumenuas gayus);, 3 — Omuaodscenus
3a007104eHHbIX PEeyHbIX OOJIUH U ALTIOBUATbHBLIX DABHUH (hayus npomounsvix osep u 6orom);, 4 —
Omnooicenusi  3aNUBHO-IACYHHO20 C1ADONOOBUINICHO20 MENK0B800bs, 5 — Bulxoovl Ha OHesHyIO
HOBEPXHOCTb  OMIIONCEHUNl HUNCHE20 NANe0305, NepeKpbimvle MANOMOWHbIM (00 3 M) yexaom
yemeepmuynvlx omaoxcenuli (naowaou l-eo eceomuna); 6 —Jlokanvuvie naneo8036vlULeHHOCTU,
cywecmeogasguiue Ha pamHel Ccmaouu OCAOKOHAKONIEHUs CpPeoHe20 U 6epXHe20 KapOoHa, 7 —
Hanpaenenus cnoca; 8 -Bvicokokonmpacmusiii opeon paccesnus UMK npuznaxamu 6audicne2o choca -
"Xamuvipvixcrkuii"; 9 — Cronvoiokapckoe Kumbepaumogoe mejo.
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Murpaiusi 30HBI MOANOPAa MPHUBOAWIA K PACHIMPEHUI0 00JACTH HAKOIUICHUS
KUMOEPIUTOBBIX MUHEPATIOB. B coBpeMeHHOM T1aHe 3Ta 001acTh IPUYypOUCHA K I0TUHE
p. Cronparokap B paiioHe yCThs p. XaThIPBIK, B HACTOSIIEE BPEMsI 3HAUUTEIIbHAS 4acTh €€
pa3MbITa U COXPAHWIUCH JIUIIb U30JMPOBaHHbIE (PparMeHThl. Jlamee B 10ro-3amajiHom
HaIlpaBJICHUM AaKTUBHOCTHh IIOTOKOB crnajgama, u HMMK TpancnoprtupoBainch B
HE3HAYNTEIbHBIX KOJIMYECTBAX.

B Hauvane mo3aHed nmepMu MPOU3OILIO OKUBIEHUE TEKTOHUYECKOM aKTUBHOCTH,
BBIPA3UBIIEECS CHA4YaJla B KPATKOBPEMEHHOM BO3IBIMAHUHM TEPPUTOPUHU U YACTHYHOM
pa3MbIBE OTJIOKEHUI OOTYOOMHCKOM CBUTHI, @ 3aTEM - B HAPACTAaHUU NPOTMOAHMM, U
HAKOIJICHUM MOIIHBIX TOJII BEPXHENEPMCKUX OCaAkoB. Ha HayanbHBIX 3Tamax
paccmaTpuBaeMasi TEppUTOPHS MpeEACTaBIsAiIa co0oi (PparMeHT aJIIOBUAIbHO-03€pHON
PaBHUHBI C CHCTEMON MHOTOPYKABHBIX PEK U MPOTOK, pPa3/IeIEHHbIX 00JIACTSIMU ONM U
IIPOTOYHBIX 03¢ep. Ha HaYaJIbHBIX CTaAMsIX PEKH UMENIH AKTUBHYIO THAPOJNHAMUKY, YTO
BBI3BAJI0 YACTUYHBIA pa3MbIB  OOTYOOMHCKOIO KOJUJIEKTOpa U  MEPEOTIIONKEHUE
KUMOEpIUTOBBIX MHHEpasioB. JlanbHeilne nporuOaHus MPUBEIM K 3aXOPOHEHUIO
O0O0TYOOMHCKOTO KOJJIEKTOpAa M HM)KHEMAJIE030MCKOTO OCHOBAHMSA TOJILEH IecyaHo-
TJIMHUCTBIX OCAIKOB, (DOPMUPOBABIIMXCS B OOCTAHOBKAX O3€pPHO-aJUTIOBHAIBHOU U
AJUTFOBUAJIBHO-JEIBTOBOM PaBHUH.

[loBbIIIEHHBIE KOHIIEHTPALUU KUMOEPIUTOBBIX MHUHEPAJIOB YCTAHOBJIEHBI U B
o0pa30oBaHUsIX BceX (palMalbHBIX KOMIUIEKCOB XaTbIPBIKCKOTO ydacTka. OCHOBHBIM
KOJUJIEKTOPOM KMMOEPJIMTOBBIX MUHEPAIOB XaThIPHIKCKOI'O Opeojia CIyX,aT OTJIOKEHHUS
00TyOOMHCKOM CBUTHI. B 0a3aibHBIX OTIOKEHUSX OOPYIIONCKON CBUTHI MHIUKATOPHBIE
muHepanbl kumoepiuta (MMK) anma3zoB mpucyTCTBYIOT B pa3yOO0KEHHOM BHJIE U C
IIPU3HAKaMH 3HAYUTEIBHOTO NEPEOTIIONKEHUS.

OcHoBHOI1 00beM BoisiBIIeHHBIX IMK mpuypoudeH K HUKHEW 4acTH Majieo 0 NHBI.
Ilocne BnageHus ee B Oro-3anagHyro KOoTioBuHy KoHueHTpaunu VMK pesko maparor
BIJIOTh JI0 TIOJHOTO MCYE3HOBEHHUs. He UCKIoUeHo, YTO TMpUYCThEBas 4YacTh
NajaeoI0JIUHbI, MOJTOIUIsIeMasl BOJAAMM, IEPUOJAMYECKH 3aJUBAIOIIMMHU KOTJIOBUHY,
SBJISTIACH CBOEOOpa3HBIM OaphepoM, Ha KOTOPOM OCAXKIAIUCh KUMOEPIUTOBBIC

MUHCpPAJIbl, BBIHOCMMBIC BPCMCHHBIMU BOJOTOKaMH. B npeaciax MnajicoacrIpeCCuu
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anoMasbHble KoHIeHTpaunn UMK cBsizanbl B OOJBIIMHCTBE CIy4YaeB € OTJIOKEHUSAMU
YMEPEHHBIX TEUECHUW, IPUYPOUYEHHBIX K CTPEKHEBOM 4YacCTH NOJHMHBL. B TO ke Bpems
BCIBIIIKY aHOMAJIBbHBIX KOHIIEHTPALIMI OTMEYAIOTCS KaK B CPEAHEN YaCTH NAJIEOI0JIUHBI,
TaK U B €€ BepXOBbsiX. HanbobIIMiI TOUCKOBBIM MHTEPEC BBI3BIBAIOT TAKUE BCIUIECKU
koHuentpauit UMK, Tsaroreromue k 6opram JOJUHBI U, OCOOEHHO, K OTJIOKECHUSIM
KOHYCOB BBIHOCA OOKOBBIX IPUTOKOB. [IpHCyTCTBHE B TAKMX aHOMAJIbHBIX MPOOAX 3€pEH
I-II knacca wW3HOCAa MO3BOJIAET MpEANojaraTh MOJNUTKY MNPOAYKTaMHU pa3pylIeHUs
KUMOEPIUTOB M3 KOPEHHBIX MCTOYHUKOB, PACIOJIOKEHHBIX B Mpejenax Onuxanmie
nepudepun maaeo10JIMHbI WU U3 UX IEPBUYHBIX OPEOJIOB. BaXkHO OTMETHTH, YTO YacThb
npo0 ¢ aHoMaidbHBIMM KoHIEeHTpauusamu HWMK oroOpanbl u3 3II0BHANIBHO-
JETIOBUANIBHBIX ~ OOpa30BaHMl  JIC3UHTEIPUPOBAHHOM  KOpPHI  BBIBETPUBAHUS
HIDKHEMAIE030MCKUX TOPO/I.

[IpyHumass BO  BHHMMaHUE, 4YTO MPOAYKTUBHBIE  OTJIOKEHUS  ydacTKa
XapaKTEPU3YIOTCS B LIEJIOM HEOJAronpusATHBIMU KOJJIEKTOPCKUMHU CBOMCTBAaMU, Takue
(akTbl MOXKHO pacCMaTpHUBaTh KaK sIBHbIE MPU3HAKU MOAMUTKU U3 OJIM3PaCON0KEHHBIX
VCTOYHHKOB. [IprMedarenbHo, 4TO B BEPXOBBAX MAJICOI0JIMHBI B CIIEKTPE TEPPUTCHHBIX
MUHEpANIOB  TsKeIoW  (pakuuu  OOTYOOMHCKOTO  KOJJIEKTOpA  MPUCYTCTBYIOT
NOBBIIICHHbIE KOHIIEHTPAIIMM MAarHeTUTa, OBICTPO HCYE3AIOUIEr0 BHU3 IO TEUYEHHIO.
31ech K€ OTMEUEHO 3€pHO OJMBMHA. BHU3 MO JOJMHE YBEJIMYMBAETCS KOJIMYECTBO
albMaHANHA M, OJHOBPEMEHHO YMEHbILAETCA J0Js WibMeHUTa. Takke B HUIMXOBBIX
npobax ObLIIM OTMEUEHBI OBBIILIEHHBIE COJIEPKAHUS IUPKOHA.

OTcyTCcTBHE BBIPAXEHHOM 30HAJBHOCTH OpEOjia U €ro pe3kas reTepOreHHOCTb
YKa3blBalOT HAa TO, YTO Pa3MbIBYy IOJBEPrajioch HE OJHO TEJIO, a HECKOJBKO T,
pPacnoJIOKEHHBIX BJIOJIb NasieoAenpeccud. He HMCKI0YEHO, YTO OCaJKOHAKOILIEHUE
MPOXOIMUIIO Ha 0oJiee OOUIMPHBIX TEPPUTOPUSLX, U B HACTOSIIEE BPEMS OpEOJ SBISETCS
OTOPBAHHBIM OT KOPEHHOTO UCTOYHHKA, PACTIOJIOKEHHOTO BHIIIE MO penbedy.

bazanbHble OTIOXKEHUST OOpPYJ/UIOMCKONM CBUTHI 3ajieraloT Ha BBIPOBHEHHOM
MOBEPXHOCTH HIXKHEMAIC030MCKUX U OOTYOOMHCKUX OTIOKEeHH. HeBbIpa3uTeabHOCTh
naneopenbseda 60pyUIONCKOTO BpeMEHH 00YCIOBIIIA PA3BUTHE JIUTOJIOTMUECKUX THUIIOB

0a3ajbHBIX OTJOXKEHMM ©0€3 BBIPAKEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH B BHUAE MOJIEH
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HENpaBWJIbHOM  (OpM, HE HMEIOIIMX BUAMMON  MaTeoreoMopQoIOTHIeCcKOn
IIPUYPOUYEHHOCTH. XAapakTep JUTOJOTMYECKOTO COCTAaBa CIIOEBBIX  ACCOLMALUU
0a3ajdbHBIX OTJIOXKEHUM U MOP(QOJIOTHS OCaTOUYHBIX TEN TMO3BOJISIIOT OTHOCUTH ATH
oOpa3oBaHus K QarragbHOMY KOMIUIEKCY PAaBHUHHBIX MHOTOPYKaBHBIX PEK.

KumbepnuToBsie MHuHEpanbl B 0a3aldbHBIX OTJIOKEHHUSX OOPYJUIOMCKOW CBUTHI
IPUCYTCTBYIOT B pa3yO0KEeHHOM U paccesHHOM Buzae. OTmedaeTcss HeKoTopas
POCTPAHCTBEHHAsl MpuypodeHHOCTh Haxoaok MMK k morpebenHoil maneoioiuHe,
BBINIOJIHEHHONM  OOTYOOMHCKUMHU  OTJIOKEHUSIMU. [lo-BUIUMOMY, OHHU  SIBIISIOTCS
MEPEOTIOKCHHBIMA W3 KOJJIEKTOPOB ~ OOTYOOMHCKOW  CBUTHL.  AHOMAaJIbHBIE
KOHLIEHTPalMy BCTPEYAIOTCS B EAMHUYHBIX CIIydasiX.

[IpuBeneHHbIil aHanu3 naneoreorpaguyeckux ocoOeHHocTeN (HOPMUPOBAHUS
XaThIPBIKCKOTO Opeosia KUMOEPIIMTOBBIX MHHEPAJOB YKa3blBAET HA CBSA3b €ro C
HEU3BECTHBIM KOPEHHBIM UCTOYHHUKOM (i UCTOYHUKAMHU). AHamu3
najgeoreorpaduuecKux 0coOeHHOCTEHN dbopmupoBaHus Croaba10KapcKoro
KHUMOEPIUTOBOrO MOJIA U XaTBIPBIKCKOTO OpPeoJia KUMOEPIUTOBBIX MUHEPAJIOB JI€TAET
MaJIOBEPOATHBIM CBsA3b €ro ¢ COJIbIIOKapCKUM KUMOEPIUTOBBIM TEJIOM, TaK KaK OHH
pa3zesieHbl BOAOPA3AEIbHBIM IPOCTPAHCTBOM B LICHTPAJIIBHOW YaCTH IUIOIIAIH.

OTtcyTcTBHE HA OCHOBHOM 4acTH paccMarpuBaeMoi momanau CrojibIr0KapcKoro
KMMOEpIUTOBOrO TMOJII KOHTpacTHhIX mnposieieHnidi MMK B axTtapaHauHCKHX M B
OOpYJUIOMCKUX OTJIOKEHUSX CBUIETENLCTBYET O 3all€4aThIBAHUM KOPEHHBIX UCTOYHHUKOB
ocajgkaMu OOTYOOHMHCKOM CBHUTHI. MECTOIOJIO)KEHHE HCTOYHHUKOB, OTBETCTBEHHBIX 3a
dbopmupoBanue opeosa HNMK  XarTbIpblk, CBSA3bIBA€TCSI C  BOJIOpa3/IeIbHBIMU

MPOCTPAHCTBAMU XaTBIPHIKCKOTO TpabeHa Mo ero OnuxaiiieMy oopaMIiIeHHIO.

5.3. IIporHo3dupoBaHHe HOBBIX MECTOPOXKIAeHUI a1Ma30B B CI0JILAIOKAPCKOM

KMMOEpJIMTOBOM I10J1¢

3ajada MpoCTPAHCTBEHHOM JIOKaIN3aIlui 00bEeKTa TTOMCKOB MOYKET PeIIaTcs: a) Ha
OCHOBE TMPEANOCHUIOK, T.€. BHEIIHMX IO OTHOIIEHHUIO K OOBEKTY OOCTOSTENIBCTB,
OTIPENICIIAIONTUX MECTOIMOJIOKEHHE 00beKTa (HapUMep, PyAOKOHTPOJIUPYIOIIUE 30HbI

pasznomoB); 0) Ha OCHOBE TOWICKOBBIX IMPHU3HAKOB, TO €CTh CIIEJIOB CYIIECTBOBAHUS
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00BEKTa, TEHEPUPYEMBIX CAMHM OOBEKTOM (HampuUMep, IUTUXOBbIE OPEOJbl, 30HBI
HK30KOHTAKTOBBIX U3MEHEHUH U T.1., Adanacrses, 2010). [lonckoBbIMEU TpU3HAKAMU IS
BBIICJICHUS TIEPCIIEKTUBHBIX YYaCTKOB B Ipezaesax CIoibIoKapCKOro KUMOEpIUTOBOTO
NOJISL SIBJIAOTCS MOrpeOeHHBbIM BBICOKOHTpacTHbIM opeon MMK  Xateipblk, camo
kumOepauToBoe Teno u opeonl MMK Xapwisnax. IlpennocwiikamMu — CTPYKTYpHO-
TEKTOHUYECKHE OCOOEHHOCTH HCCJIEAYEMOIr0 pEruoHa. AHamu3 3TOro KOMILIEKCa
IIPU3HAKOB M MPEIINOCHUIOK B paMKaX IMOMCKOBBIX MOJIENEH, alpOOMPOBAHHBIX HA YXKeE
U3BECTHBIX B mpeaenax BM3 kumOepnuroBbix nonsx (HakeiHckoe m MupHHHCKOE),
TIO3BOJIVJI BBIJICIUTH JIBA MIEPCIIEKTUBHBIX ydacTka « OxHbII» 1 « BocTounbli» (puc. 29).

Yuacrtok FO:kHbIH pacrionaraercs B ieBooepexbe p. CrolpIrokap B 6acceiiHe ero
nputoka CsH. [IpuypodeH k ydacTKy nepecedeHus: XaTblpbIKCKOT0, CIOIBII0KapCKOro,
Onky4axckoro nu CSHCKOTIO pa3jOMOB CEBEPO-BOCTOYHOTO HANPABJIECHUS C pa3jIoMaMu
BBITBIpCKOM 30HBI LIMPOTHOTO, 3ala-CEBEPO-3aMaHOro HanpasieHus. [lepBas rpynna
pa3ioMOB BXOJMT B COCTaB 3amagHod BerBu BM3, oOnamaer HUBKUMHU
UJEHTU(UKALIMOHHBIMU MPU3HAKAMHM, KAPTUPYETCS B BUJIE HENPOTSKEHHBIX JTUHEHHBIX
aHOMAJINK, HE BBIXOJSIIMX HA IOBEPXHOCTH HIKHENAIECO30MCKUX nopoA. baTeipckas
30Ha Pa3JIOMOB BBIPAKE€HA OTAEIBHBIMU KYJIMCOOOPA3HBIMU HAPYIICHUSIMHU PA3THYHON
IPOTSKEHHOCTU. Pa3HOIIaHOBBIE TEKTOHMYECKHE TPELIMHBI U y3JIbl UX MEPECCUCHUS
SBJIIOTCS OJIArONPUATHBIMU ISl BHEAPEHUS KUMOEPIUTOBBIX PACIIIaBOB.

Kumbepautel Cronpatokapckoil TpyOku He Moriu noctasiisite UMK B 6a3anbHblit
TOPU30HT 0OTYOOMHCKOM CBUTHI, TOCKOJIBKY Ha TO BPEMsI OB IEPEKPHITHI 0a3aIbHBIMU
OTJIOKEHUSMH 3TOW CaMOU CBUTHI. BECKMM MOATBEPKIECHUEM JAHHOTO TE3KCA SIBIISFOTCS
paccMoTpeHHbIe Bbiie paznuuus B coctaBax UMK kumbGepnutoB u opeona. Takum
obOpa3zoMm, uctouHukamu MMK XaThIpbIKCKOTO Opeojia CleIyeT CUUTaTh elie He
OoOHapy>KEHHbIE TeJIa A IMAa30HOCHBIX KUMOEPIUTOB MHOTO YEM CIOJIbIFOKAPCKHE COCTABA.

Opeon UMK XaTwIpblk TOpHypou€H K MaJl€OJ0JIMHE CyOMepUInOHAIBHOTO
POCTHUPaAHUs, COBNAAAIONIEH ¢ OTHOMMEHHBIM T'pabeHoM. [ToBbIIIIEHHbIE KOHLIEHTPAIIUU
UMK BcTpeuarotcst B pasHOQaIMaibHbIX OTIOKEHUSIX. AHAIU3 najgeoreorpaduyeckux
0coOeHHOCTeH (opMUpOBaHUS XaTBIPHIKCKOTO Opeojla KUMOEPIMTOBBIX MHHEPAJIOB

YKa3bIBA€T Ha CBA3b €0 C HCU3BCCTHBIM KOPCHHBIM MCTOYHHNKOM (I/IJ'II/I I/ICTO‘IHI/IKaMI/I).
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Pucynox 29. Ilpocnosnas cxema Cronvowkapckoeo kumbepaumosoeo nois (aemop Manvyes
M.B. ¢ ucnonvzosanuem mamepuanos BI'PD): 1 — Bumwoiicko-Mapxunckas 30ua paziomos | nopsioxa;, 2
— Anabapo-MupHuHnckas 30Ha meKmoHuuyeckux napywenut, 3 — Bamwvipckas cekywas 30Ha cesepo-
3anadno2o npocmupanus; 4 — paspuvléHbie Hapyuienus bamvipckou 30mbl; 5 — epabenoobpasmbie
CMPYKMYpbl CPeOHenaneo30ucko2o0 803pacma ycmarosiennvle no daunvim I UC, conpsocennvie ¢
oaeyHvIMu menamu 0oaepumos Bumoticko-Mapxunckoeo komnnexca, 6 — paspbléHvle HapyuleHus
cegepo-3anadnozo npocmupanus no oamHvim AT, ceéasvieaemvie ¢ bleviammunckoll pugmozennol
MEKMOHUYeCKol 30HOU; 7 — MEeKMOHUYeCKue HapyuleHus, 6blpadiCeHHble 8 MACHUMHOM nojie. d —
00CmogepHble, CBA3aHHble C OauKkamu 00aepumos, 6 — npeononazaemsvie, c1aO08vlpaxdcenHvle;, 8 —
cospeMmeHHble Spanuybl 001acmu ceoumenmayuu 8 omyoouHckoe epems; 9 — nepcneKmueHvle y4acmu
Ha xumbepaumsl, 10 — xonmyp Cronvorwkapcko2o kumbepaumogoeo noas; 11 — xoumyp opeonra UMK
Xamwipwix,; 12 — konmyp opeonra UMK Xapuwisinax, 13 — kumbepaumosoe meio.

7
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[Tockonpky oT CrOTBAIOKAPCKOW KUMOEPIUTOBOM TPYOKHM Opeosl OTIECH
BOJOpPA3/IEJIOM, MBI MPEANOJaraeM, YTO MaJI€OBO3BBILIEHHOCTH, OOECIEUYHBAIOLINE
noctymieHue UMK B XarbIpbIkCKuld OpeoJ1, pacrojaralich K BOCTOKY OT HEro Ha
TeppuTOopuu Bhiaesiemoro KOxHoro ydacrtka.

Yuacrok BocTouHblii pacnionaraercs B CpeiHEM TeUeHUHU p. XoJioMoJiox-FOpsix,
B 15 kM Boctounee IOxHoro ywactka. B CTpyKTypHOM IuUlaHE MPUYpPOUYEH K 30HE
nepecedyeHus 3anajaHoro pasnoMa BM3 ¢ ANNBIMMHCKAM Pa3jiOMOM CEBEPO-BOCTOUHOM
(Anrapo-Buutolickoil) OpUEHTHUPOBKHM, a TakKe C HapyIICHUSIMHU CEBEPO-3aIaHOTO
HanpaBieHus. [lnoTHas ceTh paspbIBHBIX HAPYIICHUH W COBMEIICHHBIE C HHUMU
rpabeHoo0pa3Hble CTPYKTYpbl MOCHYXWIH, MO aHainoruu ¢ HOXKHBIM y4acTKOM,
OCHOBHBIMHU TPEINOCBUIKAMHU JUIsl OTHECEHHS JaHHOW TEPPUTOPUU K paspsny
nepcriekTuBHbIX. OOHapyxenue opeona WMMK  Xapeisiinax, HTpoCTpaHCTBEHHO
COBIAJAIONIETO C TAaKUM CII0KHO IIOCTPOCHHBIM Y3JIOM [EPECEUYECHUsI Pa3pPbIBHBIX
HapyILIEHUH, 3HAYUTEIBHO YCUIIMIIO AOKAa3aTeIbHYI0 0a3y OTHOCUTEIBHO BO3MOKHOCTH
OOHapyXeHUsI pyJOHOCHBIX KUMOEPJIMTOB Ha BBIACIISIEMON TEPPUTOPUH.

HIMK B cTpyKType opeosia MpruypodeHbl K OOPYUIONCKON B YKYTYTCKOM CBHUT J3UK,
a TaK)K€ BCTPEYAIOTCS B AJUIFOBUM COBPEMEHHBIX BOJOTOKOB. XapaKTEPHBIM U1 OPE0JIa
SBJISETCS TIpeo0IIalanie MUKPOUITbMUHATA HAJl TMPOTIOM, HAJTU4KHe KPUCTAILIOB aiMasa,
YKa3bIBAIOIIMX Ha MOTEHUMAJIBHYIO aJIMa30HOCHOCTh ITPOTHO3UPYEMOrO KOPEHHOTO
ucroyHuka. Kpome TOro, Ha mNpoAODKEHHH 3amagHOro pasjioMa, B MHpPHHHCKOM
KUMOEPIMTOBOM TOJIE aHAJOTUYHAsI CTPYKTypa, oOpa3oBaHHAs pa3HOHAINPABICHHBIMU
pasznomamu U rpabeHamu, sIBJIIeTC pyJoBMenIaroel s Tpyook MHTepHalonansHas,
uM. XXIII cvezna KIICC, Amakunckas, TaexHast. Belen3noxkeHHbIH MaTepUa CIIyKUAT
000CHOBaHUEM TPETHETO 3ALTUIIIAEMOTO MOJIOKECHHUS

Paznuuus 6 xumuueckom cocmase, KoIUUECMBEHHBIX COOMHOUEHUSX DTIEMEHMO8 U
kpucmannomopgponocuu UMK Cronvoroxkapckotl mpyoxku u Ousnexrcauyux nocpeberHulx
0peonos, 6 COBOKYNHOCMU C NALe02eoMOP@OI02ULeCKUMU — PEKOHCMPYKYUAMU,
ceuoemenvcmayrom, umo UMK u anmaszer 6 amu opeonvl nocmynanu u3 Heu38ecmHbulx
UCOYHUKOS, YMO COCMABISem OCHO8Y NPOSHOSUPOBAHUS HOBbIX MeCmOpPONCOEHUU

anmazos Ha yuacmkax FOocnoil u Bocmounwiu bleviammunckozo pationa.
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3AKJIIOYEHUE

Ananu3 ocoOeHHocTel coctaBa KuMOepiauToB CIONBAIOKAPCKON  TpyOKHU
MOKA3bIBAE€T, YTO WX BEIICCTBEHHO-UHIUKAIMOHHBIE MPHU3HAKK OTIAYHBI OT
kumOepnutoB SAIl, umes uepTbl CXOACTBa € KuUMOepiauTamMu MUPHHUHCKOTO H
Haksinckoro mnoneir BM3. TlepBoe kumOepiutoBoe Teno B CroibAIOKAPCKOM MOJIE
MPUYPOUYEHO K PA3JIOMYy CKPBITOTO THIIA, KOTOPBIA MMEET HHU3KWE WHIUKAIIMOHHBIE
CBOMCTBaA. M3yueHne yCrnoBui JTOKaIM3alMy HOBOTO MOJIS IO3BOJISIET YTBEPXKAATh, YTO
ydqacTok mnepecedeHuss BM3 barbIpckoil 30HOM pa3pbIBHBIX HApYIICHUH SIBISETCA
OJIarONPUATHBIM ISl POSIBJICHUSI KUMOEPIMTOBOTO MarMaTu3Ma, Kak 3TO MPOSIBJIEHO B
HakbpiHckom u Mupaunckom monsix. Haunbonee OnaronpusTHBIMU JUIsl BHEJIPEHUS
KUMOEPIIUTOB SBISIOTCS YYACTKU MIEpeceueHrs rpabeHOB C pa3jioMaMu APYTUX MOPSAKOB
pa3HON OpUEHTHUPOBKU. B 3TOM Iu1aHe HOBOe KMMOEpIMTOBOE IOJIE UMEET Hauboliee
CXO0XHUE 4epThl ¢ MUPHUHCKUM KUMOEPIUTOBBIM MOJIEM.

YcraHoBIIeHO, 4YTO B Tmpenenax bIrblaTTUHCKOrO  aaMa3oHOCHOrO panloHa
ocHOBHBIC KoHIIeHTparuu MK jokanu3oBaHbl B OTIIOKEHUAX 00TyoOnHCKOH (Co-3bt) u
axtapanguHckoi (Piah) cBur. CpaBuutenbHas xapaktepuctuka MK XaTweipbikckoro
opeosna u CroibAIOKapCKOro KUMOEpPIUTOBOrO Tejla BBISIBUJIA B HUX CYIIECTBEHHBIE
oranunsa. OcoOEHHOCTH BHYTPEHHEIO CTPOEHUs XaTBIPBIKCKOTO Opeoja MO3BOJSIOT
KJIacCCU(UIIMPOBATH €r0 KaK Opeos OJIMXKHETO CHOCA.

Huskasgs mnOpoayKTUBHOCTh OTJIOKEHUH OOTYOOMHCKOW CBUTHI B Tpenenax
XaThIPBIKCKOTO  Opeojia  00ycloBieHa OCOOCHHOCTSIMU (GOPMHPOBAHUEM UX B
JETIOBUANIBHO-TIPOJTIOBUATIBHBIX ~ YCIOBHSIX, HE CHOCOOCTBOBABIIMX  HAKOIJICHHUIO
anma3zoB u MK, omgnHako Hanmumume anMa3oB B HEMH(DOPMATUBHBIX OTJIOKEHUSIX
OMMKHET0 CHOCAa CBHUJETEIBCTBYET O IOTEHIMAIBbHOW BBICOKOM ajIMa30HOCHOCTHU
MIPOTHO3UPYEMBIX KOPEHHBIX HMCTOYHHMKOB, KOTOPBIE C BBICOKOM JOJIE BEPOATHOCTH
pacmoioKeHbI B Onrpkaiiiie nepudepuu U MpuypodeHbl K 0OpTaM Maneo10THBI.

Kommiekc TOUCKOBBIX KPUTEPUEB M TPSMBIX MPU3HAKOB KHUMOEPIUTOBOIO
MarmMaTu3Ma, BbIABICHHBIX B CIOJBIIOKAPCKOM KHUMOEPIUTOBOM TIOJIe, MO3BOJISIET
BBIJICJIUTh JIBA yYacTKa, IEPCHEKTUBHBIX HA BBISBICHHUE HOBBIX KOPEHHBIX

MECTOPOXKJICHUHN aIMa30B «3anagHblin» U «BOCTOUHBII.
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IMPUJIIOKEHHUE 1

Tadauua cocraa UMK u3 muinxoBbix mpod opeosa XaTbIpbIK

XpOMILUNHHEJTUIbI
No ILIL MgO Al203 TiO2 | Cr203 MnO FeO Cymma
1 10,47 19,85 1,34 37,55 0,00 29,72 98,93
2 11,15 12,87 0,00 55,99 0,00 19,68 99,69
3 11,73 33,57 0,02 37,33 0,09 13,31 96,05
4 9,55 18,52 0,02 53,45 0,19 14,32 96,05
5 16,57 52,76 0,03 16,74 0,05 9,99 96,14
6 13,46 34,50 0,07 36,03 0,14 12,02 96,22
7 14,53 34,67 0,03 34,64 0,09 12,29 96,25
8 12,51 24,71 0,11 44,60 0,16 14,26 96,35
9 13,95 34,62 0,01 35,80 0,10 11,91 96,39
10 11,77 20,88 0,25 47,09 0,15 16,27 96,41
11 11,42 13,66 0,01 58,53 0,22 12,69 96,53
12 14,93 31,79 0,02 37,76 0,09 12,23 96,82
13 11,50 14,36 0,00 56,02 0,13 15,15 97,16
14 10,98 22,94 0,03 47,00 0,17 16,43 97,55
15 11,83 25,89 0,02 43,33 0,14 16,39 97,60
16 17,14 42,65 0,00 27,04 0,10 10,78 97,71
17 11,96 25,65 0,06 44,15 0,15 15,79 97,76
18 11,37 16,24 0,12 53,81 0,16 16,10 97,80
19 11,68 16,88 0,03 54,81 0,16 14,45 98,01
20 13,26 31,32 0,00 38,27 0,13 15,68 98,66
21 14,11 27,22 0,00 43,58 0,10 13,74 98,75
22 12,18 25,36 0,08 47,62 0,14 13,54 98,92
23 16,00 37,32 0,00 33,11 0,06 12,46 98,95
24 13,99 25,76 0,00 45,55 0,12 13,69 99,11
25 17,11 40,61 0,00 29,62 0,05 11,89 99,28
26 14,67 27,51 0,00 43,77 0,11 13,29 99,35
27 15,33 30,82 0,14 40,49 0,11 12,70 99,59
28 13,25 16,14 0,00 56,60 0,14 13,47 99,60
29 15,39 31,62 0,00 39,34 0,07 13,25 99,67
30 15,31 36,65 0,00 34,76 0,11 12,99 99,82
31 12,39 14,81 0,00 58,99 0,14 13,52 99,85
32 15,48 32,17 0,00 38,97 0,11 13,12 99,85
33 13,40 30,94 0,00 40,84 0,09 15,17 100,44
34 13,00 19,18 0,04 53,08 0,15 15,00 100,45
35 14,21 25,81 0,05 45,87 0,16 14,37 100,47
36 15,28 37,88 0,02 33,47 0,11 13,90 100,66
37 19,28 51,55 0,00 19,53 0,03 10,65 101,04
38 16,76 39,82 0,00 32,31 0,09 12,25 101,23
39 15,19 33,38 0,00 39,69 0,09 12,89 101,24
40 16,75 41,32 0,00 30,54 0,08 12,71 101,40
41 16,65 35,33 0,00 35,22 0,08 11,80 99,08
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Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
42 15,91 33,10 0,11 36,66 0,10 12,46 98,34
43 15,86 34,35 0,00 35,04 0,08 12,55 97,88
44 14,48 28,25 0,03 41,46 0,19 13,73 98,14
45 10,92 10,72 0,32 59,80 0,20 16,90 98,86
46 15,18 29,04 0,00 41,75 0,08 13,28 99,33
47 13,47 22,74 0,00 47,42 0,10 14,62 98,35
48 14,04 32,95 0,01 35,07 0,11 15,01 97,19
49 15,80 31,45 0,02 37,78 0,09 12,26 97,40
50 12,32 14,61 0,01 55,61 0,20 14,91 97,66
ol 14,03 33,55 0,12 35,53 0,43 15,71 99,37
52 13,14 18,31 0,00 51,04 0,10 14,02 96,61
53 12,44 12,85 0,00 59,05 0,26 15,08 99,68
54 5,27 1,87 0,00 65,96 0,48 23,22 96,80
95 15,00 29,30 0,14 41,05 0,12 14,04 99,65
56 18,85 45,90 0,00 23,38 0,04 10,40 98,57
57 9,58 4,53 0,00 67,66 1,48 17,24 100,49
o8 14,45 33,93 0,00 35,32 0,13 15,43 99,26
59 10,01 6,27 0,09 62,92 0,19 17,02 96,50
60 13,51 16,94 0,00 54,57 0,10 14,31 99,43
61 13,99 22,62 0,00 46,98 0,16 13,92 97,67
62 11,29 10,45 0,02 59,02 0,23 15,81 96,82
63 16,15 33,86 0,02 36,21 0,07 13,04 99,35
64 15,94 28,53 0,00 41,67 0,16 12,15 98,45
65 13,73 22,73 0,00 47,84 0,11 14,98 99,39
66 18,15 40,70 0,02 29,00 0,09 10,93 98,89
67 16,50 35,92 0,01 33,03 0,13 12,40 97,99
68 4,23 7,01 0,00 59,82 0,17 26,51 97,74
69 14,76 29,32 0,00 38,72 0,13 13,60 96,53
70 11,98 9,99 0,00 60,64 0,16 15,42 98,19
71 12,36 11,83 0,00 59,74 0,17 15,63 99,73
72 10,09 6,67 0,00 64,84 0,18 18,44 100,22
73 17,29 39,32 0,03 29,74 0,10 12,17 98,65
74 11,63 11,43 0,00 58,44 0,16 16,06 97,72
75 12,18 15,87 0,00 54,95 0,17 16,85 100,02
76 10,54 9,83 1,07 56,75 0,18 18,30 96,67
77 10,08 8,41 0,04 60,87 0,25 18,18 97,83
78 10,76 7,01 0,01 63,31 4,58 12,73 98,40
79 11,62 19,12 0,04 48,19 0,16 17,18 96,31
80 13,53 15,08 0,15 54,42 0,21 14,02 97,41
81 11,17 14,50 0,07 55,01 0,19 18,16 99,10
82 12,80 15,87 0,00 54,72 0,11 16,07 99,57
83 10,48 7,39 0,00 63,35 0,21 18,25 99,68
84 14,35 23,33 0,08 47,39 0,13 15,32 100,60
85 11,83 16,26 0,06 53,94 0,19 17,92 100,20
86 14,15 20,93 0,00 50,06 0,13 15,24 100,51




04

Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
87 14,47 23,24 0,04 45,84 0,15 14,37 98,11
88 10,85 11,36 0,00 58,99 0,30 18,54 100,04
89 13,55 23,75 0,50 42,79 0,22 15,83 96,64
90 12,53 35,40 0,07 30,98 0,13 19,60 98,71
91 11,51 15,61 0,00 54,25 0,19 18,38 99,94
92 10,42 8,11 0,03 59,94 0,20 17,79 96,49
93 12,88 5,39 0,01 66,65 0,17 14,68 99,78
94 13,80 18,58 0,00 50,79 0,16 14,83 98,16
95 13,88 32,94 0,72 32,58 0,17 17,68 97,97
96 10,72 20,00 0,22 48,05 0,24 20,65 99,88
97 7,50 17,15 0,00 49,40 0,71 24,17 98,93
98 10,67 7,45 0,21 62,04 0,19 18,55 99,11
99 9,84 4,94 0,03 64,90 0,25 19,25 99,21
100 7,73 9,76 0,05 58,73 0,16 23,75 100,18
101 9,79 6,20 0,00 64,27 0,24 20,00 100,50
102 15,82 21,18 0,01 48,98 0,07 12,97 99,03
103 16,45 35,29 0,11 34,63 0,08 15,18 101,74
104 13,29 21,70 0,07 47,67 0,11 17,37 100,21
105 13,69 17,65 0,00 52,63 0,17 16,09 100,23
106 9,20 9,59 0,00 59,48 0,21 21,63 100,11
107 14,31 25,53 0,08 44,25 0,18 16,75 101,10
108 11,89 16,98 0,00 51,10 0,17 18,24 98,38
109 11,54 19,23 0,02 49,49 0,20 19,87 100,35
110 10,86 8,99 0,02 59,94 0,22 18,90 98,93
111 12,29 11,64 0,08 58,00 0,19 17,43 99,63
112 11,36 15,01 0,00 53,78 0,20 19,35 99,70
113 18,10 41,95 0,34 24,81 0,04 13,45 98,69
114 10,81 8,85 0,08 60,19 0,25 19,27 99,45
115 9,69 14,83 0,27 52,11 0,20 22,15 99,25
116 11,15 8,92 0,11 60,00 0,21 18,86 99,25
117 15,14 26,13 0,12 42,43 0,11 15,73 99,66
118 12,55 13,63 0,06 55,68 0,21 17,69 99,82
119 10,82 13,82 0,23 52,91 0,21 19,93 97,92
120 11,85 7,41 0,13 61,24 0,07 17,58 98,28
121 6,02 6,36 0,03 60,17 0,42 26,22 99,22
122 9,17 13,68 0,05 52,94 0,18 22,61 98,63
123 13,21 26,54 0,00 40,33 0,18 18,50 98,76
124 5,88 6,58 0,04 59,54 0,41 26,56 99,01
125 9,62 10,21 0,13 55,70 0,41 20,82 96,89
126 6,59 1,62 0,03 65,23 0,35 24,63 98,45
127 13,64 25,39 0,11 42,20 0,13 18,28 99,75
128 10,14 12,77 0,52 52,88 0,23 21,35 97,89
129 13,24 23,65 0,16 44,88 0,17 19,14 101,24
130 9,88 12,17 0,52 52,87 0,22 21,46 97,12
131 9,25 28,10 0,27 34,08 0,17 24,58 96,45




95

Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
132 8,34 7,10 0,02 60,02 0,29 23,14 98,91
133 10,35 13,57 0,51 53,39 0,23 21,92 99,97
134 12,52 11,33 0,04 57,01 0,20 17,60 98,70
135 9,57 8,94 0,03 57,67 0,24 21,46 97,91
136 13,77 21,91 0,08 45,72 0,13 17,76 99,37
137 19,39 46,79 0,24 18,60 0,07 12,90 97,99
138 10,54 8,02 0,01 59,98 0,18 20,38 99,11
139 6,80 7,98 0,05 57,14 0,26 25,83 98,06
140 14,00 24,39 0,04 42,56 0,13 17,88 99,00
141 10,46 8,16 0,05 59,52 2,29 18,89 99,37
142 11,44 18,92 0,27 44,64 0,17 20,33 95,77
143 11,98 14,33 0,17 53,23 0,23 19,94 99,88
144 13,12 7,29 0,21 60,72 0,12 16,83 98,29
145 1,78 9,71 0,09 51,96 0,15 34,52 98,21
146 12,48 18,16 0,24 47,47 0,15 19,68 98,18
147 16,02 22,76 0,17 44,12 0,11 15,02 98,20
148 9,74 9,26 0,03 57,50 0,22 22,65 99,40
149 5,59 18,44 0,24 44,02 0,15 30,65 99,09
150 13,45 12,40 0,22 55,09 0,16 17,61 98,93
151 15,07 17,86 0,24 48,10 0,13 15,75 97,15
152 21,29 45,61 0,00 21,10 0,03 11,60 99,63
153 11,27 13,50 0,16 51,62 0,20 21,51 98,26
154 9,17 13,29 0,09 51,18 0,22 24,91 98,86
155 19,93 48,82 0,04 14,55 0,04 13,77 97,15
156 7,02 11,96 0,23 50,20 0,31 27,81 97,53
157 20,05 43,24 0,05 22,71 0,03 13,72 99,80
158 10,56 18,44 0,71 44,06 0,23 24,33 98,33
159 10,38 11,64 0,11 53,22 0,24 23,18 98,77
160 9,52 22,72 0,46 38,65 0,28 26,67 98,30
161 12,07 7,38 0,14 56,12 0,19 20,05 95,95
162 12,28 24,35 0,26 37,03 0,22 23,10 97,24
163 7,69 22,03 0,51 37,18 0,25 30,40 98,06
164 12,74 21,42 0,09 42,84 0,20 23,20 100,49
165 14,41 16,22 1,00 46,77 0,04 20,38 98,82
166 7,14 17,14 3,49 36,18 0,02 33,55 97,52
167 12,33 18,89 0,42 44,03 0,20 23,79 99,66
168 12,11 13,58 7,59 34,74 0,14 30,23 98,39
169 8,29 8,11 0,01 52,30 0,34 28,44 97,49
170 11,00 31,52 0,52 25,16 0,14 28,72 97,06
171 12,38 16,28 1,62 42,09 0,09 27,13 99,59
172 14,28 16,05 1,35 42,46 0,11 24,15 98,40
173 13,14 12,83 0,24 46,67 0,40 23,92 97,20
174 14,01 6,20 4,39 46,64 0,12 26,88 98,24
175 11,60 17,82 2,95 34,12 0,11 32,06 98,66
176 14,87 7,84 6,20 37,85 0,31 27,32 94,39
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Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
177 13,36 15,26 0,02 54,81 0,21 13,72 97,38
178 15,86 34,35 0,00 35,04 0,08 12,55 97,88
179 13,26 31,32 0,00 38,27 0,13 15,68 98,66
180 15,91 33,10 0,11 36,66 0,10 12,46 98,34
181 17,14 42,65 0,00 27,04 0,10 10,78 97,71
182 11,68 16,88 0,03 54,81 0,16 14,45 98,01
183 14,93 31,79 0,02 37,76 0,09 12,23 96,82
184 14,04 32,95 0,01 35,07 0,11 15,01 97,19
185 15,80 31,45 0,02 37,78 0,09 12,26 97,40
186 17,09 38,67 0,01 28,73 0,07 11,22 95,79
187 12,32 14,61 0,01 55,61 0,20 14,91 97,66
188 7,14 17,14 3,49 36,18 0,02 33,55 97,52
189 11,44 18,92 0,27 44,64 0,17 20,33 95,77
190 16,01 29,64 0,06 34,09 0,08 14,33 94,21
191 11,24 20,20 0,19 43,87 0,18 19,07 94,75
192 9,25 28,10 0,27 34,08 0,17 24,58 96,45
193 4,19 13,35 0,14 51,66 0,74 24,61 94,69
194 7,69 22,03 0,51 37,18 0,25 30,40 98,06
195 10,98 22,94 0,03 47,00 0,17 16,43 97,55
196 8,84 5,68 0,02 62,37 0,23 18,18 95,32
197 11,27 10,16 0,02 58,80 0,13 14,03 94,41
198 11,31 21,21 0,08 47,97 0,19 15,20 95,96
199 11,96 25,65 0,06 44,15 0,15 15,79 97,76
200 11,77 20,88 0,25 47,09 0,15 16,27 96,41
201 11,83 25,89 0,02 43,33 0,14 16,39 97,60
202 12,53 35,40 0,07 30,98 0,13 19,60 98,71
203 11,73 10,56 0,01 56,98 0,20 14,95 94,43
204 7,21 11,91 0,04 55,49 3,68 17,50 95,83
205 12,07 7,38 0,14 56,12 0,19 20,05 95,95
206 11,37 16,24 0,12 53,81 0,16 16,10 97,80
207 7,02 11,96 0,23 50,20 0,31 27,81 97,53
208 11,14 22,22 0,01 47,67 0,17 16,05 97,26
209 12,46 14,55 0,12 52,25 0,20 15,55 95,13
210 13,14 12,83 0,24 46,67 0,40 23,92 97,20
211 4,23 7,01 0,00 59,82 0,17 26,51 97,74
212 11,29 10,45 0,02 59,02 0,23 15,81 96,82
213 13,99 22,62 0,00 46,98 0,16 13,92 97,67
214 14,47 23,24 0,04 45,84 0,15 14,37 98,11
215 12,28 24,35 0,26 37,03 0,22 23,10 97,24
216 13,55 23,75 0,50 42,79 0,22 15,83 96,64
217 19,39 46,79 0,24 18,60 0,07 12,90 97,99
218 15,14 26,13 0,12 42,43 0,11 15,73 99,66
219 13,53 15,08 0,15 54,42 0,21 14,02 97,41
220 10,08 8,41 0,04 60,87 0,25 18,18 97,83
221 9,62 10,21 0,13 55,70 0,41 20,82 96,89
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Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
222 9,55 18,52 0,02 53,45 0,19 14,32 96,05
223 14,53 34,67 0,03 34,64 0,09 12,29 96,25
224 12,51 24,71 0,11 44,60 0,16 14,26 96,35
225 12,47 33,77 0,05 36,09 0,15 13,33 95,86
226 15,02 31,85 0,01 35,95 0,13 12,54 95,50
227 11,73 33,57 0,02 37,33 0,09 13,31 96,05
228 13,95 34,62 0,01 35,80 0,10 11,91 96,39
229 13,94 39,83 0,01 29,76 0,07 11,45 95,06
230 13,46 34,50 0,07 36,03 0,14 12,02 96,22
231 16,57 52,76 0,03 16,74 0,05 9,99 96,14
232 10,81 24,79 0,05 43,38 0,14 14,97 94,14
233 15,13 47,67 0,00 23,38 0,05 9,58 95,81
234 11,42 13,66 0,01 58,53 0,22 12,69 96,53
235 12,33 18,89 0,42 44,03 0,20 23,79 99,66
236 9,52 22,72 0,46 38,65 0,28 26,67 98,30
237 14,28 16,05 1,35 42,46 0,11 24,15 98,40
238 11,15 8,92 0,11 60,00 0,21 18,86 99,25
239 5,59 18,44 0,24 44,02 0,15 30,65 99,09
240 19,93 48,82 0,04 14,55 0,04 13,77 97,15
241 18,15 40,70 0,02 29,00 0,09 10,93 98,89
242 12,18 25,36 0,08 47,62 0,14 13,54 98,92
243 12,44 12,85 0,00 59,05 0,26 15,08 99,68
244 14,87 7,84 6,20 37,85 0,31 27,32 94,39
245 9,88 12,17 0,52 52,87 0,22 21,46 97,12
246 16,50 35,92 0,01 33,03 0,13 12,40 97,99
247 10,14 12,77 0,52 52,88 0,23 21,35 97,89
248 10,86 8,99 0,02 59,94 0,22 18,90 98,93
249 12,55 13,63 0,06 55,68 0,21 17,69 99,82
250 10,35 13,57 0,51 53,39 0,23 21,92 99,97
251 14,21 25,81 0,05 45,87 0,16 14,37 100,47
252 15,28 37,88 0,02 33,47 0,11 13,90 100,66
253 16,15 33,86 0,02 36,21 0,07 13,04 99,35
254 14,48 28,25 0,03 41,46 0,19 13,73 98,14
255 10,42 8,11 0,03 59,94 0,20 17,79 96,49
256 14,03 33,55 0,12 35,53 0,43 15,71 99,37
257 6,59 1,62 0,03 65,23 0,35 24,63 98,45
258 11,27 13,50 0,16 51,62 0,20 21,51 98,26
259 11,83 16,26 0,06 53,94 0,19 17,92 100,20
260 10,72 20,00 0,22 48,05 0,24 20,65 99,88
261 9,84 4,94 0,03 64,90 0,25 19,25 99,21
262 11,60 17,82 2,95 34,12 0,11 32,06 98,66
263 11,54 19,23 0,02 49,49 0,20 19,87 100,35
264 10,82 13,82 0,23 52,91 0,21 19,93 97,92
265 12,29 11,64 0,08 58,00 0,19 17,43 99,63
266 14,35 23,33 0,08 47,39 0,13 15,32 100,60
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Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
267 10,81 8,85 0,08 60,19 0,25 19,27 99,45
268 13,24 23,65 0,16 44,88 0,17 19,14 101,24
269 9,69 14,83 0,27 52,11 0,20 22,15 99,25
270 12,74 21,42 0,09 42,84 0,20 23,20 100,49
271 12,52 11,33 0,04 57,01 0,20 17,60 98,70
272 13,64 25,39 0,11 42,20 0,13 18,28 99,75
273 11,98 14,33 0,17 53,23 0,23 19,94 99,88
274 11,17 14,50 0,07 55,01 0,19 18,16 99,10
275 12,88 5,39 0,01 66,65 0,17 14,68 99,78
276 7,73 9,76 0,05 58,73 0,16 23,75 100,18
277 16,45 35,29 0,11 34,63 0,08 15,18 101,74
278 14,31 25,53 0,08 44,25 0,18 16,75 101,10
279 13,69 17,65 0,00 52,63 0,17 16,09 100,23
280 13,77 21,91 0,08 45,72 0,13 17,76 99,37
281 14,01 6,20 4,39 46,64 0,12 26,88 98,24
282 10,56 18,44 0,71 44,06 0,23 24,33 98,33
283 10,46 8,16 0,05 59,52 2,29 18,89 99,37
284 14,41 16,22 1,00 46,77 0,04 20,38 98,82
285 9,74 9,26 0,03 57,50 0,22 22,65 99,40
286 10,48 7,39 0,00 63,35 0,21 18,25 99,68
287 11,98 9,99 0,00 60,64 0,16 15,42 98,19
288 11,89 16,98 0,00 51,10 0,17 18,24 98,38
289 13,21 26,54 0,00 40,33 0,18 18,50 98,76
290 5,88 6,58 0,04 59,54 0,41 26,56 99,01
291 6,02 6,36 0,03 60,17 0,42 26,22 99,22
292 11,51 15,61 0,00 54,25 0,19 18,38 99,94
293 12,38 16,28 1,62 42,09 0,09 27,13 99,59
294 7,50 17,15 0,00 49,40 0,71 24,17 98,93
295 9,79 6,20 0,00 64,27 0,24 20,00 100,50
296 14,11 27,22 0,00 43,58 0,10 13,74 98,75
297 12,80 15,87 0,00 54,72 0,11 16,07 99,57
298 10,09 6,67 0,00 64,84 0,18 18,44 100,22
299 12,36 11,83 0,00 59,74 0,17 15,63 99,73
300 11,85 7,41 0,13 61,24 0,07 17,58 98,28
301 12,11 13,58 7,59 34,74 0,14 30,23 98,39
302 9,20 9,59 0,00 59,48 0,21 21,63 100,11
303 9,58 4,53 0,00 67,66 1,48 17,24 100,49
304 13,51 16,94 0,00 54,57 0,10 14,31 99,43
305 10,38 11,64 0,11 53,22 0,24 23,18 98,77
306 9,17 13,68 0,05 52,94 0,18 22,61 98,63
307 13,29 21,70 0,07 47,67 0,11 17,37 100,21
308 11,36 15,01 0,00 53,78 0,20 19,35 99,70
309 6,80 7,98 0,05 57,14 0,26 25,83 98,06
310 8,34 7,10 0,02 60,02 0,29 23,14 98,91
311 15,07 17,86 0,24 48,10 0,13 15,75 97,15




99

Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
312 8,29 8,11 0,01 52,30 0,34 28,44 97,49
313 16,02 22,76 0,17 44,12 0,11 15,02 98,20
314 12,48 18,16 0,24 47,47 0,15 19,68 98,18
315 5,27 1,87 0,00 65,96 0,48 23,22 96,80
316 9,57 8,94 0,03 57,66 0,24 21,46 97,90
317 13,12 7,29 0,21 60,72 0,12 16,83 98,29
318 15,82 21,18 0,01 48,98 0,07 12,97 99,03
319 10,76 7,01 0,01 63,31 4,58 12,73 98,40
320 10,54 8,02 0,01 59,98 0,18 20,38 99,11
321 18,10 41,95 0,34 24,81 0,04 13,45 98,69
322 13,47 22,74 0,00 47,42 0,10 14,62 98,35
323 13,88 32,94 0,72 32,58 0,17 17,68 97,97
324 11,63 11,43 0,00 58,44 0,16 16,06 97,72
325 11,32 10,59 0,00 58,26 0,15 15,52 95,84
326 11,62 19,12 0,04 48,19 0,16 17,18 96,31
327 14,76 29,32 0,00 38,72 0,13 13,60 96,53
328 9,07 14,10 0,03 51,07 0,26 20,63 95,16
329 13,14 18,31 0,00 51,04 0,10 14,02 96,61
330 11,24 16,39 0,00 51,15 0,17 16,55 95,50
331 11,78 17,11 0,00 49,98 0,19 15,99 95,05
332 13,34 6,53 0,00 65,23 0,11 14,72 99,93
333 14,15 20,93 0,00 50,06 0,13 15,24 100,51
334 14,00 24,39 0,04 42,56 0,13 17,88 99,00
335 12,18 15,87 0,00 54,95 0,17 16,85 100,02
336 13,45 12,40 0,22 55,09 0,16 17,61 98,93
337 9,17 13,29 0,09 51,18 0,22 24,91 98,86
338 10,85 11,36 0,00 58,99 0,30 18,54 100,04
339 1,78 9,71 0,09 51,96 0,15 34,52 98,21
340 17,11 40,61 0,00 29,62 0,05 11,89 99,28
341 16,76 39,82 0,00 32,31 0,09 12,25 101,23
342 19,28 51,55 0,00 19,53 0,03 10,65 101,04
343 15,31 36,65 0,00 34,76 0,11 12,99 99,82
344 12,39 14,81 0,00 58,99 0,14 13,52 99,85
345 13,00 19,18 0,04 53,08 0,15 15,00 100,45
346 10,92 10,72 0,32 59,80 0,20 16,90 98,86
347 15,18 29,04 0,00 41,75 0,08 13,28 99,33
348 15,48 32,17 0,00 38,97 0,11 13,12 99,85
349 16,75 41,32 0,00 30,54 0,08 12,71 101,40
350 13,40 30,94 0,00 40,84 0,09 15,17 100,44
351 15,39 31,62 0,00 39,34 0,07 13,25 99,67
352 14,93 32,00 0,00 37,70 0,13 15,31 100,07
353 13,73 22,73 0,00 47,84 0,11 14,98 99,39
354 13,31 16,19 0,00 56,53 0,17 14,32 100,52
355 15,19 33,38 0,00 39,69 0,09 12,89 101,24
356 10,67 7,45 0,21 62,04 0,19 18,55 99,11




100

Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
357 20,05 43,24 0,05 22,71 0,03 13,72 99,80
358 21,29 45,61 0,00 21,10 0,03 11,60 99,63
359 15,00 29,30 0,14 41,05 0,12 14,04 99,65
360 13,99 25,76 0,00 45,55 0,12 13,69 99,11
361 15,33 30,82 0,14 40,49 0,11 12,70 99,59
362 13,25 16,14 0,00 56,60 0,14 13,47 99,60
363 17,29 39,32 0,03 29,74 0,10 12,17 98,65
364 13,80 18,58 0,00 50,79 0,16 14,83 98,16
365 10,01 6,27 0,09 62,92 0,19 17,02 96,50
366 11,50 14,36 0,00 56,02 0,13 15,15 97,16
367 14,45 33,93 0,00 35,32 0,13 15,43 99,26
368 11,00 31,52 0,52 25,16 0,14 28,72 97,06
369 15,94 28,53 0,00 41,67 0,16 12,15 98,45
370 10,54 9,83 1,07 56,75 0,18 18,30 96,67
371 14,67 27,51 0,00 43,77 0,11 13,29 99,35
372 16,00 37,32 0,00 33,11 0,06 12,46 98,95
373 16,65 35,33 0,00 35,22 0,08 11,80 99,08
374 18,85 45,90 0,00 23,38 0,04 10,40 98,57
375 14,15 28,39 0,00 42,57 0,30 14,59 100,00
376 9,46 12,95 0,00 52,51 0,38 23,91 99,21
377 15,54 35,99 0,00 34,84 0,21 13,43 100,01
378 10,32 12,11 0,00 57,49 0,39 18,86 99,17
379 13,20 11,59 0,00 58,29 0,29 15,76 99,13
380 11,26 9,60 0,00 60,15 0,35 17,57 98,93
381 10,64 8,60 0,00 62,18 0,37 17,94 99,73
382 16,49 30,40 0,00 38,64 0,19 12,44 98,16
383 11,59 21,61 0,00 46,82 0,33 19,26 99,61
384 10,87 15,39 0,00 51,03 0,33 21,85 99,47
385 10,26 8,97 0,00 62,08 0,36 18,06 99,73
386 11,56 13,51 0,00 58,45 0,32 16,10 99,94
387 8,10 6,70 0,00 62,83 0,44 21,36 99,43
388 10,64 11,12 0,00 58,95 0,37 18,21 99,29
389 15,38 21,95 0,00 48,27 0,25 13,60 99,45
390 6,95 8,50 0,00 55,87 0,45 26,88 98,65
391 8,42 5,27 0,00 66,02 0,43 18,46 98,60
392 12,73 16,94 0,00 52,49 0,35 16,75 99,26
393 8,48 9,90 0,00 58,25 1,32 20,68 98,63
394 12,88 19,37 0,00 50,41 0,32 16,14 99,12
395 9,44 6,17 0,00 65,71 0,75 14,73 96,80
396 11,56 10,23 0,00 59,87 0,33 16,66 98,65
397 9,82 9,97 0,00 59,55 0,32 18,65 98,31
398 11,72 6,05 0,00 64,62 0,31 16,24 98,94
399 16,34 38,62 0,00 30,93 0,21 12,51 98,61
400 16,16 40,50 0,00 29,70 0,26 12,84 99,46
401 15,92 37,59 0,00 32,92 0,21 12,85 99,49




101

Ne IL.II. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
402 15,78 35,53 0,00 35,55 0,21 12,97 100,04
403 9,88 6,74 0,00 64,28 0,41 17,76 99,07
404 15,54 34,97 0,01 34,54 0,24 13,31 98,61
405 14,86 30,38 0,01 40,89 0,26 13,76 100,16
406 12,62 21,58 0,03 49,12 0,31 16,90 100,56
407 11,38 11,34 0,03 58,45 0,32 18,15 99,67
408 16,64 38,43 0,03 32,47 0,19 12,32 100,08
409 13,34 19,61 0,04 50,34 0,30 15,56 99,19
410 9,93 8,28 0,05 58,31 0,33 20,68 97,58
411 15,01 33,61 0,05 36,30 0,28 14,09 99,34
412 10,31 13,44 0,05 55,57 0,37 18,95 98,69
413 12,94 15,91 0,05 55,58 0,35 15,35 100,18
414 7,89 8,74 0,07 55,52 0,39 26,86 99,47
415 11,42 20,36 0,07 43,55 0,35 23,79 99,54
416 17,40 42,81 0,07 27,25 0,17 11,40 99,10
417 8,28 9,21 0,08 58,38 0,40 21,55 97,90
418 12,42 15,96 0,08 54,36 0,35 15,97 99,14
419 13,88 24,13 0,08 44,74 0,28 16,20 99,31
420 19,10 48,20 0,08 19,17 0,16 11,47 98,18
421 8,24 8,60 0,08 57,17 0,45 24,09 98,63
422 12,36 16,03 0,10 53,30 0,34 16,92 99,05
423 16,83 39,55 0,10 30,11 0,17 12,30 99,06
424 14,62 33,11 0,12 37,56 0,28 14,12 99,81
425 15,77 36,40 0,12 34,10 0,23 12,77 99,39
426 18,47 49,93 0,14 18,65 0,14 11,53 98,86
427 11,08 9,37 0,15 61,28 0,37 16,61 98,86
428 13,55 11,61 0,15 57,57 0,25 15,77 98,90
429 8,78 16,65 0,16 49,36 0,51 23,32 98,78
430 13,57 24,87 0,19 41,10 0,34 19,75 99,82
431 10,92 17,05 0,19 50,71 0,33 19,95 99,15
432 13,39 22,49 0,20 47,71 0,30 15,44 99,53
433 13,69 19,19 0,22 51,67 0,30 15,40 100,47
434 8,44 9,25 0,24 55,90 0,51 25,22 99,56
435 12,93 23,46 0,25 45,17 0,29 17,43 99,53
436 13,46 7,10 0,26 58,48 0,32 20,27 99,89
437 14,75 31,69 0,26 34,56 0,30 17,15 98,71
438 13,53 21,95 0,28 49,25 0,33 14,34 99,68
439 18,64 38,05 0,30 27,26 0,20 15,25 99,70
440 11,50 9,16 0,30 62,04 0,37 16,27 99,64
441 11,72 13,99 0,36 53,44 0,34 19,67 99,52
442 16,93 39,45 0,50 30,56 0,24 11,87 99,55
443 9,89 8,19 0,63 54,33 0,45 25,83 99,32
444 14,06 23,98 0,79 39,22 0,25 20,20 98,50
445 13,72 22,21 1,55 38,81 0,28 23,52 100,09
446 14,08 23,81 1,60 35,97 0,24 23,51 99,21




102

Ne ILIL. MgO | AI203 TiO2 | Cr203 MnO FeO | Cymma
447 14,56 21,28 2,49 42,94 0,26 18,00 99,53
448 7,88 5,06 3,76 42,81 0,33 36,30 96,14
449 12,54 22,11 0,00 44,81 0,28 19,03 98,77
450 12,54 24,16 0,12 40,69 0,32 20,37 98,20
451 11,47 25,10 0,50 39,48 0,33 22,29 99,17
452 16,72 27,04 0,67 36,98 0,23 16,71 98,35
453 16,14 30,27 1,18 32,90 0,21 17,49 98,19
454 9,81 31,33 0,09 40,21 0,27 13,50 95,21
455 14,67 7,03 0,00 64,14 0,28 13,36 99,48
456 13,25 23,38 0,00 43,67 0,29 18,56 99,15
457 13,03 24,19 0,04 42,71 0,25 18,12 98,34

HHKpOI/IJIbMeHI/ITbI
Ne MgO TiO2 Cr203 AlI203 XFeO MnO Cymma
1 15,14 55,15 3,66 0,40 26,71 0,29 101,35
2 14,95 51,40 1,59 0,79 26,15 0,38 95,26
3 14,33 52,55 2,13 0,27 28,81 0,46 98,55
4 14,29 55,50 2,82 0,40 29,40 0,17 102,58
5 14,22 54,06 0,69 0,37 27,76 0,33 97,43
6 14,15 54,35 4,73 0,40 26,11 0,30 100,04
7 13,96 54,81 2,70 0,78 28,18 0,16 100,59
8 13,93 53,67 2,18 0,68 28,75 0,26 99,47
9 13,86 54,59 2,68 0,56 27,49 0,20 99,38
10 13,84 53,29 0,33 0,69 30,82 0,22 99,19
11 13,76 50,66 3,10 0,70 29,69 0,24 98,15
12 13,74 54,12 0,91 0,41 28,93 0,22 98,33
13 13,67 51,43 2,93 0,60 28,42 0,31 97,36
14 13,60 56,75 1,84 0,54 26,95 0,25 99,93
15 13,58 51,54 2,42 0,70 28,86 0,27 97,37
16 13,57 52,63 2,64 0,73 29,56 0,20 99,33
17 13,55 53,73 1,74 0,30 30,22 0,30 99,84
18 13,54 53,82 1,12 0,68 30,20 0,33 99,69
19 13,54 51,35 2,91 0,94 29,51 0,22 98,47
20 13,52 54,04 1,45 0,97 30,16 0,24 100,38
21 13,51 52,46 1,72 0,85 33,08 0,13 101,75
22 13,49 53,52 2,47 0,78 29,83 0,15 100,24
23 13,48 52,98 0,72 0,80 30,36 0,24 98,58
24 13,48 55,26 1,22 0,33 30,64 0,25 101,18
25 13,40 50,94 0,95 0,80 29,70 0,30 96,09
26 13,39 49,84 3,20 0,56 28,88 0,26 96,13
27 13,29 52,69 1,37 0,25 30,93 0,34 98,87
28 13,27 51,13 3,81 0,34 30,23 0,27 99,05
29 13,24 53,15 0,78 1,03 32,86 0,15 101,21
30 13,24 51,25 1,43 0,98 30,89 0,19 97,98
31 13,23 54,55 2,23 0,83 29,86 0,25 100,95
32 13,21 51,49 2,26 0,60 29,67 0,16 97,39




103

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 XFeO MnO Cymma
33 13,20 52,33 4,09 0,57 31,05 0,25 101,49
34 13,20 50,84 1,66 1,16 31,55 0,13 98,54
35 13,19 54,90 2,84 0,35 30,72 0,14 102,14
36 13,18 54,09 3,30 0,85 27,54 0,17 99,13
37 13,17 54,47 3,95 0,90 28,61 0,12 101,22
38 13,15 55,94 2,76 0,58 27,71 0,19 100,33
39 13,14 54,29 3,31 0,73 29,94 0,17 101,58
40 13,12 50,66 2,47 0,90 27,76 0,11 95,02
41 13,11 51,09 0,57 0,70 32,41 0,32 98,20
42 13,11 52,28 2,60 0,39 30,96 0,30 99,64
43 13,07 50,74 2,46 0,73 30,60 0,27 97,87
44 13,07 49,61 0,93 1,23 32,27 0,17 97,28
45 13,06 52,90 1,39 1,02 31,25 0,27 99,89
46 13,04 52,38 2,59 0,44 30,34 0,28 99,07
47 13,04 56,55 1,66 0,25 30,50 0,22 102,22
48 13,04 49,28 0,23 1,03 31,47 0,26 95,31
49 13,03 54,07 3,04 0,65 26,80 0,18 97,77
50 13,02 55,71 1,37 0,98 26,75 0,19 98,02
51 13,01 50,96 3,01 0,98 29,76 0,22 97,94
52 12,97 52,70 0,99 0,21 32,17 0,34 99,38
53 12,97 54,99 1,03 0,80 30,71 0,34 100,84
54 12,96 55,80 161 0,75 27,24 0,23 98,59
55 12,95 55,25 0,68 0,77 31,54 0,15 101,34
56 12,95 51,15 0,98 0,68 32,73 0,23 98,72
57 12,95 50,01 2,75 1,12 30,72 0,11 97,66
58 12,94 49,74 2,57 0,85 29,21 0,22 95,53
59 12,92 54,60 3,34 0,84 27,35 0,13 99,18
60 12,92 47,71 1,88 0,96 31,33 0,23 95,03
61 12,88 51,82 0,33 141 34,44 0,08 100,96
62 12,86 51,66 2,57 0,38 30,62 0,26 98,35
63 12,85 52,16 2,52 0,42 30,75 0,28 98,98
64 12,84 55,41 0,51 0,89 29,51 0,24 99,40
65 12,83 52,88 0,14 0,61 34,19 0,11 100,76
66 12,83 52,15 2,11 0,92 29,70 0,22 97,93
67 12,83 49,12 3,13 1,08 30,14 0,25 96,55
68 12,80 50,51 3,45 0,24 30,51 0,34 97,85
69 12,79 50,77 2,67 0,56 31,94 0,29 99,02
70 12,78 53,50 1,05 0,78 33,29 0,19 101,59
71 12,76 53,00 3,47 0,72 29,20 0,18 99,33
72 12,76 51,57 2,53 0,78 30,32 0,16 98,12
73 12,76 48,49 2,25 1,15 33,96 0,15 98,76
74 12,74 50,83 1,03 1,18 32,17 0,16 98,11
75 12,74 48,59 0,68 1,39 33,37 0,18 96,95
76 12,64 51,26 3,45 0,36 30,55 0,28 98,54
77 12,63 51,74 2,94 0,84 29,41 0,15 97,71




104

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
78 12,61 52,35 2,11 0,19 30,92 0,29 98,47
79 12,61 51,67 3,18 0,41 30,90 0,27 99,04
80 12,59 51,99 2,24 0,54 31,25 0,28 98,89
81 12,57 50,44 1,98 0,59 32,49 0,24 98,31
82 12,56 56,61 0,23 0,86 31,04 0,14 101,44
83 12,48 51,70 2,43 0,20 32,12 0,30 99,23
84 12,47 49,62 0,41 1,25 34,05 0,18 97,98
85 12,44 52,42 1,93 0,64 32,20 0,29 99,92
86 12,41 51,50 2,32 0,91 30,67 0,16 97,97
87 12,40 57,27 2,89 0,67 29,61 0,16 103,00
88 12,40 52,25 1,40 0,80 33,40 0,27 100,52
89 12,39 52,97 0,63 0,67 33,87 0,29 100,82
90 12,38 50,08 3,00 0,49 32,04 0,28 98,27
91 12,38 48,79 0,95 1,16 33,16 0,13 96,57
92 12,37 51,81 0,58 0,97 33,24 0,18 99,15
93 12,37 49,33 3,40 0,91 30,93 0,21 97,15
94 12,37 55,82 0,87 1,08 32,52 0,12 102,78
95 12,36 50,29 2,75 0,57 31,37 0,18 97,52
96 12,35 52,35 2,34 1,19 34,10 0,12 102,45
97 12,35 47,48 1,30 1,21 33,04 0,14 95,52
98 12,35 47,64 1,11 0,96 33,87 0,26 96,19
99 12,33 51,41 1,91 0,57 32,26 0,28 98,76
100 12,33 51,58 2,00 0,50 32,91 0,26 99,58
101 12,33 49,26 0,89 1,13 31,69 0,25 95,55
102 12,32 50,11 3,43 0,97 31,53 0,12 98,48
103 12,30 52,08 0,73 0,60 32,80 0,28 98,79
104 12,28 52,27 1,14 0,48 33,12 0,25 99,54
105 12,27 50,76 0,17 0,69 35,27 0,28 99,44
106 12,26 51,51 2,85 0,40 31,60 0,23 98,85
107 12,24 47,15 1,32 0,69 36,11 0,33 97,84
108 12,23 53,48 0,62 1,01 34,48 0,10 101,92
109 12,22 50,05 2,92 0,45 32,06 0,30 98,00
110 12,22 54,04 1,78 0,27 33,57 0,28 102,16
111 12,22 49,80 4,09 0,90 33,70 0,21 100,92
112 12,21 54,35 3,04 0,52 29,78 0,18 100,08
113 12,19 56,16 3,37 0,82 27,00 0,15 99,69
114 12,19 47,49 2,85 1,07 33,81 0,18 97,59
115 12,18 53,13 1,55 0,14 32,46 0,34 99,80
116 12,18 53,20 2,41 0,21 31,80 0,30 100,10
117 12,17 51,28 2,69 0,32 32,02 0,23 98,71
118 12,16 48,77 1,06 1,24 33,39 0,17 96,79
119 12,10 49,17 1,35 0,89 35,01 0,25 98,77
120 12,09 50,74 0,41 0,78 35,09 0,23 99,34
121 12,09 48,02 4,33 0,89 29,81 0,27 95,41
Ne MgO TiO2 Cr203 AlI203 YFeO MnO Cymma




105

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
122 12,08 48,61 5,50 0,55 32,24 0,25 99,23
123 12,07 52,37 2,47 0,86 31,26 0,24 99,27
124 12,07 50,41 4,53 1,01 31,00 0,17 99,19
125 12,06 49,25 6,26 0,28 30,05 0,32 98,22
126 12,06 49,75 4,34 0,93 30,24 0,16 97,48
127 12,05 48,94 0,52 1,16 34,12 0,13 96,92
128 12,04 49,88 3,98 0,52 31,94 0,21 98,57
129 12,03 49,67 0,48 0,90 35,40 0,29 98,77
130 12,02 47,98 4,22 0,93 31,89 0,17 97,21
131 12,01 50,46 4,44 0,80 30,64 0,13 98,48
132 11,99 51,83 1,31 0,64 33,24 0,26 99,27
133 11,98 50,61 0,64 0,78 35,74 0,23 99,98
134 11,98 48,87 1,59 1,15 32,99 0,15 96,73
135 11,95 50,63 0,57 1,09 35,58 0,24 100,06
136 11,94 53,95 1,62 1,06 31,88 0,16 100,61
137 11,94 54,38 4,02 0,82 28,89 0,11 100,16
138 11,92 54,36 1,33 0,74 32,08 0,23 100,66
139 11,91 52,63 0,40 1,34 35,15 0,22 101,65
140 11,89 52,53 1,70 0,15 32,26 0,35 98,88
141 11,89 51,33 0,39 0,95 35,94 0,17 100,67
142 11,88 49,85 3,91 0,46 32,41 0,24 98,75
143 11,87 48,77 1,19 0,77 35,17 0,23 98,00
144 11,86 50,88 4,19 0,56 31,18 0,21 98,88
145 11,86 51,34 2,26 0,97 34,17 0,10 100,70
146 11,85 51,58 0,84 1,05 33,61 0,25 99,18
147 11,82 49,39 5,48 0,68 31,56 0,15 99,08
148 11,81 48,59 0,14 0,75 36,68 0,24 98,21
149 11,81 50,66 4,25 0,40 31,92 0,24 99,28
150 11,81 53,30 3,20 0,51 30,24 0,24 99,30
151 11,79 49,19 1,00 0,72 35,88 0,22 98,80
152 11,79 49,08 1,63 0,91 34,65 0,18 98,24
153 11,79 50,64 1,75 1,09 34,01 0,25 99,53
154 11,78 49,52 0,82 0,56 35,60 0,25 98,53
155 11,78 49,31 1,18 0,99 34,92 0,22 98,40
156 11,78 51,49 0,10 1,37 35,94 0,09 100,77
157 11,77 47,64 1,59 1,19 33,44 0,15 95,78
158 11,76 49,39 3,88 0,98 30,46 0,21 96,68
159 11,75 48,99 0,87 0,60 35,83 0,26 98,30
160 11,73 52,30 3,02 0,68 31,62 0,19 99,54
161 11,72 49,17 0,10 0,86 34,55 0,22 96,62
162 11,71 54,78 0,21 0,83 32,38 0,09 100,00
163 11,69 52,02 2,91 0,78 31,39 0,24 99,03
164 11,68 53,14 1,65 0,95 32,69 0,19 100,30
165 11,67 48,85 0,22 0,84 36,19 0,25 98,02
166 11,66 50,77 0,45 1,34 36,76 0,14 101,12




106

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 XFeO MnO Cymma
167 11,66 52,29 1,42 0,84 32,26 0,19 98,66
168 11,65 49,74 1,09 0,56 34,44 0,27 97,75
169 11,64 46,39 2,95 1,16 34,29 0,16 96,59
170 11,62 50,36 0,59 1,13 38,03 0,13 101,86
171 11,59 49,48 0,70 0,91 36,90 0,24 99,82
172 11,59 47,62 0,79 1,22 34,70 0,13 96,05
173 11,59 47,20 1,12 1,27 36,36 0,07 97,61
174 11,58 47,21 0,43 0,75 38,08 0,23 98,28
175 11,57 45,44 0,90 1,23 36,21 0,10 95,45
176 11,53 51,56 2,12 0,16 32,90 0,25 98,52
177 11,50 50,04 4,33 0,48 32,72 0,23 99,30
178 11,50 52,11 2,40 0,88 31,22 0,21 98,32
179 11,48 47,34 0,64 1,25 36,61 0,10 97,42
180 11,47 51,38 2,37 1,00 32,49 0,17 98,88
181 11,47 46,91 5,34 0,62 30,56 0,18 95,08
182 11,45 53,94 4,82 0,64 28,63 0,18 99,66
183 11,45 47,33 0,36 1,32 36,67 0,11 97,24
184 11,42 51,58 1,43 0,98 33,81 0,20 99,42
185 11,42 50,56 0,53 0,98 37,20 0,10 100,79
186 11,41 50,66 1,96 1,19 33,16 0,20 98,58
187 11,38 49,28 0,14 0,63 37,20 0,25 98,88
188 11,37 53,76 1,98 0,12 32,74 0,34 100,31
189 11,37 51,46 2,24 0,11 33,33 0,34 98,85
190 11,34 50,40 0,38 0,82 36,26 0,20 99,40
191 11,34 48,13 0,76 1,16 33,88 0,18 95,45
192 11,32 47,25 0,26 0,86 38,69 0,23 98,61
193 11,31 46,96 0,91 1,35 34,51 0,09 95,13
194 11,28 48,39 0,84 1,33 36,34 0,07 98,25
195 11,27 47,03 0,24 0,87 36,37 0,29 96,07
196 11,26 49,30 0,10 0,53 36,57 0,33 98,09
197 11,26 44,96 1,41 1,46 36,22 0,10 95,41
198 11,26 48,02 0,32 1,44 38,37 0,03 99,44
199 11,25 48,05 0,29 0,88 38,04 0,20 98,71
200 11,25 45,45 1,94 1,39 35,93 0,09 96,05
201 11,24 53,18 0,46 1,32 33,15 0,05 99,40
202 11,24 49,21 1,98 1,23 37,10 0,05 100,81
203 11,24 49,21 1,98 1,23 37,10 0,05 100,81
204 11,23 48,26 1,03 0,90 36,08 0,25 97,75
205 11,22 48,55 0,66 0,74 36,90 0,21 98,28
206 11,21 50,93 0,40 0,74 37,33 0,22 100,83
207 11,21 49,03 0,74 1,07 33,36 0,14 95,55
208 11,21 50,20 0,58 1,03 37,50 0,18 100,70
209 11,18 49,46 1,01 1,01 35,03 0,10 97,79
210 11,17 48,09 0,23 1,02 37,72 0,25 98,48
211 11,17 48,67 0,74 0,75 37,02 0,24 98,59
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212 11,17 47,53 0,86 0,85 37,50 0,23 98,14
213 11,16 51,08 3,70 1,09 30,12 0,08 97,23
214 11,14 50,13 0,80 0,51 36,29 0,24 99,11
215 11,11 50,03 0,10 0,83 37,29 0,27 99,63
216 11,11 48,79 0,29 0,60 37,58 0,24 98,61
217 11,11 48,92 0,29 0,83 35,23 0,20 96,58
218 11,10 46,90 0,11 0,96 38,59 0,21 97,87
219 11,10 54,52 2,14 0,45 33,41 0,28 101,90
220 11,08 49,02 0,05 0,79 37,75 0,25 98,94
221 11,08 54,48 2,91 0,80 31,74 0,29 101,30
222 11,08 47,49 0,50 1,33 36,05 0,08 96,53
223 11,07 47,52 1,43 0,84 37,19 0,26 98,31
224 11,07 48,27 0,38 0,74 37,31 0,27 98,04
225 11,04 52,78 2,53 0,56 32,15 0,15 99,21
226 11,02 49,87 1,41 0,69 36,21 0,24 99,44
227 11,02 52,40 2,20 0,80 32,56 0,15 99,13
228 11,02 48,69 0,21 1,32 39,16 0,07 100,47
229 11,02 45,73 0,35 1,18 37,33 0,11 95,72
230 11,02 46,08 0,93 1,50 36,94 0,11 96,58
231 11,01 48,09 0,38 0,70 38,16 0,22 98,56
232 11,01 58,51 0,81 0,49 30,91 0,26 101,99
233 11,00 49,04 0,97 0,84 36,59 0,30 98,74
234 10,99 49,18 0,63 1,42 35,41 0,06 97,69
235 10,98 48,50 0,09 0,56 38,37 0,25 98,75
236 10,97 47,04 0,37 1,10 38,71 0,23 98,42
237 10,96 51,22 1,25 0,78 34,66 0,22 99,09
238 10,95 47,25 0,10 1,32 39,32 0,16 99,10
239 10,94 48,56 0,68 0,91 37,07 0,26 98,42
240 10,94 50,37 0,64 1,14 36,16 0,13 99,38
241 10,93 50,79 1,10 0,70 36,14 0,24 99,90
242 10,93 50,44 0,79 1,02 37,35 0,10 100,63
243 10,89 51,83 2,85 0,79 32,64 0,19 99,19
244 10,89 48,66 1,07 1,09 36,63 0,19 98,53
245 10,89 48,05 0,24 0,92 39,20 0,04 99,34
246 10,88 49,47 0,39 1,03 37,36 0,10 99,23
247 10,87 46,18 0,15 0,98 39,65 0,20 98,03
248 10,86 48,45 0,50 1,41 38,16 0,15 99,53
249 10,86 52,34 1,84 0,57 33,49 0,17 99,27
250 10,84 45,36 1,49 1,42 35,93 0,08 95,12
251 10,83 48,59 1,45 0,99 37,57 0,21 99,64
252 10,83 50,89 0,20 0,73 33,29 0,24 96,18
253 10,82 50,22 0,94 0,96 36,56 0,19 99,69
254 10,81 45,00 0,25 1,31 38,88 0,10 96,35
255 10,80 48,13 0,15 0,60 38,42 0,22 98,32
256 10,80 48,55 0,07 0,80 36,93 0,13 97,28
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257 10,80 52,60 1,24 1,01 33,81 0,17 99,63
258 10,79 47,65 1,08 1,32 35,40 0,06 96,30
259 10,77 51,08 1,12 0,82 34,14 0,24 98,17
260 10,77 47,43 0,10 0,93 37,20 0,08 96,51
261 10,76 46,75 0,10 1,14 38,23 0,14 97,12
262 10,75 48,18 0,63 1,22 37,36 0,08 98,22
263 10,74 48,17 0,70 0,78 38,02 0,22 98,63
264 10,74 50,80 0,76 1,24 35,56 0,09 99,19
265 10,74 48,39 2,84 1,21 36,17 0,11 99,46
266 10,73 52,33 1,00 1,08 36,08 0,13 101,35
267 10,73 46,04 0,09 1,02 40,34 0,13 98,35
268 10,73 46,04 0,09 1,02 40,34 0,13 98,35
269 10,73 47,30 0,91 1,06 38,13 0,06 98,19
270 10,70 44,64 0,99 1,10 37,78 0,18 95,39
271 10,70 45,31 0,49 1,17 38,26 0,09 96,02
272 10,70 48,48 0,65 1,10 36,90 0,10 97,93
273 10,69 48,56 0,43 0,94 38,23 0,09 98,94
274 10,69 48,56 0,43 0,94 38,23 0,09 98,94
275 10,69 49,69 0,79 1,42 36,54 0,09 99,22
276 10,68 51,41 2,00 1,01 33,50 0,13 98,73
277 10,68 45,94 0,47 0,97 37,31 0,08 95,45
278 10,68 45,94 0,47 0,97 37,31 0,08 95,45
279 10,68 46,21 0,93 1,08 36,09 0,08 95,07
280 10,67 47,14 0,21 1,14 41,04 0,21 100,41
281 10,67 44,81 0,74 1,24 37,52 0,10 95,08
282 10,66 52,47 0,55 1,21 36,65 0,06 101,60
283 10,66 43,63 0,26 1,47 40,23 0,04 96,29
284 10,64 50,25 0,96 0,73 36,99 0,22 99,79
285 10,64 47,10 0,66 1,17 36,55 0,12 96,24
286 10,64 47,67 0,11 1,23 38,63 0,09 98,37
287 10,63 48,74 0,41 0,90 38,07 0,26 99,01
288 10,63 49,41 0,14 1,00 37,99 0,13 99,30
289 10,63 46,39 0,48 1,09 36,61 0,09 95,29
290 10,62 47,54 3,54 0,28 36,09 0,27 98,34
291 10,62 51,55 0,78 1,24 33,79 0,07 98,05
292 10,61 49,58 0,72 0,70 35,92 0,20 97,73
293 10,60 47,67 0,30 0,62 38,70 0,23 98,12
294 10,59 52,00 0,32 0,88 37,76 0,09 101,64
295 10,58 48,26 0,49 0,86 38,14 0,18 98,51
296 10,57 46,54 0,32 1,17 38,95 0,20 97,75
297 10,57 47,28 1,07 1,35 39,61 0,06 99,94
298 10,56 47,26 0,54 1,58 36,83 0,13 96,90
299 10,55 47,58 0,68 0,80 38,37 0,18 98,16
300 10,55 47,00 0,10 0,87 38,53 0,14 97,19
301 10,55 45,28 0,07 1,05 39,72 0,13 96,80
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302 10,54 43,83 0,32 1,43 39,08 0,09 95,29
303 10,53 51,33 2,27 0,57 34,08 0,27 99,05
304 10,53 53,16 3,95 0,60 33,50 0,18 101,92
305 10,53 49,20 1,04 1,07 36,82 0,05 98,71
306 10,52 49,08 0,11 0,69 39,10 0,28 99,78
307 10,50 46,59 0,14 1,07 39,26 0,22 97,78
308 10,49 46,20 0,10 0,90 40,27 0,18 98,14
309 10,49 50,74 0,51 1,19 36,50 0,05 99,48
310 10,49 44,33 0,10 1,12 39,93 0,10 96,07
311 10,45 51,57 0,25 0,82 37,17 0,26 100,52
312 10,44 47,29 0,41 1,02 38,14 0,19 97,49
313 10,44 48,48 0,36 1,05 38,22 0,09 98,64
314 10,44 45,37 0,11 1,15 38,70 0,13 95,90
315 10,43 50,59 3,23 0,37 33,95 0,12 98,69
316 10,43 49,51 0,13 1,57 39,40 0,16 101,20
317 10,42 48,48 0,83 1,30 38,57 0,11 99,71
318 10,41 47,57 1,24 0,89 38,97 0,21 99,29
319 10,40 48,55 0,14 0,83 39,67 0,24 99,83
320 10,39 47,98 0,59 1,07 38,11 0,17 98,31
321 10,39 45,72 0,48 0,90 40,95 0,20 98,64
322 10,39 50,91 2,11 1,16 35,32 0,09 99,98
323 10,38 49,73 0,06 1,07 39,63 0,02 100,89
324 10,37 45,13 0,85 0,86 40,40 0,25 97,86
325 10,37 49,63 2,09 1,21 34,64 0,16 98,10
326 10,37 44,46 0,73 1,58 38,18 0,05 95,37
327 10,37 47,46 2,64 1,50 38,12 0,09 100,18
328 10,37 49,87 0,51 1,21 37,23 0,07 99,26
329 10,36 54,57 1,49 0,47 35,24 0,24 102,37
330 10,35 47,66 0,12 1,20 38,67 0,07 98,07
331 10,34 47,09 0,08 0,62 40,74 0,24 99,11
332 10,34 48,23 0,31 1,06 38,33 0,20 98,47
333 10,33 49,05 0,05 1,21 38,05 0,05 98,74
334 10,32 47,07 1,00 1,22 37,33 0,10 97,04
335 10,30 47,21 0,67 1,00 37,80 0,18 97,16
336 10,30 47,74 1,19 1,38 37,51 0,16 98,28
337 10,28 47,02 0,14 0,73 40,61 0,19 98,97
338 10,28 53,97 2,13 0,45 33,04 0,22 100,09
339 10,28 47,01 0,16 1,24 37,28 0,13 96,10
340 10,25 45,50 0,75 0,86 39,59 0,19 97,14
341 10,24 48,55 0,58 0,85 39,08 0,22 99,52
342 10,24 47,06 0,10 1,29 39,44 0,07 98,20
343 10,24 48,95 0,07 1,01 40,19 0,07 100,53
344 10,23 46,55 0,11 0,85 39,87 0,19 97,80
345 10,23 44,17 2,26 1,18 40,02 0,24 98,10
346 10,23 44,42 0,16 1,45 40,55 0,08 96,89




110

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
347 10,22 48,23 0,08 0,72 40,17 0,29 99,71
348 10,22 45,67 0,06 0,63 41,79 0,21 98,58
349 10,22 48,10 0,82 1,57 37,57 0,07 98,35
350 10,22 50,82 0,58 1,01 36,94 0,04 99,61
351 10,22 48,58 0,53 1,09 37,60 0,06 98,08
352 10,22 44,63 0,12 1,09 39,74 0,09 95,89
353 10,21 47,03 0,42 0,79 40,29 0,16 98,90
354 10,21 46,36 0,47 1,68 38,71 0,07 97,50
355 10,18 44,11 0,10 1,12 42,56 0,20 98,27
356 10,16 48,45 0,10 0,49 38,77 0,24 98,21
357 10,16 49,08 0,29 0,69 39,52 0,23 99,97
358 10,16 44,40 0,26 0,99 40,81 0,15 96,77
359 10,15 52,64 1,45 0,69 36,65 0,11 101,69
360 10,15 50,71 0,49 1,09 36,93 0,05 99,42
361 10,13 47,88 0,48 0,80 39,05 0,15 98,49
362 10,11 46,66 0,18 0,98 40,13 0,19 98,25
363 10,11 47,96 0,89 1,25 39,50 0,08 99,79
364 10,10 45,05 0,18 0,67 41,56 0,28 97,84
365 10,10 50,61 2,99 0,62 34,04 0,13 98,49
366 10,10 49,33 0,10 0,91 39,07 0,13 99,64
367 10,10 46,08 0,80 1,21 38,59 0,05 96,83
368 10,09 48,28 0,47 0,76 39,19 0,18 98,97
369 10,09 48,19 0,55 0,71 39,28 0,24 99,06
370 10,09 46,06 0,28 1,34 38,11 0,15 96,03
371 10,09 50,63 0,59 1,07 36,17 0,13 98,68
372 10,08 45,23 1,40 1,09 39,57 0,15 97,52
373 10,07 47,60 0,87 0,75 38,90 0,20 98,39
374 10,06 48,27 0,22 0,75 39,26 0,23 98,79
375 10,06 49,20 0,11 1,22 39,62 0,09 100,30
376 10,06 44,38 0,20 1,27 40,60 0,12 96,63
377 10,05 46,38 1,82 0,98 39,39 0,21 98,83
378 10,04 47,46 0,23 0,73 39,36 0,18 98,00
379 10,04 51,05 0,90 0,86 38,03 0,04 100,92
380 10,04 48,10 0,61 1,20 37,32 0,09 97,36
381 10,04 48,28 1,23 1,45 38,78 0,21 99,99
382 10,03 48,26 0,39 1,07 40,04 0,05 99,84
383 10,02 49,58 0,37 0,72 39,04 0,26 99,99
384 10,01 48,13 0,52 0,71 39,23 0,17 98,77
385 10,01 47,32 1,27 0,82 38,69 0,19 98,30
386 10,01 48,89 0,70 0,72 39,45 0,29 100,06
387 10,01 44,10 0,22 1,45 39,85 0,05 95,68
388 10,00 50,09 0,31 0,82 37,03 0,10 98,35
389 9,99 49,55 0,74 1,17 37,67 0,03 99,15
390 9,97 47,77 0,34 0,94 38,78 0,09 97,89
391 9,97 46,90 0,43 1,07 41,57 0,11 100,05
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392 9,96 53,87 1,51 0,53 35,02 0,28 101,17
393 9,96 49,40 0,10 1,36 38,03 0,12 98,97
394 9,96 49,20 0,46 1,08 38,45 0,12 99,27
395 9,96 45,44 0,83 1,25 38,82 0,07 96,37
396 9,96 42,25 0,20 1,45 41,32 0,03 95,21
397 9,95 46,87 0,29 0,95 39,15 0,22 97,43
398 9,95 46,46 0,59 1,10 38,43 0,19 96,72
399 9,94 45,45 0,15 0,75 41,43 0,21 97,93
400 9,94 51,82 2,35 0,70 35,27 0,23 100,31
401 9,92 46,32 0,05 0,74 40,75 0,23 98,01
402 9,92 52,17 0,75 1,22 38,12 0,07 102,25
403 9,91 48,25 0,67 0,82 39,35 0,18 99,18
404 9,90 47,63 0,93 0,79 38,77 0,17 98,19
405 9,90 49,21 0,85 1,12 38,76 0,11 99,95
406 9,88 49,30 0,42 0,75 38,51 0,20 99,06
407 9,88 45,48 0,15 0,86 41,07 0,22 97,66
408 9,87 47,92 0,14 0,57 40,33 0,21 99,04
409 9,86 44,66 0,28 0,82 42,20 0,19 98,01
410 9,86 44,35 0,57 1,07 41,98 0,18 98,01
411 9,86 48,30 0,84 1,14 38,96 0,10 99,20
412 9,85 48,05 0,70 0,77 38,77 0,24 98,38
413 9,85 47,40 1,00 0,78 39,29 0,12 98,44
414 9,85 47,77 0,61 0,87 38,66 0,22 97,98
415 9,85 46,72 0,50 1,24 37,05 0,03 95,39
416 9,84 47,94 1,13 0,80 39,09 0,15 98,95
417 9,84 46,68 0,09 0,57 40,91 0,20 98,29
418 9,83 47,22 0,75 0,76 39,69 0,15 98,40
419 9,83 46,24 0,54 0,83 39,65 0,19 97,28
420 9,82 48,12 0,53 0,81 40,07 0,20 99,55
421 9,81 46,86 0,84 0,65 39,99 0,24 98,39
422 9,81 47,71 0,90 0,74 38,88 0,17 98,21
423 9,80 48,57 0,22 0,74 39,36 0,19 98,88
424 9,80 45,80 1,11 1,16 38,32 0,07 96,26
425 9,80 41,43 0,91 1,32 41,47 0,09 95,02
426 9,79 50,51 3,06 0,50 34,10 0,24 98,20
427 9,79 44,39 0,24 1,28 40,95 0,14 96,79
428 9,78 46,95 0,12 0,62 40,87 0,21 98,55
429 9,78 44,49 0,28 0,88 42,71 0,14 98,28
430 9,78 43,60 0,05 0,99 40,82 0,13 95,37
431 9,77 47,30 0,43 0,75 40,75 0,19 99,19
432 9,77 47,79 0,23 1,09 40,63 0,12 99,63
433 9,77 43,24 0,12 1,30 41,85 0,11 96,39
434 9,76 49,13 0,30 0,74 39,60 0,18 99,71
435 9,76 45,17 0,07 0,58 42,36 0,24 98,18
436 9,76 44,08 0,24 0,90 42,08 0,19 97,25
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437 9,73 46,78 0,07 1,04 39,35 0,05 97,02
438 9,72 48,45 0,10 0,66 40,23 0,20 99,36
439 9,71 50,20 0,15 0,72 40,42 0,17 101,37
440 9,71 49,25 0,08 1,08 39,05 0,05 99,22
441 9,71 48,36 0,06 1,18 38,05 0,05 97,41
442 9,70 48,18 0,26 0,70 39,71 0,19 98,74
443 9,70 49,39 0,13 0,69 39,95 0,19 100,05
444 9,70 48,12 0,27 0,77 39,82 0,23 98,91
445 9,69 43,64 0,32 0,92 43,55 0,22 98,34
446 9,69 49,10 0,06 0,97 41,45 0,12 101,39
447 9,69 43,46 0,14 1,10 41,22 0,12 95,73
448 9,69 47,27 0,20 1,09 40,40 0,05 98,70
449 9,68 46,59 0,09 0,66 40,69 0,22 97,93
450 9,68 44,95 0,07 1,11 41,19 0,08 97,08
451 9,68 48,67 0,22 0,93 39,46 0,11 99,07
452 9,67 46,79 1,01 1,26 38,33 0,06 97,12
453 9,65 47,00 0,24 0,70 42,24 0,22 100,05
454 9,65 42,87 0,53 1,25 42,38 0,18 96,86
455 9,65 52,33 0,53 1,39 38,16 0,00 102,06
456 9,65 46,23 0,05 0,87 42,15 0,00 98,95
457 9,64 47,05 0,16 1,31 40,94 0,06 99,16
458 9,63 48,48 0,66 0,75 38,83 0,18 98,53
459 9,63 45,40 0,08 0,69 41,22 0,17 97,19
460 9,62 47,70 0,31 1,14 39,86 0,07 98,70
461 9,62 48,54 0,48 1,33 38,09 0,09 98,15
462 9,62 47,67 0,23 1,04 41,08 0,05 99,69
463 9,62 44,30 0,05 1,05 40,56 0,10 95,68
464 9,61 48,34 0,24 0,78 39,88 0,16 99,01
465 9,61 50,89 1,93 0,98 37,17 0,15 100,73
466 9,61 48,26 0,69 1,08 38,56 0,18 98,38
467 9,61 47,24 0,48 1,22 41,24 0,05 99,84
468 9,60 47,43 0,38 0,74 39,87 0,21 98,23
469 9,60 46,52 0,17 0,73 42,29 0,16 99,47
470 9,60 46,97 0,81 1,10 42,13 0,10 100,71
471 9,59 48,70 0,12 0,62 39,95 0,17 99,15
472 9,58 45,52 0,06 1,08 42,82 0,01 99,07
473 9,57 49,17 0,18 0,72 40,24 0,16 100,04
474 9,57 43,81 0,13 1,10 42,68 0,14 97,43
475 9,57 45,22 0,80 1,50 41,98 0,08 99,15
476 9,56 46,31 0,05 1,03 40,33 0,09 97,37
477 9,56 42,00 0,61 1,28 42,83 0,10 96,38
478 9,55 47,47 0,38 1,25 39,63 0,12 98,40
479 9,54 48,21 0,15 0,80 40,29 0,17 99,16
480 9,54 49,36 0,12 0,68 39,64 0,21 99,55
481 9,54 45,65 0,16 0,69 40,42 0,15 96,61
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482 9,54 48,19 0,19 1,01 37,81 0,06 96,80
483 9,54 49,32 0,45 1,04 39,60 0,04 99,99
484 9,54 43,91 0,13 0,94 42,50 0,07 97,09
485 9,54 45,45 0,04 1,15 40,06 0,09 96,33
486 9,54 41,38 1,98 1,40 42,10 0,03 96,43
487 9,52 47,83 0,11 0,73 39,78 0,20 98,17
488 9,52 47,89 0,18 0,66 40,38 0,18 98,81
489 9,51 47,05 0,09 0,66 41,50 0,20 99,01
490 9,51 45,62 0,08 0,61 41,72 0,17 97,71
491 9,50 47,52 1,92 1,09 36,57 0,05 96,65
492 9,50 46,51 0,22 1,12 42,69 0,07 100,11
493 9,50 44,35 0,37 0,96 40,81 0,04 96,03
494 9,49 48,22 0,94 1,17 40,86 0,13 100,81
495 9,48 48,56 0,10 0,63 40,57 0,19 99,53
496 9,48 45,36 1,97 1,52 41,55 0,00 99,88
497 9,46 47,37 0,08 0,68 40,40 0,18 98,17
498 9,46 49,68 0,47 1,32 39,12 0,13 100,18
499 9,46 50,20 0,12 1,19 39,60 0,12 100,69
500 9,45 46,98 0,11 0,67 39,92 0,20 97,33
501 9,44 48,15 0,16 0,64 39,85 0,17 98,41
502 9,44 45,39 0,13 1,18 43,40 0,12 99,66
503 9,43 47,01 0,13 0,74 41,01 0,18 98,50
504 9,43 45,32 0,07 0,65 42,83 0,17 98,47
505 9,43 43,72 0,06 1,17 42,11 0,07 96,56
506 9,42 46,73 0,08 1,42 42,01 0,05 99,71
507 9,41 46,33 0,08 1,14 42,38 0,09 99,43
508 9,40 48,12 0,22 0,74 39,81 0,22 98,51
509 9,40 48,65 0,36 0,40 40,02 0,25 99,08
510 9,38 47,90 0,13 0,75 40,47 0,21 98,84
511 9,38 45,31 0,85 1,47 43,02 0,07 100,10
512 9,37 48,39 0,17 0,68 40,00 0,22 98,83
513 9,37 44,40 0,23 1,02 43,60 0,19 98,81
514 9,36 46,25 0,11 0,71 40,49 0,17 97,09
515 9,36 47,53 0,50 1,14 39,87 0,11 98,51
516 9,35 44,43 0,07 1,11 40,55 0,05 95,56
517 9,34 48,58 0,11 0,60 39,96 0,18 98,77
518 9,34 47,18 0,05 1,31 40,68 0,06 98,62
519 9,33 45,57 0,16 0,59 42,89 0,19 98,73
520 9,32 49,41 0,13 0,70 39,59 0,20 99,35
521 9,32 47,56 0,05 0,68 41,23 0,19 99,03
522 9,32 46,92 0,08 1,02 42,91 0,08 100,33
523 9,32 46,92 0,08 1,02 42,91 0,08 100,33
524 9,32 44,90 0,22 1,41 42,74 0,10 98,69
525 9,30 48,57 0,09 0,63 41,28 0,23 100,10
526 9,30 4523 0,15 0,80 44,28 0,16 99,92
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527 9,29 47,83 0,09 0,68 40,82 0,22 98,93
528 9,29 46,81 0,07 0,71 41,39 0,20 98,47
529 9,29 45,31 0,08 0,68 42,37 0,20 97,93
530 9,28 48,09 0,24 0,64 40,08 0,17 98,50
531 9,28 49,00 0,03 0,71 40,26 0,16 99,44
532 9,28 47,33 0,14 1,05 40,99 0,10 98,89
533 9,27 47,77 0,10 0,68 40,43 0,19 98,44
534 9,27 47,31 0,75 0,79 39,98 0,21 98,31
535 9,27 47,39 1,27 1,35 40,01 0,07 99,36
536 9,27 47,20 0,12 0,78 41,93 0,06 99,36
537 9,26 4551 0,07 0,71 42,38 0,07 98,00
538 9,26 48,30 0,08 1,10 41,48 0,05 100,27
539 9,25 47,64 0,11 0,62 41,32 0,20 99,14
540 9,25 45,54 0,11 1,03 40,53 0,10 96,56
541 9,24 47,78 0,10 0,94 42,00 0,08 100,14
542 9,23 48,55 0,12 0,70 40,45 0,18 99,23
543 9,23 47,94 0,08 0,64 41,11 0,16 99,16
544 9,23 47,99 0,03 0,99 39,70 0,02 97,96
545 9,23 45,36 0,10 1,17 41,13 0,05 97,04
546 9,22 47,60 0,11 0,86 43,44 0,07 101,30
547 9,22 47,60 0,11 0,86 43,44 0,07 101,30
548 9,21 45,50 0,21 0,97 42,62 0,13 98,64
549 9,21 44,08 0,10 1,08 40,50 0,08 95,05
550 9,20 48,09 0,09 0,65 40,80 0,18 99,01
551 9,20 44,89 0,64 0,81 41,64 0,24 97,42
552 9,20 47,51 0,29 0,97 39,26 0,01 97,24
553 9,20 46,62 0,51 1,16 39,73 0,06 97,28
554 9,20 46,94 0,85 1,17 41,91 0,06 100,13
555 9,20 45,64 0,07 1,03 42,51 0,08 98,53
556 9,19 46,52 0,87 1,44 40,67 0,13 98,82
557 9,18 48,69 0,16 0,63 40,19 0,19 99,04
558 9,18 51,91 1,73 0,42 34,82 0,28 98,34
559 9,18 47,90 0,19 1,27 40,85 0,11 99,50
560 9,17 46,21 0,07 1,07 43,01 0,06 99,59
561 9,16 46,63 1,34 1,24 39,36 0,07 97,80
562 9,16 46,60 0,15 1,31 40,78 0,08 98,08
563 9,16 44,40 0,26 1,83 44,46 0,06 100,17
564 9,14 43,77 0,08 1,29 41,69 0,07 96,04
565 9,14 46,27 0,06 1,44 42,68 0,07 99,66
566 9,14 45,86 0,23 1,23 43,28 0,06 99,80
567 9,13 47,21 0,07 0,93 39,97 0,07 97,38
568 9,13 46,19 0,06 0,93 43,59 0,09 99,99
569 9,10 48,32 0,07 0,65 41,19 0,21 99,54
570 9,10 42,49 0,60 0,93 4451 0,18 97,81
571 9,10 47,14 0,03 0,84 42,06 0,08 99,25
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572 9,10 47,70 0,06 0,97 42,02 0,05 99,90
573 9,10 43,90 0,09 1,07 41,08 0,09 95,33
574 9,09 47,22 0,09 0,72 40,97 0,19 98,28
575 9,09 47,35 0,18 0,88 42,60 0,03 100,13
576 9,08 47,25 0,06 0,62 41,91 0,19 99,11
577 9,08 44,55 0,10 0,70 43,47 0,17 98,07
578 9,08 45,84 0,31 0,64 43,11 0,20 99,18
579 9,08 45,20 0,17 1,01 44,35 0,18 99,99
580 9,08 46,72 1,00 1,16 42,17 0,11 100,24
581 9,08 46,96 0,20 1,16 41,00 0,07 98,47
582 9,06 42,83 0,12 1,09 42,55 0,04 95,69
583 9,05 46,61 0,08 0,64 42,39 0,16 98,93
584 9,03 44,54 0,08 0,60 42,97 0,16 97,38
585 9,03 46,17 0,20 1,09 42,92 0,05 99,46
586 9,02 43,59 0,04 1,08 41,69 0,08 95,50
587 9,02 45,80 0,20 1,75 41,82 0,03 98,62
588 9,01 46,94 0,11 1,17 40,18 0,06 97,47
589 9,01 46,40 0,06 1,14 39,26 0,06 95,93
590 9,01 45,50 0,05 0,97 43,18 0,03 98,74
591 9,00 48,95 0,18 1,19 40,85 0,07 100,24
592 9,00 42,68 0,15 0,96 42,30 0,05 95,14
593 8,99 44,66 0,14 0,72 43,10 0,16 97,77
594 8,99 44,17 0,11 0,82 44,33 0,18 98,60
595 8,99 47,22 0,08 0,95 43,58 0,07 100,89
596 8,97 44,89 0,08 1,09 42,97 0,10 98,10
597 8,96 45,64 0,08 0,99 41,76 0,08 97,51
598 8,95 44,61 0,15 0,96 42,67 0,00 97,34
599 8,95 45,10 0,05 0,96 40,70 0,09 95,85
600 8,95 43,71 0,06 0,95 42,72 0,12 96,51
601 8,94 46,68 0,07 0,87 41,30 0,09 97,95
602 8,93 48,26 0,07 0,67 40,89 0,19 99,01
603 8,93 45,24 0,20 1,01 43,68 0,07 99,13
604 8,92 46,67 0,30 0,60 41,91 0,18 98,58
605 8,91 47,09 0,11 0,74 40,06 0,85 97,76
606 8,90 45,30 0,12 0,65 42,93 0,17 98,07
607 8,90 41,13 0,12 1,28 45,15 0,03 96,61
608 8,89 42,90 0,24 0,72 44,76 0,14 97,65
609 8,88 45,42 0,05 0,55 43,17 0,18 98,25
610 8,88 42,47 0,17 0,88 44,64 0,18 97,22
611 8,88 47,76 0,08 1,23 41,74 0,10 99,79
612 8,87 45,81 0,21 0,61 41,81 0,20 97,51
613 8,87 45,89 0,11 0,58 42,76 0,16 98,37
614 8,87 44,82 0,21 1,61 43,44 0,07 99,02
615 8,86 49,22 0,59 1,23 41,67 0,05 101,62
616 8,85 45,02 0,02 0,65 43,96 0,21 98,71




116

Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
617 8,84 47,65 0,16 0,63 41,19 0,20 98,67
618 8,84 45,95 0,06 0,73 42,46 0,19 98,23
619 8,84 45,79 0,16 0,96 45,52 0,02 101,29
620 8,84 45,79 0,16 0,96 45,52 0,02 101,29
621 8,83 46,63 0,07 0,67 42,30 0,15 98,65
622 8,83 44,06 0,14 1,65 45,15 0,03 99,86
623 8,81 44,50 0,07 0,98 42,71 0,11 97,18
624 8,81 46,32 0,20 1,30 41,41 0,07 98,11
625 8,80 47,45 0,06 0,68 42,41 0,21 99,61
626 8,80 47,36 0,11 1,05 41,08 0,09 98,49
627 8,80 45,75 0,11 0,94 40,09 0,09 95,78
628 8,79 47,70 0,49 0,87 39,14 0,02 97,01
629 8,78 45,18 0,26 1,03 42,67 0,09 98,01
630 8,76 47,57 0,08 0,66 41,80 0,21 99,08
631 8,76 46,73 0,07 0,58 42,90 0,21 99,25
632 8,75 42,69 0,24 0,82 45,84 0,20 98,54
633 8,75 42,76 0,16 1,06 44,86 0,03 97,62
634 8,74 47,24 0,09 0,76 42,48 0,16 99,47
635 8,74 45,95 0,05 0,85 42,02 0,11 97,72
636 8,74 45,03 0,22 1,21 41,11 0,00 96,31
637 8,73 45,94 0,21 1,57 43,29 0,09 99,83
638 8,72 46,46 0,24 0,59 42,21 0,19 98,41
639 8,71 48,06 0,08 0,67 44,00 0,04 101,56
640 8,71 49,35 0,06 0,91 42,77 0,13 101,93
641 8,71 43,99 0,42 1,26 43,48 0,05 97,91
642 8,70 46,51 0,03 1,00 43,49 0,01 99,74
643 8,70 48,78 0,08 0,96 40,18 0,06 98,76
644 8,69 46,13 0,03 0,59 43,09 0,19 98,72
645 8,69 43,53 0,07 0,88 42,11 0,03 95,31
646 8,69 44,02 0,13 1,49 45,84 0,04 100,21
647 8,68 47,93 0,69 1,10 40,38 0,09 98,87
648 8,68 49,42 0,06 1,09 41,57 0,05 100,87
649 8,66 48,26 0,05 0,97 40,38 0,06 98,38
650 8,65 41,95 0,16 0,93 45,29 0,19 97,17
651 8,64 44,43 0,07 0,72 44,54 0,14 98,54
652 8,64 49,12 0,67 1,54 38,76 0,04 98,77
653 8,64 47,41 0,06 1,06 41,97 0,08 99,22
654 8,63 42,83 0,13 1,34 46,54 0,05 99,52
655 8,62 4521 0,10 0,75 43,09 0,22 97,99
656 8,62 44,86 0,05 1,00 43,09 0,11 97,73
657 8,62 46,89 0,09 0,93 42,26 0,03 98,82
658 8,61 42,85 0,15 0,74 45,88 0,22 98,45
659 8,60 4571 0,17 0,73 42,83 0,19 98,23
660 8,60 45,76 0,03 0,58 43,18 0,16 98,31
661 8,59 47,70 0,07 1,02 42,11 0,08 99,57
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662 8,58 45,38 0,11 0,61 43,46 0,18 98,32
663 8,56 44,83 0,08 0,62 43,34 0,19 97,62
664 8,56 49,13 0,37 0,70 42,79 0,12 101,67
665 8,56 43,39 0,36 1,42 44,64 0,01 98,38
666 8,56 44,78 0,21 1,17 44,19 0,09 99,00
667 8,56 46,47 0,22 0,92 42,47 0,00 98,64
668 8,55 46,96 0,30 0,65 42,21 0,17 98,84
669 8,55 44,17 0,23 0,63 44,38 0,18 98,14
670 8,55 42,40 0,66 1,48 45,85 0,08 99,02
671 8,54 46,83 0,12 1,22 43,16 0,07 99,94
672 8,52 44,97 0,28 1,07 43,83 0,00 98,67
673 8,52 43,56 0,42 1,30 46,05 0,04 99,89
674 8,51 46,45 0,14 1,02 43,12 0,14 99,38
675 8,50 43,61 0,10 1,13 44,99 0,13 98,46
676 8,49 47,43 0,13 0,64 42,14 0,19 99,02
677 8,49 45,67 0,12 1,15 43,44 0,05 98,92
678 8,48 46,12 0,10 0,69 43,36 0,19 98,94
679 8,47 48,01 0,27 0,53 42,44 0,19 99,91
680 8,46 42,44 0,18 0,62 45,62 0,13 97,45
681 8,46 47,75 0,47 1,14 41,25 0,09 99,16
682 8,45 45,05 0,30 0,62 42,69 0,17 97,28
683 8,45 45,00 0,23 0,59 44,29 0,22 98,78
684 8,45 42,34 0,24 0,62 44,47 0,15 96,27
685 8,45 45,82 0,05 0,84 42,22 0,08 97,46
686 8,43 44,98 0,05 1,17 45,26 0,07 99,96
687 8,41 46,58 0,16 1,01 42,87 0,02 99,05
688 8,40 42,62 0,76 0,82 45,93 0,16 98,69
689 8,40 46,19 0,06 0,93 41,80 0,03 97,41
690 8,40 44,19 0,24 0,94 43,67 0,04 97,48
691 8,39 44,71 0,18 0,98 45,13 0,02 99,41
692 8,39 4553 0,11 1,32 44,03 0,06 99,44
693 8,38 42,81 0,09 0,68 45,02 0,15 97,13
694 8,38 46,56 0,10 0,78 44,78 0,04 100,64
695 8,38 46,56 0,10 0,78 44,78 0,04 100,64
696 8,37 40,22 0,22 1,12 47,06 0,19 97,18
697 8,37 44,63 0,25 0,90 43,57 0,04 97,76
698 8,35 44,20 0,09 0,62 42,51 0,22 95,99
699 8,35 43,65 0,06 0,71 45,65 0,15 98,57
700 8,35 43,84 0,07 0,84 42,10 0,07 95,27
701 8,35 43,67 0,23 0,91 42,54 0,05 95,75
702 8,35 44,99 0,08 1,08 42,80 0,09 97,39
703 8,33 44,99 0,09 0,66 44,20 0,19 98,46
704 8,33 43,31 0,11 0,68 45,16 0,17 97,76
705 8,33 40,85 0,11 1,17 45,53 0,00 95,99
706 8,33 46,57 0,44 1,10 41,59 0,04 98,07
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707 8,33 44,10 0,23 0,99 44,79 0,11 98,55
708 8,32 44,01 0,25 0,59 43,89 0,18 97,24
709 8,32 48,80 0,25 1,10 41,31 0,06 99,84
710 8,30 48,63 0,08 0,80 41,80 0,07 99,68
711 8,29 49,65 0,72 0,89 40,74 0,10 100,39
712 8,28 45,20 0,34 0,60 43,93 0,21 98,56
713 8,27 45,61 0,35 0,92 42,60 0,04 97,79
714 8,27 43,50 0,15 1,27 46,76 0,00 99,95
715 8,27 45,16 0,09 0,97 42,21 0,08 96,78
716 8,25 47,85 0,08 1,18 42,74 0,11 100,21
717 8,25 44,94 0,12 1,09 44,06 0,08 98,54
718 8,25 48,65 0,07 1,00 41,48 0,06 99,51
719 8,25 41,61 0,07 1,02 44,81 0,13 95,89
720 8,22 44,14 0,16 0,92 44,89 0,07 98,40
721 8,22 41,92 0,11 1,01 44,87 0,01 96,14
722 8,21 40,19 0,77 1,04 46,81 0,13 97,15
723 8,21 44,65 0,05 0,93 42,40 0,03 96,27
724 8,20 42,10 0,05 1,06 44,31 0,02 95,74
725 8,19 43,93 0,10 0,62 45,10 0,21 98,15
726 8,19 47,03 0,10 0,91 41,50 0,01 97,74
727 8,18 45,24 0,73 0,54 41,91 0,16 96,76
728 8,18 45,67 0,21 0,62 44,27 0,18 99,13
729 8,18 44,75 0,13 0,58 43,52 0,21 97,37
730 8,17 45,33 0,12 0,62 44,13 0,16 98,53
731 8,17 43,64 0,04 0,79 44,36 0,06 97,06
732 8,16 45,87 0,11 0,55 44,36 0,21 99,26
733 8,16 48,23 0,10 0,93 42,48 0,05 99,95
734 8,16 48,32 0,10 1,00 43,85 0,05 101,48
735 8,15 45,29 0,17 0,71 45,28 0,04 99,64
736 8,15 43,14 0,03 1,01 44,95 0,02 97,30
737 8,15 43,41 0,13 1,06 46,77 0,09 99,61
738 8,14 44,71 0,20 0,98 41,83 0,21 96,07
739 8,14 4573 0,09 0,59 43,99 0,19 98,73
740 8,14 44,62 0,05 0,96 45,46 0,09 99,32
741 8,13 43,99 0,04 0,63 45,44 0,21 98,44
742 8,12 46,88 0,27 0,58 42,94 0,18 98,97
743 8,12 45,33 0,17 0,59 43,89 0,20 98,30
744 8,12 44,82 0,22 0,67 42,65 0,20 96,68
745 8,12 47,40 0,09 0,97 42,12 0,04 98,74
746 8,12 44,45 0,18 1,01 42,82 0,02 96,60
747 8,11 47,00 0,06 0,91 42,29 0,06 98,43
748 8,10 49,98 0,05 0,92 41,66 0,10 100,81
749 8,09 43,97 0,08 0,63 45,48 0,16 98,41
750 8,09 47,29 0,08 0,86 40,57 0,06 96,95
751 8,08 45,70 0,06 1,36 43,83 0,04 99,07
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752 8,06 45,57 0,06 1,07 45,32 0,12 100,20
753 8,06 45,23 0,02 0,96 42,99 0,04 97,30
754 8,06 44,85 0,05 0,93 43,76 0,11 97,76
755 8,05 45,60 0,72 0,46 42,44 0,11 97,38
756 8,05 45,63 0,15 0,61 44,57 0,25 99,26
757 8,05 43,92 0,24 1,54 44,38 0,04 98,17
758 8,04 43,94 0,08 0,75 44,77 0,04 97,62
759 8,04 44,44 0,07 1,04 45,26 0,05 98,90
760 8,03 44,19 0,07 0,57 44,51 0,18 97,55
761 8,03 45,33 0,10 0,85 43,38 0,04 97,73
762 8,02 43,18 0,35 0,69 43,55 0,19 95,98
763 8,02 44,38 0,54 0,54 43,80 0,19 97,47
764 8,02 46,76 0,10 0,83 44,47 0,06 100,24
765 8,02 43,39 0,15 1,06 43,04 0,01 95,67
766 8,01 46,92 0,19 0,56 44,76 0,19 100,63
767 8,01 45,13 0,52 0,55 43,59 0,14 97,94
768 8,01 45,32 0,08 0,59 44,94 0,23 99,17
769 8,00 44,83 0,09 0,59 44,11 0,18 97,80
770 8,00 44,86 0,09 0,58 44,13 0,17 97,83
771 8,00 44,88 0,10 1,05 42,25 0,07 96,35
772 8,00 45,00 0,15 0,97 44,79 0,05 98,96
773 7,99 44,36 0,23 0,60 44,77 0,19 98,14
774 7,99 43,72 0,07 0,94 42,46 0,07 95,25
775 7,99 43,33 0,04 1,00 43,55 0,04 95,95
776 7,97 43,91 0,08 0,65 46,21 0,19 99,01
777 7,97 46,64 0,10 0,89 43,79 0,11 99,50
778 7,97 41,12 0,22 1,13 46,20 0,04 96,68
779 7,97 41,70 0,23 1,28 48,24 0,10 99,52
780 7,95 44,59 0,07 1,01 44,59 0,05 98,26
781 7,95 45,48 0,05 0,84 47,33 0,04 101,69
782 7,94 47,16 0,18 0,94 38,84 0,12 95,18
783 7,94 43,39 0,04 0,89 44,78 0,05 97,09
784 7,94 40,90 0,26 1,35 45,53 0,00 95,98
785 7,92 42,71 0,04 0,64 46,29 0,14 97,74
786 7,92 44,24 0,08 1,16 41,75 0,10 95,25
787 7,92 42,70 0,08 1,07 43,62 0,08 95,47
788 7,91 46,69 0,07 0,92 4491 0,01 100,51
789 7,91 43,40 0,26 0,98 47,40 0,08 100,03
790 7,91 47,97 0,08 0,92 40,57 0,07 97,52
791 7,89 44,19 0,10 0,66 45,28 0,18 98,30
792 7,89 48,81 0,09 0,90 43,35 0,09 101,13
793 7,88 40,49 0,14 1,32 47,62 0,00 97,45
794 7,88 43,73 0,51 0,74 44,84 0,05 97,75
795 7,88 46,77 0,24 0,98 41,25 0,02 97,14
796 7,88 42,13 0,19 0,89 44,24 0,02 95,35
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797 7,87 43,78 2,11 0,62 43,33 0,22 97,93
798 7,87 45,35 0,02 0,81 42,91 0,10 97,06
799 7,87 46,24 0,18 0,79 43,39 0,04 98,51
800 7,87 39,45 0,15 1,56 47,70 0,00 96,73
801 7,86 44,84 0,51 0,61 44,80 0,21 98,83
802 7,86 46,57 0,04 1,18 44,16 0,14 99,95
803 7,85 42,03 0,07 0,64 46,08 0,13 96,80
804 7,85 46,85 0,05 0,74 44,01 0,02 99,52
805 7,85 44,96 0,07 1,03 44,69 0,04 98,64
806 7,84 44,46 0,11 0,66 45,78 0,14 98,99
807 7,84 42,22 0,15 0,59 46,33 0,17 97,30
808 7,84 46,57 0,17 1,09 4551 0,05 101,23
809 7,83 44,74 0,11 0,89 47,61 0,04 101,22
810 7,83 41,90 0,12 1,35 48,47 0,01 99,68
811 7,82 44,14 0,23 0,70 44,98 0,04 97,91
812 7,81 45,01 0,19 0,67 44,42 0,18 98,28
813 7,81 47,26 0,12 0,91 41,02 0,02 97,14
814 7,81 40,06 0,28 1,38 45,60 0,04 95,17
815 7,80 44,13 0,22 0,57 45,32 0,20 98,24
816 7,80 44,69 0,06 0,82 44,39 0,05 97,81
817 7,79 45,96 0,09 1,12 42,66 0,05 97,67
818 7,79 42,93 0,19 0,75 45,33 0,02 97,01
819 7,79 42,93 0,19 0,75 45,33 0,02 97,01
820 7,79 43,75 0,07 0,99 44,17 0,06 96,83
821 7,79 44,97 0,07 1,05 45,47 0,05 99,40
822 7,78 43,78 0,12 0,63 45,03 0,17 97,51
823 7,78 44,81 0,14 0,63 44,84 0,15 98,35
824 7,78 46,82 0,09 0,97 43,80 0,07 99,53
825 7,77 44,44 0,05 0,60 44,89 0,17 97,92
826 7,77 43,53 0,34 0,64 46,69 0,16 99,13
827 7,77 45,47 0,07 0,88 44,34 0,05 98,58
828 7,76 45,50 0,11 0,56 45,05 0,21 99,19
829 7,75 40,46 0,13 1,13 47,03 0,16 96,66
830 7,75 47,49 0,06 0,74 44,01 0,00 100,05
831 7,75 47,24 0,12 1,13 43,15 0,02 99,41
832 7,74 44,91 0,30 0,58 45,13 0,19 98,85
833 7,74 43,60 0,35 0,64 44,85 0,18 97,36
834 7,74 47,91 0,10 0,74 41,95 0,05 98,49
835 7,73 44,68 0,53 0,60 44,97 0,18 98,69
836 7,73 46,25 0,13 0,56 44,47 0,17 99,31
837 7,73 44,00 0,06 0,61 44,43 0,17 97,00
838 7,72 42,49 0,17 1,37 45,61 0,02 97,38
839 7,69 44,04 0,08 0,57 45,39 0,18 97,95
840 7,69 42,53 0,04 0,63 46,76 0,22 97,87
841 7,69 47,96 0,07 1,01 44,68 0,08 101,49
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842 7,69 43,69 0,18 0,72 44,89 0,06 97,23
843 7,68 42,65 0,12 0,99 44,17 0,10 95,71
844 7,68 46,25 0,04 0,94 45,32 0,07 100,30
845 7,67 44,09 0,13 0,62 45,56 0,18 98,25
846 7,67 39,87 0,35 1,29 47,74 0,00 96,92
847 7,67 43,82 0,14 0,97 48,21 0,08 100,89
848 7,66 43,85 0,10 1,05 47,58 0,06 100,30
849 7,66 44,31 0,28 0,96 45,06 0,04 98,31
850 7,65 45,97 0,17 0,62 45,20 0,16 99,77
851 7,65 43,86 0,07 1,03 44,62 0,06 97,29
852 7,65 42,14 0,11 0,97 45,67 0,04 96,58
853 7,64 42,90 0,06 0,59 46,68 0,15 98,02
854 7,62 43,93 0,22 0,54 46,61 0,17 99,09
855 7,62 42,49 0,07 1,06 46,85 0,06 98,15
856 7,62 46,18 0,06 0,99 45,26 0,09 100,20
857 7,61 42,58 0,28 1,03 44,36 0,05 95,91
858 7,61 42,06 0,13 1,00 48,83 0,06 99,69
859 7,60 43,65 0,15 0,69 46,11 0,18 98,38
860 7,60 44,31 0,07 0,66 4521 0,17 98,02
861 7,60 43,89 0,09 0,60 45,69 0,19 98,06
862 7,60 44,66 0,10 0,65 45,68 0,19 98,88
863 7,60 44,87 0,07 1,06 45,74 0,11 99,45
864 7,59 45,46 0,10 0,63 45,06 0,20 99,04
865 7,59 44,09 0,14 0,64 45,48 0,21 98,15
866 7,59 43,03 0,13 1,29 47,77 0,02 99,83
867 7,58 45,88 0,09 0,98 44,02 0,10 98,65
868 7,58 44,61 0,24 0,88 46,28 0,04 99,63
869 7,58 44,06 0,22 0,92 45,02 0,05 97,85
870 7,58 46,26 0,10 0,91 44,29 0,06 99,20
871 7,58 42,39 0,05 0,98 45,72 0,06 96,78
872 7,57 44,69 0,15 0,63 45,38 0,11 98,53
873 7,57 43,96 0,22 0,63 45,31 0,21 97,90
874 7,56 44,64 0,19 0,60 4541 0,21 98,61
875 7,56 44,19 0,21 0,98 46,29 0,09 99,32
876 7,56 42,32 0,06 0,97 44,99 0,01 95,91
877 7,55 48,62 0,07 0,99 44,95 0,06 102,24
878 7,54 43,92 0,05 1,04 44,47 0,04 97,06
879 7,54 46,39 0,08 0,94 44,77 0,06 99,78
880 7,53 45,04 0,75 0,57 43,89 0,18 97,96
881 7,53 43,21 0,18 0,56 47,04 0,18 98,70
882 7,53 42,85 0,24 0,60 46,29 0,14 97,65
883 7,53 43,71 0,05 0,90 44,97 0,05 97,21
884 7,53 44,79 0,07 0,85 45,31 0,05 98,60
885 7,52 44,60 0,03 1,01 45,61 0,06 98,83
886 7,51 44,01 0,16 0,58 44,95 0,15 97,36
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
887 7,51 43,06 0,15 0,69 46,80 0,16 98,37
888 7,51 44,01 0,23 0,66 46,22 0,18 98,81
889 7,50 43,08 0,10 0,64 46,03 0,19 97,54
890 7,48 45,26 0,17 0,62 44,80 0,21 98,54
891 7,48 46,22 0,08 0,75 45,99 0,02 100,54
892 7,48 42,66 0,11 0,88 45,77 0,02 96,92
893 7,48 42,90 0,11 0,81 46,47 0,01 97,78
894 7,47 43,39 0,11 0,64 45,76 0,19 97,56
895 7,47 45,65 0,16 0,95 41,29 0,04 95,56
896 7,47 46,23 0,15 0,99 43,97 0,02 98,83
897 7,47 42,99 0,21 1,01 48,21 0,06 99,95
898 7,46 45,09 0,29 0,60 45,70 0,15 99,29
899 7,46 42,90 0,08 0,62 47,42 0,17 98,65
900 7,46 41,98 0,13 0,71 47,59 0,14 98,01
901 7,45 45,50 0,06 0,66 45,76 0,17 99,60
902 7,44 44,52 0,10 0,66 46,50 0,20 99,42
903 7,44 41,94 0,76 0,69 46,82 0,21 97,86
904 7,44 47,46 0,23 0,85 43,60 0,03 99,61
905 7,43 41,17 0,25 0,65 46,09 0,18 95,77
906 7,43 41,27 0,25 0,87 47,25 0,18 97,25
907 7,43 42,52 0,13 0,88 47,75 0,00 98,71
908 7,42 44,45 0,14 0,53 45,77 0,18 98,49
909 7,42 4591 0,15 0,59 45,06 0,15 99,28
910 7,42 45,30 0,06 0,87 4571 0,05 99,41
911 7,41 44,93 0,17 0,59 45,41 0,17 98,68
912 7,41 42,62 0,14 0,70 48,05 0,16 99,08
913 7,41 44,33 0,10 0,87 46,21 0,00 98,92
914 7,41 46,70 0,10 0,90 45,93 0,03 101,07
915 7,40 43,66 0,20 0,59 46,27 0,16 98,28
916 7,40 42,76 0,16 0,86 46,03 0,05 97,26
917 7,39 45,45 0,14 0,62 45,37 0,17 99,14
918 7,39 43,14 0,02 0,84 44,25 0,08 95,72
919 7,39 46,61 0,07 0,73 45,81 0,03 100,64
920 7,38 42,51 0,11 0,67 46,78 0,18 97,63
921 7,38 42,73 0,08 0,87 44,55 0,06 95,67
922 7,38 43,24 0,04 1,00 46,90 0,09 98,65
923 7,37 44,86 0,19 0,64 45,62 0,18 98,86
924 7,37 46,00 0,28 0,52 44,84 0,18 99,19
925 7,37 43,73 0,20 0,73 45,32 0,02 97,37
926 7,37 44,75 0,01 0,85 49,14 0,05 102,17
927 7,35 45,58 0,14 0,64 44,58 0,20 98,49
928 7,35 44,75 0,14 0,64 45,59 0,18 98,65
929 7,35 44,22 0,07 0,53 46,17 0,15 98,49
930 7,35 45,07 0,22 0,90 46,50 0,09 100,13
931 7,35 43,82 0,13 1,16 4571 0,03 98,20
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
932 7,34 46,01 0,02 0,96 41,44 0,08 95,85
933 7,34 44,96 0,21 0,77 45,94 0,01 99,23
934 7,33 45,03 0,17 0,60 45,49 0,17 98,79
935 7,32 43,92 0,14 0,59 46,23 0,17 98,37
936 7,32 42,84 0,15 0,64 46,76 0,19 97,90
937 7,32 44,61 0,11 0,64 46,02 0,19 98,89
938 7,32 44,33 0,20 0,95 46,62 0,12 99,54
939 7,31 44,02 0,26 0,67 45,77 0,17 98,20
940 7,31 43,71 0,17 0,94 46,70 0,03 98,86
941 7,30 42,67 0,06 0,86 46,48 0,05 97,42
942 7,29 43,30 0,21 0,68 45,94 0,16 97,58
943 7,29 42,73 0,09 0,63 47,14 0,17 98,05
944 7,29 41,63 0,22 0,71 47,38 0,18 97,41
945 7,29 43,50 0,08 0,72 45,71 0,03 97,33
946 7,29 44,89 0,07 0,90 45,75 0,05 98,95
947 7,29 46,95 0,23 0,73 44,67 0,00 99,87
948 7,28 40,99 0,23 1,02 45,58 0,10 95,20
949 7,28 38,72 0,24 1,21 49,95 0,00 97,40
950 7,26 43,38 0,32 1,21 46,85 0,05 99,07
951 7,26 41,93 0,10 0,98 45,11 0,06 95,44
952 7,24 46,03 0,22 0,90 45,75 0,10 100,24
953 7,23 44,59 0,11 1,14 47,46 0,09 100,62
954 7,22 42,83 0,17 0,72 46,38 0,21 97,53
955 7,22 44,08 0,12 0,57 47,18 0,16 99,33
956 7,22 47,54 0,04 0,93 46,13 0,09 101,95
957 7,21 42,95 0,15 0,70 46,62 0,17 97,80
958 7,20 45,20 0,09 1,01 46,49 0,06 100,05
959 7,18 42,89 0,10 0,91 46,19 0,07 97,34
960 7,17 42,96 0,28 0,66 47,15 0,15 98,37
961 7,17 43,73 0,18 0,60 46,40 0,16 98,24
962 7,17 45,16 0,04 0,79 46,54 0,00 99,70
963 7,17 41,23 0,47 1,56 47,23 0,02 97,68
964 7,16 44,62 0,18 0,68 46,60 0,01 99,25
965 7,15 43,91 0,17 0,93 45,44 0,01 97,61
966 7,15 43,66 0,09 1,02 46,81 0,05 98,78
967 7,15 46,93 0,01 1,00 45,83 0,03 100,95
968 7,15 42,84 0,17 1,01 44,97 0,04 96,18
969 7,15 44,56 0,13 1,04 45,63 0,05 98,56
970 7,13 43,86 0,15 0,63 46,75 0,16 98,68
971 7,13 44,55 0,18 0,56 46,33 0,19 98,94
972 7,13 44,88 0,07 0,92 45,28 0,00 98,28
973 7,12 43,44 0,07 0,63 47,46 0,20 98,92
974 7,12 42,72 0,05 1,08 45,10 0,03 96,10
975 7,12 43,61 0,15 0,96 45,08 0,07 96,99
976 7,12 43,67 0,08 0,90 4522 0,03 97,02
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
977 7,12 44,37 0,28 0,99 47,31 0,06 100,13
978 7,12 43,50 0,12 1,07 47,41 0,03 99,25
979 7,11 42,24 0,48 1,25 48,44 0,01 99,53
980 7,11 45,28 0,32 0,86 45,76 0,05 99,38
981 7,11 41,71 0,21 0,96 50,08 0,12 100,19
982 7,10 42,81 0,12 0,95 45,31 0,06 96,35
983 7,07 42,89 0,06 0,67 47,64 0,16 98,49
984 7,07 46,28 0,13 0,91 45,96 0,04 100,39
985 7,06 42,87 0,30 0,65 46,82 0,14 97,84
986 7,06 42,82 0,22 0,65 47,68 0,16 98,59
987 7,06 45,48 0,21 1,00 42,34 0,03 96,12
988 7,06 43,29 0,07 0,79 45,82 0,05 97,08
989 7,06 43,91 0,07 1,08 47,03 0,08 99,23
990 7,03 43,83 0,07 0,95 47,03 0,08 98,99
991 7,02 42,13 0,25 0,61 47,34 0,18 97,53
992 7,02 43,80 0,08 0,82 46,76 0,00 98,48
993 7,01 40,50 0,57 1,00 47,27 0,00 96,35
994 7,00 42,52 0,11 0,57 47,49 0,21 97,90
995 7,00 42,71 0,18 1,18 47,91 0,07 99,05
996 7,00 44,49 0,09 1,06 46,55 0,07 99,26
997 6,97 44,51 0,06 0,84 45,62 0,06 98,06
998 6,97 39,59 0,19 1,01 48,39 0,01 96,16
999 6,95 43,05 0,23 0,82 46,32 0,04 97,41
1000 6,93 44,01 0,10 0,92 47,91 0,00 99,87
1001 6,93 43,92 0,18 1,12 48,05 0,03 100,23
1002 6,93 42,16 0,23 1,06 47,31 0,05 97,74
1003 6,92 41,96 0,16 0,67 48,11 0,16 97,98
1004 6,92 41,41 3,09 0,66 46,07 0,18 98,33
1005 6,92 46,85 0,16 0,94 46,49 0,04 101,40
1006 6,91 43,30 0,10 0,72 47,94 0,18 99,15
1007 6,91 41,80 1,78 0,69 47,39 0,13 98,70
1008 6,90 41,95 0,16 0,72 47,88 0,16 97,77
1009 6,90 42,46 0,38 1,07 46,61 0,01 97,43
1010 6,89 44,69 0,03 0,92 47,29 0,05 99,87
1011 6,88 44,21 0,22 0,87 47,36 0,06 99,60
1012 6,88 40,94 1,07 1,50 49,00 0,00 99,39
1013 6,88 44,10 0,26 0,89 47,56 0,10 99,79
1014 6,88 42,19 0,17 1,32 49,95 0,03 100,54
1015 6,87 41,44 1,36 0,59 47,36 0,21 97,83
1016 6,87 42,94 0,04 0,85 45,58 0,01 96,29
1017 6,87 44,91 0,14 1,03 47,42 0,03 100,40
1018 6,87 43,04 0,17 1,00 47,02 0,01 98,11
1019 6,86 44,31 0,17 0,69 46,87 0,12 99,02
1020 6,86 42,74 0,07 0,60 47,18 0,16 97,61
1021 6,86 41,92 0,17 1,08 46,12 0,02 96,17
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
1022 6,86 42,34 0,16 1,02 49,94 0,08 100,40
1023 6,85 39,22 0,32 1,02 49,24 0,00 96,65
1024 6,84 42,20 0,12 0,76 46,33 0,02 96,27
1025 6,84 42,27 0,14 1,00 49,58 0,14 99,97
1026 6,82 42,81 0,07 1,03 47,32 0,07 98,12
1027 6,81 44,08 0,09 0,93 47,95 0,03 99,89
1028 6,80 42,50 0,08 0,60 48,59 0,15 98,72
1029 6,80 42,09 0,31 0,77 49,07 0,00 99,04
1030 6,77 41,78 0,18 0,95 46,09 0,00 95,77
1031 6,77 42,50 0,06 1,02 48,26 0,04 98,65
1032 6,74 41,15 0,64 1,28 49,42 0,03 99,26
1033 6,74 45,43 0,05 0,92 45,83 0,03 99,00
1034 6,73 42,58 0,12 1,05 49,83 0,08 100,39
1035 6,72 41,89 0,15 0,76 47,58 0,00 97,10
1036 6,72 44,96 0,12 0,94 47,56 0,05 100,35
1037 6,71 39,65 0,17 0,89 49,44 0,15 97,01
1038 6,71 42,86 0,08 0,78 46,82 0,10 97,35
1039 6,71 44,46 0,10 0,94 46,59 0,11 98,91
1040 6,68 38,20 0,18 1,06 49,32 0,00 95,44
1041 6,67 43,62 0,14 0,99 46,37 0,05 97,84
1042 6,67 41,24 0,12 1,01 46,89 0,00 95,93
1043 6,67 44,06 0,24 1,04 47,55 0,06 99,62
1044 6,67 45,52 0,20 1,08 46,82 0,04 100,33
1045 6,64 42,76 0,18 0,95 48,43 0,04 99,00
1046 6,64 40,91 0,11 1,05 46,81 0,06 95,58
1047 6,63 41,56 0,11 0,63 48,58 0,14 97,65
1048 6,63 41,88 0,18 0,63 48,67 0,15 98,14
1049 6,63 40,82 0,11 1,06 47,30 0,05 95,97
1050 6,61 44,17 0,09 1,03 48,92 0,04 100,86
1051 6,59 44,24 0,21 0,84 47,76 0,04 99,68
1052 6,58 41,74 0,38 0,69 48,19 0,16 97,74
1053 6,54 43,67 0,21 0,93 48,27 0,01 99,63
1054 6,54 40,06 0,16 1,00 48,37 0,00 96,13
1055 6,52 43,92 0,06 1,00 47,80 0,10 99,40
1056 6,51 40,48 0,13 0,82 49,69 0,00 97,63
1057 6,49 44,81 0,11 0,95 48,51 0,04 100,91
1058 6,48 44,14 0,58 0,27 46,95 0,22 98,64
1059 6,48 42,87 0,12 1,07 48,47 0,06 99,07
1060 6,47 43,36 0,06 1,04 48,67 0,09 99,69
1061 6,45 37,48 0,38 0,82 51,48 0,15 96,76
1062 6,44 40,21 0,19 1,04 49,05 0,00 96,93
1063 6,43 44,77 0,10 0,92 48,71 0,06 100,99
1064 6,42 42,60 0,19 0,61 49,24 0,15 99,21
1065 6,42 43,42 0,10 0,96 48,24 0,09 99,23
1066 6,41 42,47 0,13 0,61 48,71 0,22 98,55
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
1067 6,39 39,49 0,09 1,07 53,15 0,00 100,19
1068 6,39 44,38 0,23 1,01 46,77 0,10 98,88
1069 6,38 44,37 0,17 0,78 48,16 0,00 99,86
1070 6,38 41,94 0,11 0,99 49,22 0,00 98,64
1071 6,37 38,03 0,15 0,86 51,07 0,00 96,48
1072 6,35 45,25 0,46 0,41 44,70 0,29 97,46
1073 6,35 41,25 0,06 0,69 49,39 0,14 97,88
1074 6,34 40,43 0,28 0,69 50,28 0,14 98,16
1075 6,34 41,20 0,41 0,88 50,80 0,11 99,74
1076 6,31 41,53 0,16 1,02 49,16 0,29 98,47
1077 6,29 43,55 0,09 1,08 48,71 0,04 99,76
1078 6,28 42,86 0,08 1,03 48,78 0,08 99,11
1079 6,27 41,55 0,09 0,95 49,51 0,08 98,45
1080 6,25 41,13 0,14 0,77 49,93 0,00 98,22
1081 6,24 45,42 0,11 1,00 48,23 0,06 101,06
1082 6,23 38,39 0,21 0,97 50,76 0,02 96,58
1083 6,22 43,38 0,12 0,98 48,79 0,06 99,55
1084 6,21 40,84 0,35 1,07 48,25 0,00 96,72
1085 6,18 41,17 0,18 1,02 50,24 0,07 98,86
1086 6,17 36,44 0,55 1,34 50,70 0,00 95,20
1087 6,15 40,74 0,06 0,99 50,81 0,01 98,76
1088 6,13 44,10 0,09 1,08 49,07 0,04 100,51
1089 6,11 40,15 0,43 1,16 50,58 0,02 98,45
1090 6,10 39,69 0,96 1,02 49,06 0,00 96,83
1091 6,09 39,52 0,11 0,70 50,76 0,00 97,18
1092 6,08 44,54 0,13 0,86 48,31 0,03 99,95
1093 6,06 4591 0,05 0,82 46,41 0,27 99,52
1094 6,06 43,51 0,06 0,93 50,08 0,05 100,69
1095 6,03 40,01 0,24 0,63 51,12 0,14 98,17
1096 6,03 39,10 0,48 0,70 50,95 0,16 97,42
1097 6,00 40,15 0,13 1,01 49,92 0,01 97,22
1098 5,99 4191 0,30 0,66 50,19 0,00 99,05
1099 5,96 42,59 0,20 0,62 48,78 0,18 98,33
1100 5,92 42,03 0,17 0,78 50,59 0,02 99,51
1101 5,88 41,45 0,13 0,97 49,61 0,00 98,04
1102 5,86 41,23 0,11 0,85 50,22 0,00 98,27
1103 5,84 40,19 0,14 0,76 51,02 0,13 98,08
1104 5,83 40,86 0,07 0,67 50,70 0,14 98,27
1105 5,83 39,84 0,15 0,64 50,90 0,16 97,52
1106 5,83 38,57 0,84 1,02 50,22 0,00 96,48
1107 5,81 41,33 0,18 0,98 49,26 0,00 97,56
1108 5,80 41,03 0,20 0,68 51,00 0,14 98,85
1109 5,79 44,09 0,06 0,89 49,34 0,03 100,20
1110 5,77 42,43 0,22 0,99 49,16 0,03 98,60
1111 5,76 45,75 0,02 1,08 46,00 0,21 98,82
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
1112 5,75 41,99 0,16 0,91 50,40 0,01 99,22
1113 5,73 40,23 0,15 0,78 49,25 0,00 96,14
1114 5,72 39,79 0,28 0,70 51,28 0,09 97,86
1115 5,72 40,23 0,15 0,78 49,25 0,00 96,13
1116 5,70 42,20 0,13 0,97 47,95 0,00 96,95
1117 5,69 39,33 0,16 0,63 51,06 0,16 97,03
1118 5,65 38,55 0,22 0,70 51,11 0,16 96,39
1119 5,65 40,26 0,09 1,06 49,11 0,01 96,18
1120 5,64 40,12 0,11 0,73 51,98 0,16 98,74
1121 5,64 41,96 0,17 0,94 50,62 0,02 99,35
1122 5,63 39,60 0,17 0,70 51,93 0,13 98,16
1123 5,62 37,00 0,13 0,75 52,84 0,14 96,48
1124 5,61 40,53 0,13 1,04 50,72 0,03 98,06
1125 5,59 41,48 0,09 0,92 51,60 0,00 99,68
1126 5,56 39,06 0,50 0,67 50,95 0,13 96,87
1127 5,56 38,63 0,16 0,97 55,50 0,05 100,87
1128 5,55 39,74 0,18 0,74 51,36 0,14 97,71
1129 5,55 42,02 0,08 0,63 50,72 0,00 99,00
1130 5,51 41,00 0,18 0,99 50,23 0,01 97,92
1131 5,50 38,88 0,21 0,64 52,24 0,12 97,59
1132 5,50 39,16 0,16 0,92 50,90 0,00 96,64
1133 5,47 39,84 0,63 0,77 51,99 0,00 98,70
1134 5,46 38,64 0,10 0,69 51,53 0,15 96,57
1135 5,46 42,56 0,56 1,05 51,24 0,01 100,88
1136 5,44 40,09 0,25 0,95 53,65 0,00 100,38
1137 5,42 41,74 0,14 0,95 52,97 0,02 101,24
1138 5,42 37,47 0,17 1,01 52,29 0,03 96,39
1139 5,39 41,23 0,13 1,00 51,91 0,00 99,66
1140 5,36 40,85 0,08 0,95 53,32 0,00 100,56
1141 5,36 40,13 0,14 0,99 53,37 0,01 100,00
1142 5,31 41,29 0,40 0,92 52,65 0,00 100,57
1143 5,23 39,53 0,41 1,01 49,50 0,03 95,71
1144 5,21 40,08 0,63 0,86 49,40 0,00 96,18
1145 5,19 39,57 0,13 1,03 52,20 0,00 98,12
1146 5,16 38,32 0,16 0,79 53,02 0,09 97,54
1147 5,15 38,01 1,31 1,12 52,96 0,02 98,57
1148 5,15 37,31 0,77 1,02 53,23 0,04 97,52
1149 5,10 40,24 0,16 1,04 53,09 0,03 99,66
1150 5,08 40,59 0,10 0,83 52,94 0,00 99,54
1151 5,07 37,59 0,90 0,73 53,70 0,12 98,11
1152 5,04 40,86 0,14 1,11 51,82 0,06 99,03
1153 5,01 39,56 0,23 0,74 52,42 0,00 97,96
1154 5,01 40,72 0,26 0,89 53,57 0,02 100,47
1155 4,99 39,10 0,28 0,93 53,14 0,07 98,51
1156 4,98 40,69 0,49 0,94 51,32 0,03 98,45
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Ne MgO TiO2 Cr203 Al203 YFeO MnO Cymma
1157 4,98 39,97 0,21 0,87 53,36 0,03 99,42
1158 4,97 36,95 0,58 0,88 52,44 0,07 95,89
1159 4,96 37,20 0,42 0,72 54,06 0,12 97,48
1160 4,90 38,42 0,84 0,76 52,95 0,10 97,97
1161 4,90 37,21 0,91 0,67 54,07 0,13 97,89
1162 4,89 37,76 0,10 0,71 53,45 0,13 97,04
1163 4,89 39,57 0,38 0,79 53,06 0,00 98,69
1164 4,89 38,83 1,05 0,88 52,86 0,01 98,52
1165 4,85 41,66 0,21 0,96 53,80 0,04 101,52
1166 4,83 38,93 0,13 0,94 54,07 0,00 98,90
1167 4,82 37,96 0,12 0,69 53,93 0,13 97,65
1168 4,76 47,78 0,02 0,33 46,44 0,35 99,68
1169 4,73 36,07 0,46 0,72 55,11 0,16 97,25
1170 4,62 39,43 0,10 0,90 53,63 0,00 98,68
1171 4,62 40,23 0,05 1,07 54,83 0,00 100,80
1172 4,58 36,82 0,72 0,67 54,49 0,14 97,42
1173 4,50 35,47 0,59 0,71 55,64 0,12 97,03
1174 4,43 34,78 1,37 0,70 55,33 0,14 96,75
1175 4,40 38,95 0,15 0,84 55,17 0,00 99,51
1176 4,38 34,51 1,42 0,69 56,62 0,13 97,75
1177 4,36 47,23 0,12 0,22 45,43 0,34 97,70
1178 4,24 37,13 0,61 1,02 56,57 0,00 99,57
1179 4,17 34,38 0,72 0,75 56,36 0,11 96,49
1180 4,17 31,93 3,61 0,80 56,05 0,15 96,71
1181 4,11 33,24 3,63 0,68 55,74 0,09 97,49
1182 4,08 32,05 3,99 0,62 56,52 0,07 97,33
1183 4,00 33,28 3,32 0,72 55,68 0,12 97,12
1184 4,00 31,64 3,50 0,74 56,22 0,14 96,24
1185 3,97 32,20 3,58 0,71 56,12 0,12 96,70
1186 3,95 33,07 3,76 0,73 55,16 0,14 96,81
1187 3,92 31,86 3,75 0,61 56,44 0,12 96,70
1188 3,91 31,69 3,95 0,71 55,59 0,12 95,97
1189 3,87 47,20 0,02 0,45 46,85 0,36 98,75
1190 3,87 32,48 3,65 0,66 56,23 0,08 96,97
1191 3,84 31,54 3,67 0,69 56,00 0,14 95,88
1192 3,83 31,06 3,69 0,66 56,75 0,16 96,15
1193 3,83 32,11 3,78 0,63 57,12 0,11 97,58
1194 3,81 31,04 3,79 0,55 57,40 0,16 96,75
1195 3,67 29,97 5,07 0,64 55,01 0,10 95,36
1196 3,35 30,14 4,11 0,63 57,09 0,12 95,44
1197 2,94 35,00 0,00 1,28 56,96 0,12 96,30
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IMuponsl
Ne | NA20 | MGO | AL203 | SIO2 | CAO | T1O2 | CR203 | MNO | FEO | Cymma
1 000 | 2235 | 2242 | 4211 | 405 | 052 | 181 | 018 | 7,26 | 100,70
2 000 | 20,35 | 2096 | 41,85 | 474 | 080 | 202 | 017 | 883 | 99,72
3 000 | 2259 | 2041 | 4258 | 411 | 058 | 212 | 024 | 7,46 | 100,09
4 000 | 206 | 19,10 | 4158 | 438 | 042 | 38 | 039 | 853 | 9844
5 005 | 20,07 | 1879 | 4081 | 554 | 037 | 481 | 042 | 805 | 9891
6 000 | 2092 | 1879 | 4153 | 489 | 064 | 489 | 029 | 724 | 99,19
7 008 | 21,68 | 19,03 | 4152 | 471 | 086 | 260 | 026 | 824 | 98,98
8 006 | 21,11 | 1874 | 4138 | 490 | 099 | 330 | 030 | 840 | 99,18
9 000 | 1554 | 20,08 | 40,39 | 681 | 026 | 38 | 051 | 12,35 | 99,76
10 000 | 1955 | 2191 | 4128 | 459 | 006 | 175 | 036 | 898 | 9848
11 000 | 1961 | 2260 | 4192 | 441 | 007 | 181 | 031 | 853 | 99,26
12 000 | 19,99 | 2295 | 41,84 | 478 | 008 | 18 | 031 | 828 | 100,05
13 000 | 20,25 | 22,88 | 4150 | 520 | 0,04 | 184 | 031 | 785 | 9987
14 000 | 19,38 | 2295 | 41,80 | 465 | 006 | 190 | 033 | 895 | 100,02
15 005 | 20,61 | 21,80 | 41,80 | 48 | 003 | 191 | 031 | 802 | 99,35
16 000 | 1940 | 22,70 | 4159 | 427 | 011 | 196 | 040 | 938 | 9981
17 000 | 19,66 | 2237 | 41,74 | 442 | 006 | 202 | 038 | 921 | 99,86
18 004 | 21,11 | 2114 | 40,71 | 559 | 0,00 | 205 | 029 | 693 | 97,86
19 000 | 19,60 | 2231 | 41,46 | 466 | 018 | 209 | 037 | 907 | 99,74
20 000 | 20,86 | 22,74 | 41,87 | 523 | 006 | 220 | 022 | 687 | 100,05
21 000 | 200 | 2207 | 41,37 | 404 | 020 | 249 | 037 | 871 | 99,35
22 002 | 2051 | 2130 | 4155 | 564 | 002 | 256 | 031 | 758 | 99,49
23 000 | 20,38 | 2045 | 4256 | 469 | 018 | 257 | 037 | 824 | 99,44
24 005 | 2049 | 20,68 | 40,85 | 470 | 013 | 257 | 034 | 876 | 98,57
25 000 | 1881 | 2288 | 4139 | 546 | 006 | 273 | 041 | 827 | 100,01
26 000 | 1951 | 2166 | 4145 | 449 | 004 | 275 | 039 | 903 | 99,32
27 000 | 2041 | 2092 | 4165 | 500 | 027 | 279 | 036 | 798 | 99,38
28 000 | 2013 | 20,89 | 41,41 | 446 | 004 | 304 | 032 | 7,38 | 97,67
29 000 | 1892 | 2169 | 4152 | 469 | 007 | 327 | 047 | 919 | 99,82
30 008 | 2040 | 1998 | 40,79 | 471 | 031 | 344 | 034 | 828 | 9833
31 000 | 209 | 2024 | 40,63 | 504 | 002 | 344 | 042 | 868 | 98,66
32 000 | 20,26 | 2031 | 4121 | 498 | 007 | 353 | 040 | 850 | 99,26
33 004 | 19,78 | 20,15 | 41,11 | 547 | 022 | 387 | 042 | 822 | 99,28
34 000 | 1956 | 20,75 | 4167 | 495 | 018 | 391 | 050 | 859 | 100,11
35 000 | 2019 | 2026 | 4228 | 483 | 011 | 396 | 042 | 7,95 | 100,00
36 001 | 20,27 | 1954 | 40,60 | 532 | 0,08 | 406 | 038 | 830 | 98,56
37 000 | 19,98 | 21,09 | 40,86 | 519 | 0,09 | 407 | 046 | 883 | 100,57
38 004 | 20,33 | 1997 | 4052 | 503 | 021 | 408 | 042 | 836 | 98,96
39 007 | 19,65 | 19,32 | 4098 | 558 | 023 | 410 | 040 | 831 | 98,64
40 002 | 20,34 | 1990 | 40,81 | 549 | 001 | 427 | 041 | 7,70 | 98,95
41 001 | 19,76 | 19,77 | 4120 | 568 | 005 | 432 | 044 | 853 | 99,76
42 000 | 19,81 | 19,00 | 4160 | 497 | 018 | 437 | 043 | 903 | 99,39
43 000 | 21,54 | 1957 | 4195 | 511 | 020 | 441 | 026 | 7,00 | 100,04
44 011 | 20,03 | 19,39 | 4041 | 507 | 022 | 443 | 042 | 846 | 98,54
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Ne NA20 | MGO | AL203 | SIO2 | CAO | TIO2 | CR203 | MNO | FEO | Cymma
45 0,08 19,75 19,54 | 4153 | 5,14 0,16 4,48 0,38 8,34 99,40
46 0,00 20,50 19,79 | 4131 | 511 0,03 4,54 0,47 8,19 99,94
47 0,00 19,48 19,61 | 4144 | 5,60 0,02 4,58 0,41 7,65 98,79
48 0,00 19,99 19,54 | 4144 | 543 0,02 4,59 0,41 8,15 99,57
49 0,00 20,14 19,20 | 4188 | 491 0,18 4,61 0,46 8,31 99,69
50 0,09 21,08 19,30 | 40,98 | 4,63 0,31 4,65 0,38 7,48 98,90
51 0,03 20,17 19,46 | 41,09 | 5,20 0,06 4,71 0,49 7,70 98,91
52 0,03 19,66 1956 | 41,13 | 512 0,09 4,72 0,47 8,41 99,19
53 0,00 19,98 21,36 | 41,49 | 513 0,21 4,74 0,41 7,88 101,20
54 0,00 19,42 21,35 | 41,68 | 4,99 0,09 4,75 0,43 8,14 100,85
55 0,00 19,23 19,82 | 41,41 | 591 0,04 4,75 0,47 8,79 100,42
56 0,00 21,05 18,98 | 41,74 | 6,10 0,12 4,81 0,29 6,22 99,31
57 0,00 18,75 20,42 | 41,70 | 5,03 0,02 4,85 0,41 8,17 99,35
58 0,00 19,85 19,20 | 41,89 | 5,05 0,13 4,85 0,44 7,87 99,28
59 0,06 20,10 18,99 | 40,62 | 6,37 0,25 4,87 0,34 6,93 98,53
60 0,00 19,08 19,44 | 41,78 | 5,59 0,19 4,96 0,45 8,50 99,99
61 0,00 19,35 19,07 | 41,28 | 573 0,02 5,02 0,46 8,53 99,46
62 0,00 18,15 20,12 | 41,30 | 6,90 0,22 5,05 0,33 7,98 100,05
63 0,01 19,50 19,11 | 40,86 | 5,34 0,17 5,08 0,41 8,19 98,67
64 0,02 19,17 19,04 | 41,02 | 565 0,00 5,12 0,48 8,58 99,08
65 0,00 19,64 20,77 | 41,14 | 549 0,17 5,14 0,45 8,12 100,92
66 0,04 19,37 18,73 | 40,20 | 5,63 0,12 5,23 0,44 8,18 97,94
67 0,00 19,64 18,96 | 4153 | 6,42 0,00 5,26 0,36 7,07 99,24
68 0,00 18,95 19,98 | 41,39 | 591 0,02 5,37 0,48 8,40 100,50
69 0,00 20,10 19,31 | 4124 | 5,02 0,30 5,53 0,39 7,41 99,30
70 0,00 19,97 19,30 | 41,43 | 5,53 0,11 5,53 0,47 7,30 99,64
71 0,02 19,60 18,46 | 40,84 | 5,64 0,11 5,56 0,49 8,04 98,76
72 0,07 19,60 18,62 | 40,49 | 5,82 0,22 5,57 0,42 8,28 99,09
73 0,00 19,33 18,86 | 4164 | 493 0,33 5,58 0,36 7,78 98,81
74 0,00 19,07 1945 | 4168 | 572 0,00 5,58 0,41 8,36 100,27
75 0,00 19,25 18,97 | 41,37 | 6,53 0,10 5,67 0,47 7,24 99,60
76 0,00 19,91 19,33 | 40,84 | 5,68 0,19 5,72 0,42 8,70 100,79
77 0,06 18,37 17,85 | 40,04 | 5,73 0,25 5,73 0,52 10,06 98,61
78 0,00 19,03 17,84 | 4149 | 6,03 0,07 5,76 0,47 7,99 98,68
79 0,00 18,41 18,66 | 40,45 | 6,15 0,04 5,78 0,47 8,48 98,44
80 0,00 18,78 18,31 | 40,89 | 5,84 0,22 5,79 0,42 8,90 99,15
81 0,00 18,77 19,70 | 41,38 | 522 0,20 5,80 0,50 8,40 99,97
82 0,09 19,32 18,54 | 40,82 | 5,77 0,14 5,85 0,46 8,09 99,08
83 0,00 18,08 19,32 | 4122 | 6,53 0,07 5,95 0,47 8,43 100,07
84 0,04 19,33 18,42 | 40,34 | 6,19 0,21 5,96 0,45 7,91 98,85
85 0,00 18,84 18,67 | 4152 | 6,34 0,06 5,99 0,44 8,03 99,89
86 0,05 19,47 18,30 | 40,95 | 5,96 0,06 6,03 0,51 8,33 99,66
87 0,00 18,78 18,47 | 41,22 | 6,23 0,13 6,11 0,42 7,25 98,61
88 0,01 19,48 18,26 | 41,22 | 6,05 0,15 6,17 0,44 7,93 99,71
89 0,00 19,07 19,10 | 40,04 | 6,38 0,08 6,20 0,35 8,04 99,26
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Ne NA20 | MGO | AL203 | SIO2 | CAO | TIO2 | CR203 | MNO | FEO | Cymma
90 0,02 18,15 18,11 | 40,69 | 6,75 0,02 6,27 0,51 8,88 99,40
91 0,00 19,38 18,07 | 4169 | 6,36 0,11 6,38 0,40 7,67 100,06
92 0,00 19,03 18,69 | 40,92 | 6,13 0,11 6,40 0,47 8,65 100,40
93 0,00 18,91 18,31 | 41,46 | 6,69 0,10 6,46 0,35 7,56 99,84
94 0,06 17,99 17,82 | 40,23 | 7,17 0,08 6,59 0,46 8,08 98,48
95 0,00 18,16 19,34 | 41,00 | 6,81 0,11 6,86 0,45 8,25 100,98
96 0,01 18,34 17,98 | 40,67 | 7,00 0,10 6,86 0,51 8,18 99,65
97 0,02 18,45 17,40 | 40,51 | 7,10 0,17 6,97 0,44 7,68 98,74
98 0,02 18,12 17,50 | 40,92 | 7,28 0,16 7,01 0,51 8,25 99,77
99 0,04 18,45 17,53 | 40,03 | 6,74 0,17 7,07 0,49 8,15 98,67
100 0,04 24,35 19,84 | 40,63 | 143 0,04 4,16 0,33 6,28 97,10
101 0,00 19,78 19,88 | 41,70 | 4,65 0,02 4,87 0,47 7,91 99,28
102 0,00 21,43 19,87 | 41,30 | 511 0,01 5,18 0,31 6,97 100,18
103 0,00 19,94 20,38 | 41,44 | 482 0,02 5,40 0,30 6,79 99,09
104 0,04 21,64 19,12 | 4155 | 3,14 0,08 5,81 0,45 7,80 99,63
105 0,00 19,35 19,18 | 41,75 | 5,39 0,06 5,90 0,44 7,95 100,02
106 0,00 20,40 18,03 | 41,17 | 534 0,08 591 0,34 7,71 98,98
107 0,00 19,63 17,44 | 4194 | 553 0,07 6,04 0,40 8,25 99,30
108 0,02 19,50 17,96 | 40,42 | 5,60 0,06 6,09 0,47 8,26 98,38
109 0,00 21,11 18,09 | 42,05 | 4,37 0,05 6,31 0,38 7,61 99,97
110 0,00 18,72 18,74 | 41,10 | 5,79 0,15 6,41 0,44 7,64 98,99
111 0,00 18,17 19,29 | 41,32 | 587 0,17 6,44 0,39 7,57 99,22
112 0,00 21,63 17,42 | 4151 | 4,42 0,15 6,48 0,33 7,04 98,98
113 0,04 18,97 17,96 | 40,33 | 5,87 0,16 6,51 0,45 8,12 98,41
114 0,00 18,37 18,80 | 40,75 | 5,72 0,14 6,73 0,48 8,49 99,48
115 0,00 18,94 17,78 | 4150 | 6,52 0,06 6,74 0,46 8,20 100,20
116 0,00 19,45 18,27 | 41,38 | 6,38 0,05 6,78 0,42 7,44 100,17
117 0,00 20,74 19,10 | 41,40 | 451 0,32 6,84 0,29 6,68 99,88
118 0,00 18,69 18,01 | 4101 | 6,10 0,04 6,92 0,43 7,82 99,02
119 0,00 18,10 18,58 | 41,35 | 6,88 0,09 6,99 0,42 8,17 100,58
120 0,00 17,67 17,52 | 40,66 | 7,22 0,05 7,15 0,53 8,47 99,27
121 0,00 20,32 18,34 | 41,34 | 5,78 0,11 7,41 0,40 7,49 101,19
122 0,04 18,67 17,41 | 40,68 | 6,62 0,13 7,42 0,49 8,26 99,72
123 0,00 21,09 1890 | 4144 | 3,63 0,13 7,51 0,31 6,58 99,59
124 0,00 18,97 17,48 | 41,09 | 5,86 0,17 7,51 0,43 7,65 99,16
125 0,03 20,04 17,02 | 40,89 | 6,10 0,09 7,53 0,33 7,46 99,49
126 0,00 19,91 17,44 | 4155 | 6,03 0,11 7,61 0,43 7,50 100,58
127 0,05 18,55 16,86 | 39,86 | 6,93 0,19 7,66 0,45 7,86 98,41
128 0,00 20,52 16,18 | 4198 | 6,15 0,19 7,92 0,21 6,65 99,80
129 0,06 18,87 16,95 | 40,85 | 6,75 0,11 7,94 0,47 7,83 99,83
130 0,00 18,59 18,36 | 40,87 | 5,87 0,14 8,05 0,43 7,49 99,80
131 0,00 18,68 1790 | 40,80 | 6,43 0,11 8,20 0,36 7,18 99,66
132 0,06 22,07 16,48 | 40,78 | 2,92 0,10 8,29 0,38 7,11 98,19
133 0,09 20,53 16,47 | 40,78 | 4,94 0,12 8,76 0,41 7,49 99,59
134 0,00 19,97 1535 | 41,40 | 547 0,28 8,86 0,42 7,27 99,02
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Ne NA20 | MGO | AL203 | SIO2 | CAO | TIO2 | CR203 | MNO | FEO | Cymma
135 0,00 18,67 15,75 | 40,98 | 6,84 0,17 8,96 0,42 7,72 99,51
136 0,00 16,91 15,64 | 40,25 | 8,19 0,02 9,42 0,39 7,16 97,98
137 0,01 17,52 15,23 | 39,48 | 8,09 0,00 9,82 0,46 7,88 98,49
138 0,00 18,33 15,12 | 4091 | 6,75 0,18 9,93 0,42 7,61 99,25
139 0,00 17,90 14,59 | 40,54 | 7,67 0,12 10,13 0,41 6,64 98,00
140 0,00 20,50 17,20 | 40,87 | 6,22 0,38 7,53 0,29 6,96 99,95
141 0,00 19,40 17,39 | 40,87 | 652 0,29 8,87 0,33 7,41 101,08
142 0,10 18,59 14,94 | 40,06 | 6,67 0,45 10,01 0,45 7,83 99,10
143 0,00 18,64 1520 | 4091 | 596 0,29 10,06 0,43 9,23 100,72
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HPUJIOXKEHHUE 2
Taouamnua cocraoB UMK n3 Croabarokapckoil KUMOepaIuTOBOH TPYOKHU
XpOMILUNHHEJTUIbI
Ne | Na20 | MgO | AI203 | SiO2 | K20 CaO | TiO2 | Cr203| MnO FeO | Cymma
1 0,00 11121 | 8388 | 0,00 | 0,00 0,00 0,16 59,31 0,32 18,55 | 98,43
2 0,00 |10,38| 8,88 | 0,00 | 0,00 0,00 0,21 57,95 0,35 20,21 | 97,98
3 0,04 |1542| 26,84 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 41,78 0,19 14,14 | 98,43
4 0,02 | 14,86 | 26,80 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 41,80 0,22 14,24 | 97,93
5 0,02 | 19,10 | 40,81 | 0,00 | 0,02 0,00 0,05 27,58 0,18 10,80 | 98,55
6 0,00 | 19,02 | 32,93 | 0,09 | 0,01 0,00 0,32 30,98 0,21 15,84 | 99,38
7 0,02 | 964 | 16,83 | 0,00 | 0,00 0,00 0,33 37,21 0,34 33,55 | 97,93
8 0,00 | 15,68 | 28,12 | 0,09 | 0,00 0,00 0,34 31,76 0,25 22,11 | 98,36
9 0,00 | 15,08 | 28,39 | 0,00 0,00 0,00 0,00 39,77 0,23 14,66 | 98,13
10 0,00 110,97 ] 9,70 | 0,00 | 0,01 0,00 0,60 56,41 0,30 20,15 | 98,13
11 0,07 110,93 | 8,36 | 0,00 0,00 0,00 0,93 58,44 0,30 20,85 | 99,89
12 0,05 |1048| 17,71 | 0,00 | 0,00 0,00 0,24 43,88 0,36 2491 | 97,64
13 0,03 | 1190 | 19,34 | 0,00 | 0,00 0,00 0,27 45,86 0,42 20,33 | 98,15
14 0,00 | 10,36 | 12,28 | 0,02 0,00 0,00 0,46 52,42 0,29 22,98 | 98,82
15 0,00 | 17,64 | 32,90 | 0,001 | 0,02 0,00 0,19 34,75 0,18 12,60 | 98,30
16 0,06 |19,16 | 43,72 | 0,00 0,00 0,00 0,00 24,59 0,16 10,79 | 98,48
17 0,00 | 14,75 | 25,25 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 43,14 0,19 14,89 | 98,22
18 0,06 | 13,97 | 2493 | 0,01 0,00 0,00 0,01 43,44 0,25 15,32 | 98,00
19 0,03 |10,36 | 12,55 | 0,00 0,00 0,00 0,03 57,10 0,36 18,21 | 98,65
20 0,08 | 15,27 | 30,57 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 37,35 0,24 14,70 | 98,20
21 0,00 |18,87 | 41,30 | 0,00 0,01 0,00 0,14 26,33 0,20 11,44 | 98,29
22 0,01 |11,16| 8,05 | 0,00 | 0,00 0,00 0,52 57,38 0,35 20,38 | 97,85
23 0,00 |16,34| 33,92 | 0,01 0,00 0,00 0,01 34,49 0,24 13,29 | 98,30
24 0,01 |11,02| 13,62 | 0,01 | 0,00 0,00 0,34 54,83 0,40 18,54 | 98,78
25 0,00 | 1534 ] 32,59 | 0,00 | 0,01 0,01 0,00 35,15 0,24 14,24 | 97,58
26 0,02 | 14,81 | 26,14 | 0,01 0,00 0,00 0,11 42,39 0,19 14,38 | 98,05
27 0,03 | 1597 | 33,26 | 0,02 | 0,00 0,00 0,00 35,25 0,23 13,81 | 98,56
28 0,04 11098 | 9,49 | 0,00 0,01 0,00 1,06 56,37 0,35 20,42 | 98,73
29 0,02 | 15,93 | 30,13 | 0,00 | 0,01 0,01 0,00 38,45 0,25 12,90 | 97,71
30 0,04 |10,64 | 18,38 | 0,03 0,01 0,00 0,57 44,48 0,33 23,74 | 98,21
31 0,00 | 18,06 | 37,26 | 0,00 0,00 0,00 0,00 31,04 0,22 11,64 | 98,21
32 0,01 | 19,13 | 41,07 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 26,39 0,19 11,81 | 98,61
33 0,00 |10,93| 12,63 | 0,02 0,00 0,00 0,39 42,48 0,29 31,14 | 97,89
34 0,00 | 15,19 | 26,93 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 41,39 0,29 14,15 | 97,95
35 0,02 | 15,66 | 29,52 | 0,18 0,01 0,09 0,21 38,57 0,19 14,14 | 98,61
36 0,07 |18,09| 37,18 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 31,29 0,20 11,45 | 98,29
37 0,00 | 13,37 | 18,70 | 0,00 | 0,00 0,00 0,21 50,56 0,28 15,57 | 98,71
38 0,03 | 12,58 | 22,01 | 0,00 0,00 0,00 0,30 44,28 0,32 18,37 | 97,89
39 0,00 | 12,14 | 19,60 | 0,00 | 0,00 0,00 0,30 46,89 0,28 19,72 | 98,94
40 0,06 | 16,52 | 37,77 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 29,72 0,14 13,85 | 98,06
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203 | MnO FeO | Cymma
41 0,00 |16,15| 3530 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 32,70 0,16 13,94 | 98,28
42 0,03 |1132| 1267 | 0,01 | 0,01 0,00 0,12 56,09 0,32 18,90 | 99,49
43 0,05 | 14,02 | 21,51 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 46,73 0,28 15,86 | 98,49
44 0,01 | 15,22 | 31,06 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 36,49 0,28 14,67 | 97,72
45 0,00 |13,72| 17,72 | 0,00 | 0,00 0,01 0,21 47,08 0,32 18,38 | 97,43
46 0,03 | 12,97 ] 1594 | 0,00 | 0,00 0,00 0,04 53,69 0,32 15,88 | 98,85
47 0,03 | 12,29 | 16,54 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 53,08 0,34 16,90 | 99,18
48 0,00 | 16,84 | 3521 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 32,93 0,24 13,06 | 98,29
49 0,00 1182 ] 577 | 0,03 | 0,01 0,00 0,01 63,34 0,38 17,18 | 98,53
50 0,03 | 11,92 | 16,24 | 0,00 | 0,00 0,00 0,13 52,82 0,19 17,37 | 98,62
51 0,00 |11,78| 652 | 0,06 | 0,01 0,00 1,60 52,38 0,33 26,85 | 99,53
52 0,03 | 1526 | 27,38 | 0,02 | 0,01 0,00 0,03 42,05 0,23 14,97 | 99,99
53 0,00 | 11,44 | 1565 | 0,00 | 0,00 0,00 0,72 47,75 0,34 | 2220 | 98,11
54 0,00 | 12,53 | 16,70 | 0,00 | 0,02 0,00 0,03 52,92 0,22 16,45 | 98,87
55 0,00 | 14,82 | 18,30 | 0,00 | 0,00 0,00 0,27 46,80 0,23 18,39 | 98,80
56 0,00 |19,65| 41,25 | 0,03 | 0,00 0,00 0,02 26,93 0,13 10,90 | 98,91
57 0,01 |16,13| 31,74 | 0,01 | 0,00 0,00 0,05 36,59 0,22 13,52 | 98,27
58 0,00 1053 | 7,76 | 0,00 | 0,00 0,01 1,54 57,31 0,38 21,24 | 98,77
59 0,00 | 14,76 | 26,43 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 42,65 0,30 14,44 | 98,57
60 0,02 |12,88 | 2530 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 42,58 0,28 17,08 | 98,14
61 0,00 | 14,79 | 30,97 | 0,00 | 0,00 0,00 0,04 36,40 0,27 15,82 | 98,28
62 0,04 | 1080 | 8,08 | 0,00 | 0,00 0,00 0,11 60,76 0,29 19,43 | 99,51
63 0,00 | 18,94 | 40,72 | 0,00 | 0,00 0,00 0,10 27,35 0,20 11,40 | 98,72
64 0,00 | 1154 | 1529 | 0,00 | 0,01 0,00 0,02 54,34 0,29 17,49 | 98,98
65 0,01 |10,97 | 18,62 | 0,00 | 0,00 0,00 0,30 43,60 0,31 24,98 | 98,78
66 0,00 | 12,82 | 29,94 | 0,00 | 0,02 0,01 0,23 35,96 0,28 19,02 | 98,28
67 0,03 | 1356 | 24,99 | 0,00 | 0,00 0,00 0,05 42,30 0,35 17,03 | 98,29
68 0,00 | 16,36 | 33,10 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 34,92 0,25 13,91 | 98,54
69 0,00 | 12,18 | 18,64 | 0,00 | 0,00 0,00 0,18 44,73 0,30 20,86 | 96,90
70 0,00 | 12,82 | 17,16 | 0,00 | 0,00 0,00 0,14 48,79 0,26 1797 | 97,13
71 0,02 | 14,27 | 20,24 | 0,00 | 0,01 0,00 0,00 48,58 0,23 14,06 | 97,41
72 0,00 | 18,26 | 33,95 | 0,00 | 0,01 0,00 0,05 33,30 0,19 12,03 | 97,80
73 0,00 | 10,65 | 13,90 | 0,00 | 0,00 0,00 1,37 46,98 0,35 25,06 | 98,30
74 001 |1132| 917 | 0,01 | 0,00 0,00 0,00 58,93 041 18,49 | 98,34
75 0,09 | 1428 | 26,11 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 42,19 0,25 13,16 | 96,07
76 0,00 | 11,47 | 6,49 | 0,00 | 0,00 0,01 0,37 61,96 0,38 18,75 | 99,44
77 0,00 | 11,60 | 882 | 0,00 | 0,00 0,00 0,32 59,22 0,33 17,94 | 98,23
78 0,06 | 13,23 | 31,73 | 0,00 | 0,00 0,00 0,30 27,18 0,16 23,97 | 96,63
79 0,01 |1359| 906 | 0,03 | 0,01 0,00 0,49 57,46 0,30 18,52 | 99,47
80 0,00 | 13,38 | 16,30 | 0,00 | 0,01 0,00 0,23 51,65 0,33 17,18 | 99,08
81 001 |1109| 863 | 0,00 | 0,00 0,00 0,40 59,47 0,32 19,38 | 99,29
82 0,00 | 11,70 | 9,82 | 0,00 | 0,00 0,00 0,52 57,62 0,33 19,01 | 99,00
83 0,00 | 17,08 | 32,97 | 0,00 | 0,00 0,00 0,04 34,98 0,19 12,80 | 98,05
84 0,00 | 12,52 | 1598 | 0,00 | 0,01 0,00 0,01 53,63 0,30 16,24 | 98,68
85 0,00 | 9,83 | 10,08 | 0,00 | 0,00 0,00 0,70 54,30 0,40 22,93 | 98,23




135

Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203| MnO FeO | Cymma
86 001 | 1143 | 21,60 | 0,00 | 0,01 0,00 0,25 42,23 0,29 20,68 | 96,49
87 0,02 | 14,40 | 19,60 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 49,30 0,29 15,01 | 98,63
88 0,00 |1151] 935 | 0,08 | 0,01 0,00 0,47 50,14 0,27 27,23 | 99,06
89 0,00 ]10,97 | 16,92 | 0,00 | 0,01 0,00 0,40 47,88 0,35 22,09 | 98,62
90 0,00 | 13,98 | 20,79 | 0,00 | 0,00 0,00 0,13 47,06 0,27 15,84 | 98,05
91 0,00 | 23,80 | 52,99 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 14,42 0,10 7,77 99,07
92 0,01 |11,88| 19,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,23 44,96 0,27 21,92 | 98,27
93 0,05 | 11,60 | 522 | 0,00 | 0,00 0,00 2,00 58,62 0,25 21,68 | 99,42
94 0,02 1845 | 32,16 | 0,00 | 0,01 0,00 0,03 35,44 0,18 11,98 | 98,25
95 001 |11,32| 10,76 | 0,00 | 0,01 0,00 0,26 58,03 0,31 17,61 | 98,30
96 0,03 | 14,37 ] 1501 | 0,00 | 0,00 0,00 0,51 47,92 0,30 20,84 | 98,99
97 0,02 | 1437 | 27,9 | 0,00 | 0,02 0,00 0,05 38,36 0,31 17,51 | 98,60
98 0,00 | 20,62 | 44,46 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 21,52 0,06 10,83 | 97,48
99 0,00 | 10,81 | 7,42 | 0,03 | 0,00 0,00 1,61 49,57 0,29 28,19 | 97,92
100 | 0,00 | 16,38 | 25,60 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 43,06 0,19 12,66 | 97,88
101 | 0,00 | 15,88 | 26,95 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 41,41 0,20 14,02 | 98,46
102 | 0,05 | 10,59 | 814 | 0,00 | 0,00 0,00 0,30 59,12 0,36 19,82 | 98,37
103 | 0,00 | 13,50 | 12,12 | 0,00 | 0,00 0,00 0,20 56,63 0,29 1597 | 98,71
104 | 0,00 | 12,34 | 12,33 | 0,00 | 0,00 0,00 0,12 56,08 0,27 17,09 | 98,22
105 | 0,01 1150 | 941 | 0,00 | 0,00 0,00 0,17 58,81 0,34 18,64 | 98,89
106 | 0,02 | 11,14 | 11,39 | 0,02 | 0,00 0,00 0,89 54,26 0,32 20,20 | 98,24
107 | 0,04 | 12,56 | 12,89 | 0,00 | 0,00 0,00 0,05 56,70 0,28 15,57 | 98,09
108 | 0,04 11135 7,12 | 0,00 | 0,00 0,00 0,78 59,46 0,28 20,12 | 99,15
109 | 0,00 | 10,34 | 12,04 | 0,00 | 0,00 0,00 0,41 52,01 0,36 23,05 | 98,22
110 | 0,01 | 24,18 | 52,00 | 0,02 | 0,00 0,00 0,00 14,71 0,11 7,81 98,84
111 | 0,00 | 12,82 | 633 | 0,03 | 0,00 0,00 0,40 59,78 0,31 19,55 | 99,22
112 | 0,00 |1145| 654 | 0,00 | 0,00 0,00 0,60 61,43 0,34 18,80 | 99,17
113 | 0,02 | 1146 | 11,21 | 0,00 | 0,00 0,00 0,50 55,64 0,34 19,16 | 98,33
114 | 0,00 | 13,03 | 13,20 | 0,00 | 0,00 0,00 0,49 53,14 0,22 18,10 | 98,19
115 | 0,00 | 14,11 | 2596 | 0,00 | 0,00 0,01 0,03 41,53 0,28 15,90 | 97,83
116 | 0,00 | 1142 | 965 | 0,00 | 0,00 0,00 0,48 58,11 0,24 19,71 | 99,62
117 | 0,05 | 11,44 | 930 | 0,00 | 0,01 0,00 0,06 59,17 0,25 18,85 | 99,14
118 | 0,00 | 12,78 | 18,13 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 51,26 0,29 15,85 | 98,31
119 | 0,01 |13,03| 17,80 | 0,00 | 0,00 0,00 0,03 51,84 0,31 16,09 | 99,11
120 | 0,04 |1125| 811 | 0,00 | 0,00 0,00 0,57 61,17 0,33 17,78 | 99,24
121 | 0,03 | 11,87 | 20,37 | 0,01 | 0,00 0,00 0,57 43,57 0,28 21,70 | 98,40
122 | 0,03 | 20,27 | 45,48 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 20,50 0,21 10,35 | 96,84
123 | 0,02 | 854 | 626 | 0,05 | 0,00 0,00 2,15 54,43 0,49 27,11 | 99,06
124 | 0,02 /10,99 | 6,38 | 0,00 | 0,00 0,00 0,26 61,53 0,32 19,37 | 98,87
125 | 0,01 | 13,36 | 1507 | 0,05 | 0,01 0,00 0,00 55,10 0,25 14,66 | 98,50
126 | 0,01 |1109| 7,39 | 0,00 | 0,00 0,00 1,45 57,00 0,34 | 21,37 | 98,64
127 | 0,04 | 14,01 18,52 | 0,02 | 0,00 0,00 0,15 49,15 0,26 16,29 | 98,42
128 | 0,00 | 12,17 | 13,62 | 0,00 | 0,00 0,00 0,21 54,45 0,25 17,29 | 98,00
129 | 0,02 11159 | 11,18 | 0,00 | 0,01 0,00 0,53 56,01 0,36 19,28 | 98,98
130 | 0,00 /11,38 | 1191 | 0,00 | 0,01 0,00 0,66 52,19 0,37 21,45 | 97,97




136

Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203 | MnO FeO | Cymma
131 | 0,02 | 13,04 | 17,75 | 0,00 | 0,00 0,00 0,22 48,33 0,27 18,32 | 97,96
132 | 0,00 | 1255 | 17,49 | 0,02 | 0,00 0,00 0,06 50,93 0,32 16,31 | 97,66
133 | 0,03 | 17,86 | 36,57 | 0,00 | 0,00 0,00 0,13 30,35 0,15 12,87 | 97,97
134 | 0,05 | 1406 | 7,68 | 0,33 | 0,00 0,00 1,57 54,56 0,25 20,11 | 98,62
135 | 0,05 | 17,66 | 34,07 | 0,00 | 0,00 0,02 0,01 33,56 0,29 12,23 | 97,88
136 | 0,00 | 17,13 | 33,08 | 0,00 | 0,00 0,01 0,04 34,47 0,18 12,56 | 97,47
137 | 0,00 | 1091 | 9,36 | 0,00 | 0,02 0,00 0,44 58,21 0,44 19,35 | 98,72
138 | 0,07 | 12,78 | 19,00 | 0,00 | 0,01 0,00 0,17 47,37 0,30 18,73 | 98,43
139 | 0,00 | 10,73 | 517 | 0,00 | 0,00 0,00 0,70 62,50 0,29 19,36 | 98,75
140 | 0,03 | 1565 | 28,03 | 0,00 | 0,00 0,00 0,01 40,08 0,23 13,25 | 97,27
141 | 0,03 1169 | 992 | 0,00 | 0,01 0,00 0,23 58,28 0,27 18,29 | 98,71
142 | 0,00 | 13,44 | 1768 | 0,00 | 0,01 0,01 0,20 48,47 0,32 18,22 | 98,35
143 | 0,03 | 11,28 | 599 | 0,00 | 0,00 0,00 0,06 61,12 0,39 20,26 | 99,11
144 | 0,00 |10/54 | 15,78 | 0,00 | 0,00 0,00 0,55 48,98 0,27 22,05 | 98,16
145 | 0,02 [19,29 | 42,23 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 23,98 0,22 12,26 | 98,02
146 | 0,00 | 10,16 | 1591 | 0,00 | 0,00 0,00 0,24 43,66 0,27 27,60 | 97,84
147 | 0,00 | 16,82 | 33,78 | 0,01 | 0,00 0,00 0,04 35,18 0,15 13,03 | 99,01
148 | 0,01 | 19,86 | 41,74 | 0,00 | 0,00 0,00 0,05 25,75 0,13 11,70 | 99,24
149 | 0,00 | 1455 13,78 | 0,02 | 0,00 0,00 0,21 51,08 0,19 18,74 | 98,58
150 | 0,01 | 1194 | 13,23 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 56,38 0,33 17,02 | 98,91
151 | 0,00 | 10,55 | 9,80 | 0,00 | 0,00 0,00 0,44 57,30 0,36 19,69 | 98,15
152 | 0,01 | 13,36 | 26,18 | 0,00 | 0,00 0,00 041 33,98 0,19 21,99 | 96,12
153 | 0,03 | 13,52 | 26,50 | 0,00 | 0,01 0,00 0,45 34,47 0,22 22,51 | 97,71
154 | 0,02 | 1574 26,31 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 40,70 0,25 15,10 | 98,13
155 | 0,05 | 10,30 | 15,48 | 0,00 | 0,00 0,00 0,71 47,81 0,26 22,68 | 97,30
156 | 0,01 |1127| 548 | 0,01 | 0,00 0,00 1,45 60,23 0,37 19,84 | 98,65
157 | 0,03 | 9,46 | 12,60 | 0,00 | 0,00 0,00 0,37 53,03 0,42 22,16 | 98,07
158 | 0,03 | 16,59 | 31,60 | 0,00 | 0,01 0,00 0,00 36,56 0,17 13,00 | 97,95
159 | 0,00 | 12,02 | 18,25 | 0,00 | 0,01 0,00 0,26 46,28 0,33 21,69 | 98,85
160 | 0,00 /11,84 | 7,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,23 61,99 0,43 17,49 | 98,98
161 | 0,01 |1168 | 12,73 | 0,01 | 0,00 0,00 0,01 56,33 0,35 18,33 | 99,45
162 | 0,00 | 11,81 | 19,65 | 0,00 | 0,00 0,00 0,14 45,18 0,35 21,09 | 98,20
163 | 0,02 | 1194 | 19,26 | 0,00 | 0,00 0,00 0,08 45,71 0,34 | 20,63 | 97,98
164 | 0,00 | 1242 | 7,06 | 0,03 | 0,00 0,00 1,72 53,59 0,30 22,86 | 97,96
165 | 0,05 | 13,14 | 20,59 | 0,00 | 0,00 0,00 0,13 45,40 0,31 17,96 | 97,58
166 | 0,04 | 119 | 538 | 0,00 | 0,00 0,00 0,87 61,60 0,39 19,40 | 99,63
167 | 0,05 | 13,17 | 17,49 | 0,00 | 0,00 0,00 0,09 51,14 0,33 15,93 | 98,20
168 | 0,00 | 1259 | 14,92 | 0,02 | 0,00 0,00 0,00 53,31 0,27 17,17 | 98,28
169 | 0,03 | 10,04 | 10,39 | 0,00 | 0,01 0,00 1,78 48,83 0,34 | 27,05 | 98,47
170 | 0,06 | 17,27 | 3197 | 0,00 | 0,00 0,00 0,04 35,33 0,25 12,60 | 97,52
171 | 0,05 | 10,82 | 9,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,42 58,46 0,33 19,36 | 98,45
172 | 0,03 | 1137 | 952 | 0,02 | 0,00 0,00 041 58,58 0,33 18,57 | 98,82
173 | 0,00 |1125| 9,24 | 0,00 | 0,00 0,00 0,27 58,89 0,36 18,87 | 98,88
174 | 0,00 | 1191 | 552 | 0,00 | 0,00 0,00 1,90 59,24 0,35 20,75 | 99,67
175 | 0,06 | 12,84 | 27,85 | 0,00 | 0,00 0,01 0,39 33,91 0,36 22,80 | 98,23
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203 | MnO FeO | Cymma
176 | 0,00 | 11,02 | 18,28 | 0,00 | 0,00 0,00 0,67 44,52 0,30 22,60 | 97,40
177 | 0,00 |1151| 829 | 0,00 | 0,00 0,00 0,70 58,48 0,31 19,73 | 99,02
178 | 0,02 |16,08 | 27,97 | 0,00 | 0,01 0,00 0,02 39,51 0,24 13,65 | 97,51
179 | 0,04 | 11,72| 963 | 0,00 | 0,01 0,00 0,05 59,23 0,34 17,90 | 98,92
180 | 0,04 | 11,49 11,94 | 0,00 | 0,00 0,00 0,70 55,03 0,39 18,38 | 97,98
181 | 0,04 1451 | 2397 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 43,82 0,19 15,38 | 97,90
182 | 0,01 | 21,03 | 49,83 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 17,60 0,11 9,97 98,55
183 | 0,03 | 15,18 | 3147 | 0,00 | 0,01 0,00 0,01 35,87 0,17 14,02 | 96,76
184 | 0,08 | 14,69 | 24,72 | 0,00 | 0,00 0,00 0,10 43,70 0,24 15,08 | 98,61
185 | 0,01 |1434| 2419 | 0,00 | 0,00 0,00 0,20 43,72 0,28 1554 | 98,29
186 | 0,04 | 14,18 | 24,89 | 0,00 | 0,00 0,00 0,08 44,25 0,20 15,65 | 99,29
187 | 0,00 | 14,07 | 26,37 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 41,16 0,19 15,69 | 97,50
188 | 0,04 | 14,60 | 2557 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07 42,90 0,26 1494 | 98,38
189 | 0,00 | 20,64 | 46,42 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 21,56 0,18 10,07 | 98,87
190 | 0,08 | 13,27 21,29 | 0,01 | 0,00 0,00 0,00 47,43 0,26 15,95 | 98,29
191 | 0,00 | 20,80 | 49,53 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 18,15 0,06 9,92 98,46
192 | 0,00 | 2528 | 63,02 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 4,81 0,12 6,28 99,52
193 | 0,04 |16,73 | 37,59 | 0,00 | 0,00 0,18 0,00 30,41 0,17 12,72 | 97,85
194 | 0,01 | 20,85 | 50,04 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 17,98 0,16 10,14 | 99,17
195 | 0,01 | 20,99 | 49,56 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 17,81 0,12 10,11 | 98,61
196 | 0,00 | 25,03 | 63,46 | 0,01 | 0,00 0,00 0,01 4,86 0,09 6,64 | 100,11
197 | 0,02 | 11,20 943 | 0,01 | 0,00 0,00 0,15 59,73 0,35 18,18 | 99,07
198 | 0,02 /1136 | 7,92 | 0,05 | 0,00 0,00 0,17 60,11 0,25 18,71 | 98,59
199 | 0,00 | 11,70 7,36 | 0,04 | 0,00 0,01 1,85 50,78 0,29 26,59 | 98,62
200 | 0,01 |15,08 | 18,73 | 0,07 | 0,00 0,01 0,53 48,51 0,22 16,47 | 99,63
201 | 0,00 /10,79 | 10,18 | 0,08 | 0,00 0,00 0,04 58,85 0,31 19,00 | 99,20
202 | 0,03 |10,75| 542 | 0,06 | 0,00 0,01 0,07 62,12 0,35 20,16 | 98,97
203 | 0,00 [11,75] 7,25 | 0,06 | 0,00 0,00 0,25 59,80 0,32 20,00 | 99,45
204 | 0,00 | 12,23 | 29,94 | 0,04 | 0,00 0,00 0,24 33,33 0,31 23,34 | 99,43
205 | 0,00 [1195| 1341 | 0,01 | 0,00 0,00 0,51 56,16 0,34 16,42 | 98,80
206 | 0,00 | 11,04 | 22,75 | 0,00 | 0,00 0,00 0,63 39,39 0,38 24,82 | 99,01
207 | 0,05 |11,20| 10,70 | 0,00 | 0,00 0,00 0,17 57,85 0,31 19,34 | 99,61
208 | 0,00 [1104] 21,31 | 0,01 | 0,00 0,00 0,47 44,00 0,32 22,03 | 99,18
209 | 0,03 |11,27 | 21,25 | 0,02 | 0,00 0,01 0,45 43,73 0,24 | 2252 | 99,51
210 | 0,00 [1196 | 13,95 | 0,03 | 0,00 0,00 0,00 56,95 0,27 16,19 | 99,35
211 | 0,03 | 14,48 | 25,27 | 0,05 | 0,00 0,00 0,04 44,35 0,26 13,86 | 98,34
212 | 0,00 |14,48 | 30,81 | 0,00 | 0,00 0,02 0,04 38,95 0,24 13,78 | 98,31
213 | 0,03 /10,95 | 12,51 | 0,08 | 0,00 0,00 2,32 46,11 0,39 26,68 | 99,01
214 | 0,02 | 18,23 | 36,24 | 0,00 | 0,00 0,01 0,01 33,02 0,19 11,22 | 98,94
215 | 0,00 [12,19 | 7,71 | 0,06 | 0,00 0,00 0,53 57,04 0,32 21,75 | 99,61
216 | 0,04 | 1136 | 12,46 | 0,04 | 0,00 0,00 0,43 54,47 0,33 20,10 | 99,23
217 | 0,02 |10,34| 12,91 | 0,00 | 0,00 0,00 0,47 52,20 0,29 22,74 | 98,96
218 | 0,00 | 11,03 | 19,59 | 0,00 | 0,00 0,00 0,26 42,83 0,25 24,90 | 98,86
219 | 0,12 | 1190 1563 | 0,11 | 0,00 0,00 0,72 44,98 0,37 24,10 | 97,92
220 | 0,00 | 18,28 | 3531 | 0,10 | 0,00 0,00 0,05 28,70 0,15 15,13 | 97,73
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203 | MnO FeO | Cymma
221 | 0,00 |10,90 | 12,76 | 0,02 | 0,00 0,00 0,27 55,60 0,39 18,80 | 98,75
222 | 0,00 | 1247 | 6,77 | 0,05 | 0,01 0,00 0,80 61,73 0,37 17,42 | 99,61
223 | 0,03 /10,95 | 11,43 | 0,08 | 0,00 0,01 0,98 54,93 0,26 20,56 | 99,19
224 | 0,03 1047 976 | 0,02 | 0,00 0,01 1,01 57,34 0,26 20,14 | 99,04
225 | 0,02 | 881 | 694 | 0,02 | 0,00 0,00 2,12 52,40 0,38 27,89 | 98,57
226 | 0,00 |10,82 | 21,10 | 0,04 | 0,00 0,00 0,30 46,10 0,27 21,25 | 99,89
227 | 0,01 /10,98 | 13,54 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 56,98 0,36 17,19 | 99,07
228 | 001 11,11 837 | 0,00 | 0,00 0,01 1,35 57,70 0,28 20,22 | 99,05
229 | 0,02 | 15,00 25,18 | 0,00 | 0,00 0,01 0,02 45,19 0,24 14,03 | 99,70
230 | 0,00 | 817 | 884 | 0,04 | 0,00 0,01 2,50 46,28 0,37 32,43 | 98,63
231 | 004 |1321| 17,88 | 0,00 | 0,01 0,00 0,19 51,48 0,31 1541 | 98,51
232 | 0,00 | 3,89 | 1510 | 0,05 | 0,00 0,00 0,13 50,52 0,57 29,89 | 100,16
233 | 0,08 |12,69 | 17,21 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07 52,55 0,31 16,84 | 99,76
234 | 0,00 | 952 | 864 | 0,02 | 0,01 0,00 0,12 59,75 0,39 21,42 | 99,87
235 | 0,05 /109 | 12,74 | 0,01 | 0,01 0,00 0,00 57,57 0,57 18,11 | 100,02
236 | 0,02 | 928 | 1293 | 0,03 | 0,00 0,00 0,20 54,28 0,43 23,03 | 100,21
237 | 0,00 /11,99 | 18,80 | 0,03 | 0,00 0,01 0,06 50,61 0,30 18,93 | 100,72
238 | 0,09 [12,33 ] 1523 | 0,01 | 0,00 0,02 0,04 55,71 0,30 16,28 | 100,00
239 | 0,00 |10,27 | 22,72 | 0,06 | 0,02 0,00 0,04 45,71 041 21,89 | 101,12
240 | 0,12 | 1496 | 28,81 | 0,02 | 0,00 0,00 0,04 38,56 0,22 15,83 | 98,55
241 | 0,01 1424 2431 | 0,01 | 0,00 0,00 0,05 44,43 0,31 14,76 | 98,12
242 | 0,00 | 1499 | 2532 | 0,04 | 0,02 0,00 0,13 44,15 0,30 15,00 | 99,96
243 | 0,00 | 9445 | 1564 | 0,01 | 0,00 0,00 0,02 50,71 0,44 | 24,07 | 100,35
244 | 0,01 | 13,81 | 23,45 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07 44,95 0,36 17,18 | 99,83
245 | 0,11 | 13,48 | 23,50 | 0,00 | 0,00 0,00 0,07 44,92 0,34 17,08 | 99,50
246 | 0,06 | 14,13 | 19,44 | 0,04 | 0,02 0,01 041 47,27 0,27 18,89 | 100,52
247 | 0,01 | 10,58 | 16,00 | 0,03 | 0,00 0,02 0,00 52,33 1,19 18,74 | 98,89
248 | 0,02 | 10,07 | 847 | 0,02 | 0,00 0,00 0,04 61,03 0,40 19,56 | 99,60
249 | 0,08 | 11,57 | 23,45 | 0,01 | 0,00 0,02 0,50 40,59 0,35 21,93 | 98,49
250 | 0,04 [11,19 | 10,44 | 0,07 | 0,00 0,00 0,03 60,23 0,38 17,66 | 100,04
251 | 0,00 |18,85| 53,24 | 0,00 | 0,00 0,01 0,00 15,02 0,20 11,06 | 98,38
252 | 0,00 |1405| 19,36 | 0,04 | 0,03 0,01 0,10 49,16 0,33 15,52 | 98,61
253 | 0,02 |17,32 | 39,47 | 0,00 | 0,02 0,00 0,00 29,53 0,21 11,49 | 98,06
254 | 0,03 | 13,37 | 1457 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 56,48 0,30 14,41 | 99,18
255 | 0,09 [1253 | 17,58 | 0,04 | 0,00 0,01 0,01 52,53 0,40 16,25 | 99,44
25 | 0,01 |10,18] 912 | 0,05 | 0,01 0,01 0,00 60,05 0,39 19,26 | 99,07
257 | 0,00 | 13,00 | 24,54 | 0,06 | 0,00 0,00 0,18 43,08 0,28 18,63 | 99,78
258 | 0,00 /1250 | 879 | 0,04 | 0,00 0,00 0,03 62,06 0,37 1545 | 99,23
259 | 0,04 /10,71 | 654 | 0,00 | 0,00 0,00 0,02 63,76 0,37 17,76 | 99,20
260 | 0,00 12,70 | 16,80 | 0,01 | 0,00 0,01 0,04 52,75 0,30 16,46 | 99,06
261 | 0,00 | 827 | 10,06 | 0,02 | 0,00 0,00 0,12 55,21 0,47 25,50 | 99,64
262 | 001 | 918 | 818 | 0,02 | 0,01 0,00 0,12 58,39 0,50 23,15 | 99,55
263 | 0,03 | 1577 | 36,18 | 0,05 | 0,01 0,00 0,00 32,84 0,24 13,23 | 98,34
264 | 0,00 |10,32 | 10,26 | 0,01 | 0,01 0,01 0,03 60,16 3,65 15,44 | 99,88
265 | 0,00 11,71 1797 | 0,05 | 0,00 0,01 0,12 50,32 0,39 19,50 | 100,07




139

Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | K20 CaO | TiO2 | Cr203| MnO FeO | Cymma
266 | 0,03 |11,30| 504 | 0,03 | 0,00 0,00 0,16 60,04 041 21,85 | 98,86
267 | 0,05 | 18,16 | 50,08 | 0,04 | 0,00 0,00 0,02 17,85 0,18 11,86 | 98,24
268 | 0,02 |1884 | 52,43 | 0,01 | 0,00 0,02 0,00 14,88 0,17 11,41 | 97,78
269 | 0,07 |10,81 | 18,11 | 0,01 | 0,00 0,00 0,02 49,69 0,33 19,93 | 98,96
270 | 0,13 | 1556 | 31,22 | 0,02 | 0,00 0,01 0,04 37,83 0,28 13,71 | 98,79
271 | 0,01 |1523 | 31,12 | 0,04 | 0,00 0,00 0,04 38,73 0,29 13,49 | 98,96
272 | 0,00 [1290 | 2195 | 0,01 | 0,00 0,01 0,03 47,48 0,34 16,00 | 98,73
273 | 0,00 |1532 | 30,22 | 0,00 | 0,03 0,00 0,03 38,96 0,32 13,82 | 98,70
274 | 0,05 |1544 | 31,14 | 0,02 | 0,00 0,01 0,05 38,34 0,29 13,59 | 98,91
275 | 0,03 |[1521 | 31,25 | 0,02 | 0,00 0,00 0,05 37,65 0,31 13,70 | 98,21
276 | 0,01 12,26 | 20,92 | 0,00 | 0,02 0,01 0,02 49,08 0,37 17,06 | 99,73
277 | 0,02 | 14,39 | 29,50 | 0,00 | 0,00 0,01 0,07 39,34 0,29 14,10 | 97,72
278 | 0,00 13,34 26,19 | 0,03 | 0,00 0,00 0,00 42,89 0,34 16,20 | 98,99
279 | 0,05 |1223| 21,06 | 0,02 | 0,00 0,01 0,03 48,63 0,33 16,98 | 99,33
280 | 0,01 |10,38| 944 | 0,03 | 0,00 0,01 0,75 57,73 041 20,44 | 99,19
281 | 0,00 |14,99 30,31 | 0,02 | 0,00 0,00 0,05 39,33 0,30 13,79 | 98,79
282 | 0,04 1094 | 12,78 | 0,04 | 0,00 0,00 0,16 55,53 0,39 19,36 | 99,24
283 | 005 | 958 | 7,13 | 0,02 | 0,00 0,02 1,90 54,99 0,42 25,12 | 99,22
IIukponJabMeHUTHI

Ne Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma

1] 0,00 | 463 0,69 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3588 | 0,38 0,07 | 56,19 | 97,84

2| 006 | 472 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 36,90 | 0,32 0,19 | 55,50 | 98,37

3| 001 | 474 0,69 001 | 000 | 001 | 36,07 | 0,18 0,11 | 56,03 | 97,84

4| 0,00 | 481 0,63 004 | 001 | 0,00 | 36,18 | 0,81 0,14 | 55,40 | 98,02

5| 000 | 484 0,67 0,03 | 0,00 | 0,00 | 36,65 | 0,98 0,22 | 54,38 | 97,78

6] 000 | 494 0,72 001 | 0,00 | 0,00 |37,03| 0,20 0,12 | 54,99 | 98,02

71 000 | 501 0,64 0,00 | 0,00 | 0,00 | 36,56 | 0,26 0,15 | 55,01 | 97,63

8| 0,07 | 5,02 0,69 002 | 001 | 001 | 3773 ] 0,25 0,15 | 5343 | 97,37

9| 004 | 503 0,69 0,03 | 0,00 | 0,00 | 36,30 | 0,60 0,15 | 54,58 | 97,43

10| 0,00 | 5,04 0,62 0,02 | 000 | 0,00 | 36,74 | 0,66 0,17 | 5446 | 97,72

11| 0,00 | 505 0,70 0,03 | 0,00 | 0,00 | 37,77 | 0,15 0,12 | 54,57 | 98,41

12| 0,00 | 5,06 0,64 003 | 001 | 000 | 37,36 | 0,61 0,16 | 53,52 | 97,39

13| 0,07 | 510 0,56 0,04 | 000 | 0,00 | 36,55 | 0,26 0,16 | 54,11 | 96,85

141 0,06 | 511 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 37,07 | 0,59 0,14 | 54,67 | 98,32

15| 0,00 | 5,16 0,65 0,00 | 0,00 | 0,00 | 36,51 | 0,63 0,10 | 53,67 | 96,72

16| 0,04 | 517 0,66 0,02 | 0,00 | 0,00 | 36,89 | 0,66 0,17 | 53,81 | 97,43

17| 0,00 | 521 0,72 0,01 | 000 | 0,01 | 3866 | 0,30 0,12 | 5344 | 98,47

18] 0,03 | 521 0,64 002 | 000 | 001 |3811| 0,15 0,16 | 54,26 | 98,59

19| 0,00 | 522 0,74 0,00 | 000 | 0,01 | 37,13 | 0,16 0,13 | 5442 | 97581

20| 0,00 | 532 0,62 0,05 | 000 | 0,01 | 3880 | 084 0,17 | 52,28 | 98,10

21| 0,00 | 533 0,74 0,03 | 0,00 | 0,00 | 38,31 1,13 0,06 | 52,14 | 97,75

221 0,16 | 534 0,65 0,03 | 000 | 0,00 | 3801 | 0,93 0,16 | 53,17 | 98,46

23| 0,10 | 534 0,63 001 | 0,00 | 0,00 | 3892 | 0,23 0,16 | 53,36 | 98,75

241 0,00 | 5,39 0,64 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3753 | 0,18 0,10 | 54,51 | 98,35

25| 0,02 | 540 0,69 0,01 | 0,00 | 0,00 | 37,84 1,08 0,18 | 52,73 | 97,96




140

Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
26| 0,11 | 549 0,73 003 | 000 | 0,01 | 38,70 | 0,20 0,13 | 53,11 | 98,51
27| 0,00 | 551 0,66 0,04 | 000 | 0,00 | 3801 | 0,92 0,14 | 53,02 | 98,31
28| 0,00 | 553 0,61 0,05 | 0,00 | 0,00 | 3993 | 0,26 0,19 | 51,73 | 98,331
29| 0,00 | 554 0,63 0,03 | 0,00 | 0,00 | 39,69 | 0,15 0,11 | 51,80 | 97,96
30| 0,00 | 559 0,69 001 | 000 | 0,01 | 3648 | 0,24 0,16 | 54,81 | 97,99
31| 0,01 | 561 0,69 0,00 | 0,00 | 0,01 | 38,27 1,03 0,17 | 52,12 | 97,91
32| 0,00 | 562 0,70 004 | 001 | 0,00 | 3772 | 0,80 0,10 | 53,57 | 98,56
33| 0,01 | 5,63 0,77 001 | 000 | 0,00 | 3857 | 0,16 0,10 | 52,66 | 97,91
34| 0,00 | 5,66 0,64 001 001 | 000 |3818 | 0,17 0,19 | 53,74 | 98,60
35| 0,00 | 575 0,61 004 | 001 | 0,01 |3881| 021 0,13 | 52,19 | 97,75
36 | 0,00 | 577 0,84 002 | 000 | 0,01 | 36,21 | 0,35 0,17 | 54,77 | 98,13
37| 0,00 | 578 0,63 0,08 | 0,00 | 0,00 | 3898 | 0,20 0,16 | 52,03 | 97,86
38| 0,03 | 580 0,67 002 | 000 | 0,01 | 3882 | 0,55 0,12 | 51,73 | 97,74
39| 0,01 | 580 0,67 0,08 | 0,00 | 0,00 | 39,47 | 0,24 0,13 | 52,10 | 98,50
40| 0,02 | 588 0,67 001 | 000 | 0,01 | 3969 | 0,14 0,11 | 52,04 | 98,57
41| 0,00 | 5,90 0,75 003 | 000 | 0,01 | 3947 | 0,34 0,13 | 51,75 | 98,39
42| 0,00 | 590 0,68 0,02 | 0,00 | 0,00 | 39,71 | 0,11 0,16 | 51,69 | 98,27
43| 0,07 | 594 0,78 001 | 000 | 0,00 | 3987 | 0,17 0,16 | 52,41 | 99,42
44| 0,00 | 597 0,64 0,03 | 0,01 | 0,00 | 3820 | 0,15 0,12 | 52,20 | 97,32
45| 0,00 | 598 0,80 0,00 | 0,00 | 0,00 | 37,86 | 0,21 0,14 | 52,47 | 97,46
46 | 0,00 | 6,02 0,75 0,04 | 000 | 0,00 | 40,16 | 0,45 0,12 | 51,40 | 98,94
47| 0,00 | 6,04 0,63 001 | 000 | 0,02 | 3995 | 0,18 0,14 | 51,69 | 98,66
48 | 0,00 | 6,04 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3942 | 0,17 0,21 | 51,96 | 98,47
49| 0,00 | 6,07 0,72 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3893 | 0,07 0,17 | 52,85 | 98,81
50| 0,00 | 6,10 0,62 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3868 | 0,17 0,20 | 52,88 | 98,65
51| 0,00 | 612 0,72 0,02 | 0,00 | 0,02 | 39,36 | 0,22 0,12 | 51,04 | 97,62
52| 005 | 614 0,66 0,04 | 0,00 | 0,00 | 3957 | 0,25 0,19 | 51,62 | 98,53
53| 0,02 | 6,15 0,70 002 | 000 | 0,01 | 4042 | 0,14 0,17 | 50,93 | 98,56
54| 001 | 6,22 0,66 0,03 | 0,00 | 0,00 | 39,88 | 0,15 0,12 | 51,71 | 98,77
55| 0,00 | 6,24 0,73 001 | 000 | 000 | 3816 | 0,18 0,14 | 52,57 | 98,04
56| 0,00 | 624 0,72 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3796 | 1,06 0,11 | 52,49 | 98,58
57| 0,03 | 6,24 0,70 0,03 | 0,00 | 0,00 | 40,07 | 0,10 0,21 | 51,77 | 99,16
58 | 0,00 | 6,30 0,69 001 | 001 | 000 | 4212 | 0,13 0,14 | 49,84 | 99,23
59| 0,00 | 6,30 0,70 0,03 | 000 | 0,00 | 4115 | 0,13 0,12 | 50,02 | 98,44
60| 0,01 | 635 0,62 0,00 | 0,00 | 0,00 | 42,64 | 0,39 0,19 | 48,81 | 99,02
61| 0,00 | 640 0,55 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,68 | 0,23 0,12 | 51,47 | 98,45
62| 0,00 | 645 0,59 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4168 | 0,13 0,15 | 49,30 | 98,33
63| 0,02 | 645 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4215 | 0,17 0,23 | 49,13 | 98,83
64| 0,00 | 6,46 0,60 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4118 | 0,17 0,20 | 49,05 | 97,68
65| 0,03 | 648 0,60 002 | 000 | 0,01 | 4114 | 0,22 0,15 | 48,86 | 97,50
66| 0,00 | 648 0,62 0,00 | 0,00 | 0,00 | 41,18 | 0,07 0,17 | 50,12 | 98,63
67| 0,01 | 6,53 0,68 001 | 0,00 | 0,00 | 3855 | 0,19 0,15 | 52,02 | 98,13
68| 0,00 | 6,57 0,71 001 | 000 | 0,00 | 3891 | 0,27 0,21 | 51,13 | 97,80
69| 0,00 | 6,58 0,73 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4184 | 0,28 0,14 | 4945 | 99,01
70| 0,00 | 6,62 0,68 0,03 | 0,00 | 0,01 | 38,70 | 0,97 0,20 | 50,91 | 98,11




141

Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
71| 0,00 | 6,69 0,69 0,02 | 000 | 0,01 | 4155 | 0,11 0,17 | 49,52 | 98,76
72| 0,00 | 6,70 0,77 0,03 | 000 | 0,01 | 4045 | 0,20 0,11 | 50,95 | 99,21
73| 0,00 | 6,72 0,70 0,02 | 0,00 | 0,00 | 40,25 | 0,16 0,20 | 50,88 | 98,94
74| 0,00 | 6,77 0,65 0,24 | 000 | 0,01 | 429 | 0,21 0,17 | 47,66 | 98,61
75| 0,05 6,78 0,67 001 | 0,00 | 0,00 | 41,09 | 0,68 0,22 | 48,29 | 97,80
76| 0,01 6,79 0,73 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,97 | 0,12 0,12 | 50,71 | 98,46
77| 0,00 | 681 0,54 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4427 | 0,14 0,19 | 47,45 | 99,43
78| 0,03 6,81 0,65 002 | 000 | 0,01 | 4250 | 0,19 0,20 | 48,80 | 99,21
79| 0,06 6,83 0,64 001 | 0,00 | 0,00 | 4228 | 011 0,20 | 48,99 | 99,12
80 | 0,06 6,85 0,63 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4147 | 0,15 0,18 | 48,51 | 97,86
81| 0,00 | 6,86 0,63 0,00 | 0,01 | 0,00 | 4251 | 0,21 0,21 | 47,67 | 98,11
82| 0,00 | 6,90 0,56 003 | 0,01 | 0,02 | 4291 | 0,22 0,13 | 47,71 | 98,49
83| 0,01 6,95 0,61 003 | 000 | 0,01 | 4250 | 0,13 0,15 | 48,86 | 99,25
84| 0,00 | 696 0,63 0,10 | 0,01 | 0,00 | 4298 | 0,23 0,19 | 47,99 | 99,09
85| 0,02 6,97 0,65 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4244 | 0,09 0,16 | 48,04 | 98,39
86 | 0,08 6,97 0,68 005 | 0,00 | 0,00 | 42,08 | 0,14 0,16 | 48,26 | 98,42
87| 0,01 6,99 0,68 0,00 | 000 | 000 | 419 | 0,21 0,14 | 48,08 | 98,07
88| 0,00 | 6,99 0,58 003 | 0,01 | 0,00 | 4289 | 0,07 0,23 | 47,38 | 98,18
89| 0,03 7,01 0,64 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4361 | 0,23 0,16 | 47,62 | 99,31
90| 0,00 | 7,03 0,68 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4328 | 0,21 0,20 | 48,23 | 99,63
91| 0,03 7,03 0,58 002 | 001 | 0,00 | 4307 | 0,20 0,17 | 48,54 | 99,65
92 0,05 7,04 0,62 0,22 | 000 | 0,01 | 4232 | 0,10 0,19 | 4733 | 97,88
93| 0,00 | 7,05 0,63 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4242 | 011 0,24 | 47,69 | 98,15
94| 0,00 | 7,06 0,75 0,03 | 000 | 001 | 4289 | 0,11 0,17 | 48,07 | 99,09
95| 0,00 | 7,07 0,62 0,00 | 0,01 | 0,01 | 4267 | 0,25 0,16 | 48,25 | 99,03
9 | 0,00 | 7,07 0,71 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4217 | 0,12 0,13 | 48,80 | 99,02
97| 0,02 7,07 0,64 0,04 | 001 | 0,01 | 4300]| 0,10 0,21 | 48,16 | 99,25
98 | 0,02 7,08 0,67 003 | 001 | 001 | 4249 | 011 0,16 | 48,31 | 98,88
99| 0,01 7,09 0,69 0,04 | 000 | 0,00 | 4220 | 0,05 0,12 | 48,35 | 98,55

100 | 0,06 7,09 0,60 001 | 0,00 | 0,00 | 4353 | 0,12 0,23 | 47,75 | 99,39
101 | 0,01 7,10 0,61 0,03 | 000 | 0,01 | 4285 | 0,08 0,19 | 47,69 | 98,57
102 | 0,00 | 7,12 0,63 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4256 | 0,14 0,14 | 47,70 | 98,29
103 | 0,00 | 7,13 0,64 0,06 | 0,00 | 0,02 | 4345 | 0,06 0,17 | 46,89 | 98,42
104 | 0,04 | 7,15 0,63 0,02 | 000 | 0,01 | 4351 ] 0,16 0,17 | 47,86 | 99,54
105| 0,00 | 7,17 0,59 0,05 | 0,00 | 0,00 | 4378 | 0,24 0,21 | 47,41 | 99,45
106 | 0,00 | 7,18 0,63 001 | 001 | 001 | 4320 | 0,28 0,16 | 47,83 | 99,30
107 | 0,00 | 7,19 0,59 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4425 | 0,19 0,16 | 47,15 | 99,53
108 | 0,00 | 7,20 0,63 0,05 | 0,01 | 0,00 | 43,07 | 0,20 0,28 | 47,60 | 99,04
109 | 0,04 | 7,20 0,69 0,02 | 000 | 0,01 | 4373 | 0,07 0,13 | 4751 | 9941
110 | 0,00 | 7,21 0,66 001 | 0,00 | 0,00 | 42,88 | 0,06 0,17 | 47,37 | 98,36
111 | 0,00 | 7,22 0,54 0,01 | 000 | 0,01 | 4365 | 0,24 0,13 | 46,93 | 98,74
112 | 0,07 7,23 0,63 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4379 | 0,19 0,25 | 46,54 | 98,72
113 | 0,00 | 7,23 0,68 0,00 | 0,00 | 0,00 | 43,81 | 0,10 0,19 | 47,57 | 99,58
114 | 0,00 | 7,25 0,74 001 | 000 | 0,00 | 3838 | 0,32 0,25 | 52,28 | 99,23
115 | 0,05 7,30 0,59 0,02 | 0,00 | 0,00 | 43,06 | 0,05 0,16 | 47,55 | 98,79




142

Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
116 | 0,00 | 7,30 0,60 003 | 0,00 | 0,02 | 4338 | 0,13 0,17 | 48,20 | 99,83
117 | 0,00 | 7,30 0,74 0,04 | 000 | 0,00 | 39,71 | 0,27 0,24 | 49,65 | 97,96
118 | 0,02 | 7,32 0,65 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4224 | 0,10 0,21 | 47,27 | 97,84
119 | 0,00 | 7,35 0,69 0,07 | 0,00 | 0,01 | 4398 | 0,22 0,22 | 46,93 | 99,48
120 | 0,04 | 7,36 0,63 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4313 | 0,07 0,19 | 46,77 | 98,18
121 | 0,00 | 7,37 0,60 0,00 | 0,00 | 0,00 | 43,70 | 0,17 0,17 | 47,22 | 99,23
122 | 0,00 | 7,39 0,86 0,00 | 0,01 | 0,01 | 4407 | 0,28 0,15 | 46,62 | 99,40
123 | 0,00 | 7,40 0,68 001 | 001 | 0,00 | 4356 | 0,13 0,14 | 47,08 | 99,02
124 | 0,06 | 7,43 0,61 0,00 | 0,01 | 0,01 | 4277 | 0,16 0,21 | 47,10 | 98,36
125| 0,00 | 7,45 0,63 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4351 | 0,17 0,18 | 47,52 | 99,47
126 | 0,02 | 7,46 0,55 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4323 | 0,21 0,25 | 47,29 | 99,02
127 | 0,04 | 7,47 0,58 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4337 | 0,09 0,21 | 46,97 | 98,75
128 | 0,00 | 7,51 0,62 0,00 | 0,00 | 0,00 | 43,73 | 0,10 0,23 | 47,51 | 99,72
129 | 0,00 | 7,55 0,61 0,00 | 0,00 | 0,00 | 43,75 | 0,06 0,18 | 46,17 | 98,32
130 | 0,00 | 7,56 0,80 0,11 | 0,00 | 0,00 | 40,92 | 0,24 0,22 | 49,01 | 98,86
131 | 0,01 | 7,56 0,79 003 | 000 | 0,00 | 4111 | 0,18 0,16 | 49,95 | 99,78
132 | 0,01 | 7,60 0,60 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4474 | 012 0,16 | 46,18 | 99,41
133 | 0,00 | 7,63 0,66 002 | 0,00 | 0,00 | 4352 | 0,11 0,20 | 46,00 | 98,14
134 | 0,00 | 7,66 0,56 0,02 | 0,00 | 0,01 | 4462 | 0,24 0,20 | 4539 | 98,69
135| 0,05 | 7,68 0,77 005 | 000 | 0,03 | 4041 | 0,16 0,17 | 49,78 | 99,09
136 | 0,22 | 7,68 0,53 0,36 | 0,00 | 0,00 | 4495 | 0,07 0,22 | 4551 | 99,54
137 | 0,01 | 7,68 0,71 0,06 | 0,00 | 0,01 | 4428 | 0,16 0,18 | 46,57 | 99,64
138 | 0,00 | 7,69 0,57 001 | 0,00 | 0,00 | 4437 | 0,24 0,24 | 46,69 | 99,82
139 | 0,01 | 7,70 0,64 0,02 | 000 | 0,01 | 4413 | 011 0,22 | 46,12 | 98,96
140 | 0,00 | 7,70 0,58 0,06 | 0,00 | 0,02 | 4530 | 0,10 0,18 | 45,57 | 99,50
141 | 0,00 | 7,80 0,63 0,02 | 0,00 | 0,03 | 4481 | 0,07 0,16 | 4537 | 98,90
142 | 0,06 | 7,83 0,61 0,00 | 0,00 | 0,00 | 44,39 | 0,08 0,22 | 4501 | 9821
143 | 0,01 | 7,83 0,61 003 | 001 | 0,00 | 4380 | 0,26 0,17 | 46,12 | 98,85
144 | 0,00 | 7,86 0,63 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4379 | 012 0,25 | 46,50 | 99,18
145 | 0,00 | 7,87 0,58 0,03 | 0,00 | 0,01 | 4464 | 012 0,17 | 45,22 | 98,63
146 | 0,00 | 7,89 0,68 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4373 | 0,10 0,21 | 46,01 | 98,66
147 | 0,07 | 7,89 0,66 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4299 | 0,09 0,20 | 4593 | 97,86
148 | 0,05 | 7,89 0,63 002 | 000 | 0,01 | 4507 | 0,38 0,19 | 45,38 | 99,62
149 | 0,06 | 7,90 0,55 0,05 | 0,00 | 0,00 | 4546 | 0,12 0,20 | 44,86 | 99,19
150 | 0,00 | 7,90 0,65 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4576 | 0,08 0,17 | 45,13 | 99,72
151 0,12 | 7,91 0,61 0,17 | 0,00 | 0,01 | 4503 | 0,46 0,17 | 44,46 | 98,94
152 | 0,04 | 7,94 0,67 003 | 001 | 0,01 | 4444 | 040 0,19 | 46,25 | 99,99
153 | 0,00 | 7,96 0,63 0,03 | 0,00 | 0,01 | 4043 | 0,32 0,21 | 49,18 | 98,76
154 | 0,00 | 7,96 0,66 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4466 | 0,13 0,21 | 44,82 | 98,48
155 | 0,00 | 7,99 0,60 0,04 | 0,00 | 0,02 | 4406 | 0,13 0,12 | 46,40 | 99,36
156 | 0,00 | 8,00 0,53 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4500 | 0,06 0,24 | 4512 | 98,99
157 | 0,00 | 8,00 0,56 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4491 | 0,07 0,18 | 44,11 | 97,86
158 | 0,01 | 8,04 0,57 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4575 | 0,01 0,26 | 44,94 | 99,62
159 | 0,00 | 8,04 0,68 0,03 | 0,00 | 0,01 | 4346 | 0,07 0,21 | 45,97 | 98,49
160 | 0,00 | 8,05 0,62 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4414 | 0,10 0,20 | 45,03 | 98,15
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Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
161 | 0,01 | 8,08 0,61 004 | 000 | 0,01 | 4579 | 0,09 0,19 | 44,73 | 99,55
162 | 0,00 | 8,09 1,09 004 | 001 | 0,00 | 41,76 | 0,19 0,13 | 48,01 | 99,31
163 | 0,04 | 810 0,61 0,01 | 000 | 0,01 | 4503 | 0,09 0,18 | 4535 | 99,43
164 | 0,00 | 8,10 0,58 002 | 0,00 | 0,00 | 4472 | 011 0,18 | 45,53 | 99,23
165| 0,03 | 8,17 0,67 005 | 0,01 | 0,00 | 40,12 | 0,30 0,21 | 4821 | 97,79
166 | 0,00 | 8,19 0,59 005 | 0,00 | 0,02 | 4492 | 0,10 0,24 | 45,13 | 99,23
167 | 0,01 | 8,22 0,74 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4391 | 0,09 0,21 | 46,23 | 9941
168 | 0,00 | 8,22 0,65 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4499 | 0,17 0,16 | 44,12 | 98,33
169 | 0,00 | 8,27 0,65 002 | 000 | 0,01 | 4265 | 0,10 0,15 | 46,35 | 98,20
170 | 0,00 | 8,33 0,63 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4522 | 0,07 0,20 | 44,75 | 99,22
171 | 0,00 | 8,35 0,64 0,00 | 001 | 0,01 | 4335 | 0,08 0,22 | 46,32 | 98,97
172 | 0,00 | 8,35 0,74 0,00 | 0,01 | 0,00 | 43,93 1,68 0,21 | 44,00 | 98,92
173 | 0,00 | 8,35 0,65 005 | 0,00 | 0,00 | 4408 | 0,10 0,24 | 45,69 | 99,15
174 | 0,03 | 8,36 0,68 0,04 | 0,00 | 0,02 | 4654 | 0,10 0,21 | 4357 | 99,55
175 0,02 | 8,39 0,67 0,02 | 0,00 | 0,01 | 4541 | 0,09 0,29 | 44,78 | 99,68
176 | 0,00 | 8,44 0,63 0,03 | 0,00 | 0,02 | 47,04 | 0,07 0,21 | 42,36 | 98,80
177 0,02 | 851 0,95 0,00 | 0,00 | 0,00 | 40,72 | 0,14 0,21 | 47,23 | 97,79
178 | 0,03 | 8,62 0,70 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4388 | 0,11 0,27 | 45,75 | 99,38
179 | 0,11 | 8,65 0,65 0,00 | 0,00 | 0,03 | 4484 | 0,05 0,18 | 44,66 | 99,17
180 | 0,60 | 871 0,70 126 | 0,00 | 0,01 | 4562 | 0,58 0,20 | 41,62 | 99,30
181 | 0,00 | 8,73 0,53 004 | 000 | 0,01 | 4581 | 0,08 0,22 | 42,91 | 98,34
182 | 0,09 | 8,78 0,73 0,00 | 0,00 | 0,02 | 435 | 0,17 0,19 | 4508 | 98,61
183 | 0,06 | 8,82 0,70 0,00 | 0,00 | 0,00 | 42,87 | 0,27 0,11 | 4543 | 98,27
184 | 0,04 | 9,08 0,61 0,12 | 0,01 | 0,00 | 4514 | 0,26 0,18 | 44,83 | 100,26
185 | 0,05 | 9,09 0,75 001 | 0,00 | 0,00 | 46,91 | 0,67 0,14 | 40,81 | 98,44
186 | 0,00 | 9,10 0,69 0,04 | 000 | 0,01 | 4320 | 1,09 0,29 | 43,60 | 98,02
187 0,00 | 9,11 0,78 0,09 | 0,00 | 0,00 | 40,37 | 0,54 0,28 | 46,18 | 97,35
188 | 0,00 | 9,14 0,75 002 | 001 | 0,01 | 4528 | 0,13 0,16 | 44,06 | 99,56
189 | 0,00 | 9,14 0,92 0,02 | 0,00 | 0,01 | 4280 | 0,50 0,11 | 44,86 | 98,36
190 | 0,00 | 9,15 0,61 0,00 | 0,01 | 0,00 | 4540 | 0,10 0,22 | 43,76 | 99,24
191 0,03 | 9,19 0,68 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4571 | 0,46 0,29 | 43,14 | 99,50
192 | 0,00 | 9,24 0,82 002 | 000 | 0,01 | 4416 | 0,26 0,22 | 44,07 | 98,82
193 | 0,01 | 9,25 0,72 001 | 000 | 0,01 | 4424 | 011 0,24 | 43,64 | 98,24
194 | 0,00 | 9,28 0,58 0,04 | 0,00 | 0,00 | 44,67 | 0,08 0,28 | 44,19 | 99,13
195| 0,00 | 9,32 0,72 004 | 000 | 001 | 4746 | 0,23 0,15 | 41,90 | 99,81
196 | 0,00 | 9,34 0,89 001 | 0,00 | 0,01 | 4403 | 025 0,26 | 43,87 | 98,68
197 | 0,44 | 9,39 0,99 044 | 013 | 0,01 | 3919 | 0,71 0,12 | 43,43 | 94,85
198 | 0,00 | 9,40 0,92 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4509 | 0,90 0,15 | 41,79 | 98,25
199 0,11 | 951 0,80 0,15 | 0,00 | 0,01 | 4567 | 0,06 0,19 | 42,13 | 98,62
200 | 0,00 | 9,52 0,72 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4508 | 0,10 0,15 | 43,12 | 98,70
201 | 0,00 | 9,53 0,59 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4586 | 0,10 0,32 | 42,35 | 98,79
202 | 0,01 | 9,60 0,99 0,00 | 0,00 | 0,00 | 46,23 | 1,03 0,21 | 41,06 | 99,13
203 | 0,01 | 9,63 0,68 0,04 | 000 | 0,01 | 4447 | 0,19 0,24 | 43,43 | 98,72
204 | 0,00 | 9,65 0,81 0,02 | 000 | 0,00 | 4525 | 0,11 0,28 | 42,04 | 98,15
205 ] 0,00 | 9,69 0,61 001 | 000 | 0,00 | 4591 | 0,30 0,21 | 42,10 | 98,82
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Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
206 | 0,03 | 9,69 0,40 0,10 | 0,02 | 0,04 | 46,64 | 0,95 0,27 | 40,69 | 98,84
207 | 0,00 | 9,72 0,70 003 | 001 | 001 | 4732 | 013 0,22 | 41,46 | 99,60
208 | 0,00 | 9,76 0,76 001 | 000 | 0,01 | 4483 | 0,26 0,21 | 42,97 | 98,83
209 | 0,00 | 9,76 0,80 004 | 001 | 0,00 | 46,44 | 0,84 0,25 | 41,03 | 99,18
210 | 0,06 | 9,86 0,81 0,01 | 000 | 0,00 | 4603 | 0,13 0,28 | 41,87 | 99,04
211 | 0,00 | 9,88 0,80 0,08 | 0,00 | 0,04 | 4797 | 0,60 0,21 | 39,49 | 99,06
212 | 0,04 | 9,88 0,81 0,05 | 0,00 | 0,03 | 4803 | 041 0,19 | 40,61 | 100,04
213 | 0,00 | 9,89 0,85 002 | 000 | 0,01 | 46,06 | 1,64 0,15 | 40,10 | 98,73
214 | 0,00 | 9,90 0,83 0,03 | 0,00 | 0,00 | 46,49 1,63 0,25 | 39,81 | 98,95
215| 0,00 | 9,92 0,47 0,01 | 000 | 0,00 | 48,60 | 1,06 0,21 | 38,94 | 99,20
216 | 0,00 | 9,92 0,66 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4368 | 0,22 0,18 | 44,05 | 98,71
217 | 0,07 | 9,99 0,63 0,03 | 0,00 | 0,01 | 48,09 | 0,10 0,27 | 40,44 | 99,63
218 | 0,03 | 10,00 | 0,55 003 | 000 | 0,01 | 4645 | 0,10 0,23 | 42,04 | 99,45
219 | 0,00 | 10,02 | 0,86 0,00 | 0,00 | 0,00 | 46,25 | 0,24 0,28 | 41,15 | 98,79
220 | 0,05 | 10,04 | 0,85 0,04 | 000 | 0,01 | 4771 | 0,64 0,21 | 40,03 | 99,58
221 | 0,00 | 10,11 | 0,86 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4572 | 0,39 0,21 | 4196 | 99,27
222 | 0,00 | 10,12 | 0,64 001 | 000 | 0,01 | 4693 | 0,07 0,26 | 41,61 | 99,66
223 | 0,00 | 10,14 | 0,86 0,06 | 0,00 | 0,02 | 46556 | 1,30 0,24 | 40,63 | 99,80
224 | 0,03 | 10,15 | 048 0,02 | 0,00 | 0,02 | 50,50 | 0,44 0,25 | 37,83 | 99,73
225| 0,00 | 10,19 | 0,95 0,10 | 0,00 | 0,01 | 37,38 | 0,55 0,07 | 49,26 | 98,51
226 | 0,00 | 10,27 | 0,75 0,22 | 0,01 | 0,00 | 46,56 | 0,54 0,28 | 40,42 | 99,05
227 | 0,02 |1032 | 082 0,12 | 0,00 | 0,02 | 47,19 1,04 0,26 | 40,00 | 99,79
228 | 0,00 | 10,33 | 0,83 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4857 | 011 0,21 | 39,52 | 99,59
229 | 0,00 | 10,33 | 0,74 0,00 | 0,00 | 0,00 | 46,70 | 0,95 0,27 | 39,70 | 98,69
230 | 0,00 | 10,35 | 0,52 001 | 0,00 | 0,02 | 4568 | 3,74 0,29 | 40,89 | 101,50
231| 0,00 | 10,37 | 0,83 0,05 | 0,00 | 0,02 | 46,89 | 045 0,19 | 40,61 | 9941
232 | 0,00 | 10,37 | 0,78 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4563 | 1091 0,23 | 39,98 | 98,93
233 | 0,00 | 1043 | 101 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4598 | 0,60 0,22 | 40,55 | 98,84
234 | 0,01 | 1044 | 062 001 | 000 | 0,01 | 4750 | 0,11 0,30 | 40,69 | 99,70
235| 0,00 | 1046 | 081 0,00 | 0,010 | 0,00 | 4591 | 0,37 0,29 | 41,18 | 99,03
236 | 0,00 | 10,52 | 0,92 0,01 | 0,00 | 0,03 | 46,03 | 0,29 0,37 | 41,28 | 99,44
237 | 0,07 |10,72 | 0,85 0,26 | 0,00 | 0,02 | 49,06 | 0,48 0,26 | 37,81 | 99,53
238 | 0,00 | 10,73 | 0,89 0,03 | 0,00 | 0,00 | 47,03 | 0,73 0,26 | 40,00 | 99,67
239 | 0,03 | 10,77 | 071 000 | 000 | 0,01 |4791| 011 0,25 | 40,15 | 99,94
240 | 0,00 | 10,77 | 0,82 001 | 001 | 000 | 46,11 | 0,69 0,29 | 40,90 | 99,60
241 | 0,00 | 10,84 | 0,70 001 | 001 | 0,01 | 4888 | 0,90 0,22 | 37,12 | 98,68
242 | 0,03 | 10,89 | 0,72 1,05 | 0,00 | 0,00 | 46,09 | 0,19 0,32 | 39,96 | 99,25
243 | 0,00 | 11,04 | 0,72 0,38 | 0,00 | 0,00 | 4846 | 0,54 0,25 | 38,44 | 99,83
244 | 0,00 | 11,14 | 0,78 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4854 | 0,35 0,29 | 38,37 | 99,49
245 0,00 | 11,15 | 0,40 001 | 0,00 | 0,00 | 5123 | 129 0,29 | 35,33 | 99,69
246 | 0,00 | 11,18 | 0,58 0,00 | 0,00 | 0,02 | 4857 | 248 0,33 | 36,70 | 99,86
2471 0,09 | 1119 | 0,63 0,05 | 0,00 | 0,02 | 48,06 | 0,35 0,28 | 38,56 | 99,22
248 | 0,00 | 1157 | 0,83 0,04 | 0,00 | 0,01 | 4726 | 2,00 0,25 | 36,93 | 98,89
249 | 0,00 | 1159 | 0,49 0,00 | 0,00 | 0,02 | 49,70 | 1,06 0,33 | 35,90 | 99,08
250 | 0,00 | 11,76 | 0,48 002 | 000 | 0,01 | 5245 | 0,43 0,29 | 34,10 | 99,53
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Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
251| 0,00 | 11,81 | 0,58 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4794 | 0,58 0,32 | 38,05 | 99,29
252 | 0,00 | 1185 | 0,72 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4945 | 0,36 0,35 | 36,50 | 99,27
253 | 0,00 | 1191 | 084 0,05 | 0,00 | 0,00 | 50,96 | 2,23 0,32 | 34,39 | 100,70
254 0,00 | 119 | 0,15 0,00 | 0,00 | 0,02 | 5112 | 425 0,35 | 32,29 | 100,14
255 | 0,02 | 1199 | 0,96 0,07 | 0,00 | 0,00 | 49,25 | 0,63 0,29 | 3546 | 98,67
256 | 0,00 | 12,00 | 061 0,03 | 0,00 | 0,02 | 50,49 | 2,65 0,25 | 32,92 | 98,98
257 | 0,03 | 12,04 | 041 005 | 0,00 | 0,01 | 4998 | 227 0,24 | 34,74 | 99,77
258 | 0,02 | 12,17 | 042 003 | 000 | 0,01 | 5126 | 441 0,30 | 31,84 | 100,44
259 | 0,03 | 1226 | 0,59 001 | 000 | 0,02 | 5154 | 271 0,34 | 32,78 | 100,29
260 | 0,00 | 12,30 | 0,38 0,03 | 0,00 | 0,02 | 49,13 | 4,76 0,35 | 32,97 | 99,93
261 | 0,00 | 12,38 | 0,34 005 | 000 | 0,01 | 5243 | 0,40 0,28 | 33,65 | 99,53
262 | 0,02 | 1251 | 0,62 0,02 | 0,00 | 0,01 | 5206 | 0,84 0,36 | 33,73 | 100,18
263 | 0,00 | 1253 | 043 003 | 000 | 0,01 | 5258 | 2,69 0,39 | 30,88 | 99,54
264 | 0,00 | 12,57 | 0,40 001 | 000 | 0,02 | 51,85 | 2,79 0,39 | 31,58 | 99,63
265| 0,00 | 12,58 | 0,54 0,02 | 0,00 | 0,02 | 5168 | 1,52 0,44 | 3261 | 9941
266 | 0,04 | 1259 | 051 003 | 000 | 0,01 |5132 | 221 0,36 | 33,16 | 100,24
267 | 0,00 | 12,64 | 048 0,01 | 000 | 0,00 | 5258 | 0,83 0,32 | 32,77 | 99,63
268 | 0,00 | 12,66 | 0,66 0,04 | 0,00 | 0,00 | 51,97 | 2,69 0,30 | 32,78 | 101,09
269 | 0,00 | 12,71 | 0,40 0,02 | 0,00 | 0,02 | 52,05 | 237 0,38 | 32,42 | 100,36
270 | 0,03 | 12,72 | 0,69 004 | 000 | 0,01 | 51,82 1,78 0,28 | 32,77 | 100,13
271 0,06 | 12,80 | 043 0,08 | 0,00 | 0,07 | 51,73 | 047 0,37 | 34,03 | 100,04
272 | 0,00 | 12,84 | 0,52 0,03 | 0,00 | 0,00 | 52,86 | 1,94 0,34 | 31,79 | 100,32
273 | 0,02 | 12,88 | 043 0,03 | 0,00 | 0,02 | 53,76 | 1,67 0,42 | 31,18 | 100,42
274 | 0,01 | 12,96 | 042 0,00 | 0,00 | 0,00 | 53,26 | 2,24 0,39 | 30,27 | 99,55
275 | 0,07 | 13,02 | 042 0,00 | 0,00 | 0,01 | 52,28 | 1,60 0,33 | 32,36 | 100,09
276 | 0,00 | 13,06 | 0,48 0,00 | 0,00 | 0,02 | 5228 | 1,35 0,42 | 31,83 | 99,45
277 | 0,04 | 1329 | 037 0,00 | 0,00 | 0,01 | 5250 | 1,14 0,37 | 31,30 | 99,01
278 | 0,02 | 1355 | 0,35 0,00 | 0,00 | 0,01 |5322 | 0091 0,34 | 31,70 | 100,10
279 | 0,00 | 1475 | 0,18 0,00 | 0,00 | 0,03 | 55,09 1,65 0,55 | 28,17 | 100,42
280 | 0,00 | 431 0,66 0,00 | 0,00 | 0,04 | 3578 | 0,90 0,14 | 5484 | 97,19
281 | 0,00 | 4,37 0,71 0,14 | 0,00 | 0,00 | 3440 | 1,68 0,14 | 56,06 | 97,59
282 | 0,01 | 445 0,66 005 | 0,00 | 0,06 | 36,72 | 0,37 0,14 | 54,89 | 99,20
283 | 0,00 | 455 0,66 0,11 | 0,00 | 0,01 | 37,27 | 0,22 0,15 | 55,32 | 99,91
284 | 0,02 | 4,56 0,73 0,01 | 0,00 | 0,00 | 3566 | 0,85 0,15 | 56,32 | 98,31
285 | 0,00 | 461 0,66 0,07 | 0,00 | 0,00 | 36,98 | 0,28 0,14 | 55,36 | 99,69
286 | 0,02 | 471 0,67 0,01 | 0,00 | 0,01 | 3694 | 040 0,15 | 55,46 | 98,38
287 | 0,00 | 4,78 0,68 0,00 | 0,02 | 0,01 | 36,61 | 0,88 0,13 | 54,15 | 98,98
288 | 0,00 | 4,89 0,65 0,00 | 0,00 | 0,02 | 3737 | 0,67 0,14 | 53,20 | 97,42
289 | 0,00 | 4,92 0,67 0,00 | 003 | 0,01 | 3863 | 0,22 0,14 | 53,17 | 99,07
290 | 0,01 | 4,93 0,62 0,00 | 0,08 | 0,05 | 39,29 | 0,09 0,16 | 53,32 | 99,99
291 | 0,00 | 4,99 0,67 0,07 | 000 | 0,0 | 38,10 | 0,21 0,15 | 54,00 | 99,74
292 | 0,00 | 5,01 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3834 | 0,15 0,16 | 54,03 | 99,79
293 | 0,00 | 5,09 0,71 0,00 | 0,00 | 0,00 | 36,24 | 0,80 0,12 | 54,59 | 99,22
294 | 0,00 | 511 0,67 002 | 0,00 | 0,00 | 3852 | 0,16 0,14 | 54,19 | 98,82
295 | 0,00 | 5,12 0,70 0,02 | 0,00 | 0,00 | 38,05 | 0,67 0,16 | 54,67 | 99,39
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Ne Na20 | MgO | AlI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
296 | 0,00 | 512 0,66 0,06 | 0,05 | 0,06 | 3666 | 0,32 0,14 | 55,00 | 98,14
297 | 0,05 | 5,13 0,69 0,02 | 0,00 | 0,00 | 3830 | 0,19 0,14 | 54,35 | 98,86
298 | 0,01 | 514 0,51 0,10 | 0,00 | 0,16 | 47,24 | 0,27 0,18 | 43,29 | 97,63
299 | 0,28 | 5,14 0,71 002 | 0,04 | 0,00 | 37,40 | 0,64 0,16 | 54,32 | 98,70
300 | 0,00 | 515 0,65 0,00 | 0,00 | 0,05 | 38,66 | 0,12 0,15 | 53,39 | 99,95
301 | 0,00 | 515 0,45 0,00 | 0,00 | 0,03 | 3969 | 0,13 0,13 | 52,22 | 99,21
302 | 0,04 | 517 0,71 0,02 | 0,00 | 0,01 | 39,26 | 0,22 0,19 | 54,03 | 99,64
303| 0,02 | 519 0,72 0,01 | 0,00 | 0,00 | 38,79 | 0,24 0,17 | 54,28 | 99,42
304 | 0,00 | 521 0,66 0,00 | 0,02 | 0,00 | 39,22 | 0,32 0,16 | 52,01 | 98,39
305| 0,00 | 522 0,66 0,00 | 0,10 | 0,04 | 389 | 0,25 0,15 | 53,07 | 99,99
306 | 0,00 | 523 0,67 004 | 004 | 0,05 | 3967 | 0,23 0,15 | 51,95 | 99,80
307 | 0,00 | 525 0,67 0,00 | 0,00 | 0,01 | 40,25 | 0,16 0,15 | 51,62 | 99,68
308 | 0,00 | 5,28 0,65 003 | 0,01 | 0,00 | 39,62 | 0,27 0,15 | 52,47 | 99,69
309 | 0,01 | 529 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3853 | 0,57 0,14 | 52,84 | 99,93
310 0,00 | 5,30 0,65 0,00 | 000 | 0,00 | 40,44 | 0,18 0,15 | 5182 | 99,63
311 | 0,00 | 533 0,66 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,24 | 0,22 0,15 | 52,80 | 98,43
312 | 0,00 | 5,35 0,68 0,00 | 004 | 002 | 3916 | 0,39 0,15 | 5105 | 97,12
313 | 0,01 | 536 0,57 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3956 | 0,24 0,14 | 52,16 | 99,32
314 | 0,00 | 5,36 0,68 0,06 | 000 | 0,00 | 3944 | 0,18 0,16 | 52,86 | 99,90
315| 0,00 | 5,36 0,68 0,02 | 000 | 0,06 | 3698 | 0,64 0,15 | 52,21 | 96,33
316 | 0,00 | 5/42 0,67 002 | 008 | 0,03 | 3942 | 0,25 0,16 | 51,80 | 98,33
317 | 0,00 | 545 0,64 0,00 | 005 | 0,07 | 3938 | 0,32 0,16 | 52,65 | 99,99
318 | 0,01 | 549 0,68 004 | 001 | 0,00 | 40,21 | 0,22 0,16 | 51,57 | 100,03
319 | 0,02 | 5,52 0,70 0,01 | 0,00 | 0,00 | 393 | 0,13 0,16 | 53,05 | 98,94
320 | 0,00 | 5,52 0,68 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3932 | 0,29 0,16 | 53,16 | 100,62
321 | 0,00 | 5,53 0,67 0,00 | 0,00 | 0,02 | 3868 | 0,21 0,16 | 5164 | 97,02
322 | 0,00 | 5,53 0,70 0,09 | 000 | 0,03 | 3883 | 0,88 0,13 | 52,04 | 98,34
323 | 0,01 | 553 0,68 0,00 | 0,07 | 0,01 | 3958 | 0,19 0,15 | 51,65 | 98,27
324 | 0,00 | 5,55 0,68 0,05 | 0,01 | 0,04 | 38,37 1,45 0,15 | 52,29 | 98,85
325| 0,04 | 556 0,67 0,01 | 0,00 | 0,00 | 39,03 1,12 0,17 | 52,57 | 99,17
326 | 0,00 | 5,57 0,66 0,05 | 000 | 0,04 | 3944 | 0,22 0,15 | 52,50 | 98,77
327 | 0,08 | 5,558 0,68 0,02 | 0,00 | 0,00 | 39,76 | 0,12 0,16 | 52,33 | 98,73
328 | 0,00 | 561 0,66 0,03 | 0,038 | 0,02 | 39,76 | 0,27 0,16 | 52,04 | 99,72
329 | 0,03 | 5,61 0,66 0,03 | 0,00 | 0,01 | 3938 | 0,19 0,14 | 53,56 | 99,62
330 | 0,00 | 5,62 0,67 0,00 | 0,07 | 0,05 | 40,09 | 0,07 0,16 | 51,81 | 99,96
331 | 0,00 | 5,63 0,69 0,00 | 0,02 | 0,00 | 3964 | 0,20 0,15 | 5154 | 99,34
332 | 0,01 | 563 0,66 003 | 0,010 | 0,00 | 4012 | 0,37 0,17 | 51,47 | 99,85
333 | 0,00 | 5,67 0,68 0,14 | 0,00 | 0,02 | 3914 | 0,16 0,14 | 5245 | 98,52
334 | 0,00 | 5,67 0,67 0,09 | 000 | 0,04 | 4107 | 0,22 0,16 | 50,66 | 99,74
335| 0,00 | 5,69 0,68 0,00 | 0,03 | 0,00 | 3998 | 0,23 0,16 | 51,77 | 99,99
33| 0,02 | 571 0,69 0,02 | 0,00 | 0,00 | 3896 | 0,85 0,15 | 52,78 | 99,19
337 | 0,00 | 572 0,73 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,86 | 0,22 0,14 | 51,38 | 99,49
338 | 0,00 | 574 0,69 0,02 | 0,00 | 0,02 | 40,14 | 0,53 0,16 | 51,91 | 99,22
339 | 0,07 | 5,75 0,68 0,04 | 0,00 | 0,02 | 3837 | 0,22 0,15 | 53,63 | 98,93
340 | 0,01 | 577 0,68 001 | 0,00 | 0,01 | 3862 | 0,63 0,15 | 52,90 | 98,78
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | SiO2 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
341] 002 [ 58 | 086 | 002 | 000 | 0,00 [3753| 024 | 013 | 5428 | 98,92
342| 001 | 584 | 068 | 001 | 000 | 001 39,77 | 016 | 017 | 5282 | 9948
343| 0,00 | 586 | 067 | 0,02 | 000 | 0,00 | 4000 | 027 | 015 | 51,75 | 100,00
344| 002 | 588 | 0,70 | 002 | 000 | 001 | 4063 | 010 | 016 | 51,71 | 99,22
345| 0,00 | 601 | 0,70 | 0,01 | 001 | 0,00 | 4028 | 019 | 0,15 | 50,21 | 98,04
346 0,00 | 603 | 0,70 | 0,02 | 000 | 0,01 [3993| 019 | 0,16 | 51,90 | 9894
347 0,00 | 6,05 | 064 | 0,00 | 000 | 0,00 [ 4177 | 021 | 017 | 49,29 | 98,47
348 | 000 | 612 | 063 | 007 | 000 | 0,00 | 41,65 | 024 | 018 | 4870 | 97,82
349 | 000 | 615 | 0,82 | 008 | 000 | 000 | 3717 | 031 | 015 | 5348 | 9829
350 | 0,00 | 615 | 064 | 0,00 | 003 | 0,00 [4137 | 013 | 0,16 | 50,56 | 99,13
351| 001 | 622 | 068 | 002 | 000 | 000 | 4148 | 017 | 0,18 | 50,40 | 99,16
352 0,00 | 624 | 071 | 0,00 | 000 | 001 3886 | 0417 | 0,15 | 51,96 | 99,87
353] 003 | 627 | 085 | 003 | 000 | 0,01 [3909| 013 | 016 | 5224 | 98,80
354 001 | 629 | 089 | 0,00 | 005 | 0,00 [3525| 020 | 0,20 | 5581 | 100,68
355| 003 | 632 | 068 | 001 | 000 | 0,01 [ 4080 | 018 | 015 | 5099 | 99,17
356 | 0,00 | 635 | 0,69 | 0,0 | 001 | 0,06 | 4278 | 010 | 0,16 | 48,45 | 99,80
357| 0,00 | 636 | 063 | 0,09 | 000 | 0,00 [ 4273 | 006 | 0,17 | 49,18 | 100,33
358 001 | 637 | 065 | 003 | 000 | 0,01 [3963| 012 | 018 | 51,90 | 9891
359 | 0,00 | 639 | 062 | 0,00 | 000 | 002 [3936| 023 | 013 | 5127 | 99,57
360 | 000 | 643 | 063 | 008 | 003 | 003 | 4161 | 037 | 019 | 4956 | 100,14
361| 000 | 644 | 071 | 043 | 000 | 0,03 | 4051 | 033 | 015 | 50,10 | 99,88
362 0,00 | 647 | 063 | 0,00 | 000 | 0,06 | 4273 | 0417 | 0,18 | 48,37 | 99,99
363 0,00 | 655 | 0,78 | 0,06 | 001 | 0,00 [ 3898 | 028 | 012 | 51,13 | 99,37
364 | 0,00 | 658 | 0,60 | 0,23 | 002 | 0,00 [ 4320 | 024 | 017 | 48,26 | 99,39
365| 000 | 667 | 064 | 002 | 004 | 001 4278 | 025 | 0,18 | 4839 | 100,41
366| 000 | 667 | 066 | 001 | 000 | 000 | 41,64 | 010 | 018 | 4994 | 99,21
367 0,00 | 670 | 0,63 | 0,05 | 008 | 002 [ 4383 | 014 | 020 | 47,44 | 100,30
368 | 000 | 671 | 067 | 001 | 000 | 001 | 4057 | 016 | 017 | 50,68 | 9898
369 | 0,00 | 671 | 0,60 | 0,00 | 002 | 0,04 [4336| 025 | 0,17 | 47,81 | 99,03
370| 021 | 672 | 0,73 | 041 | 002 | 0,00 | 4342 | 021 | 019 | 47,16 | 99,05
371| 002 | 6,72 | 065 | 0,00 | 000 | 001 [ 4288 | 008 | 0,19 | 47,66 | 9876
372| 000 | 677 | 063 | 000 | 000 | 000 | 4363 | 012 | 019 | 4811 | 100,96
373| 000 | 679 | 062 | 013 | 003 | 000 | 4381 | 016 | 019 | 47,23 | 99,02
374| 0,00 | 681 | 065 | 014 | 003 | 0,07 [ 4063 | 026 | 0,18 | 48,63 | 97,49
375| 002 | 683 | 062 | 004 | 000 | 003 | 4349 | 025 | 0,18 | 47,97 | 99,60
376 | 0,00 | 6,84 | 048 | 0,00 | 000 | 0,04 [ 4378 | 030 | 0,16 | 46,62 | 98,28
377| 005 | 684 | 066 | 002 | 000 | 001 | 4344 | 008 | 018 | 4836 | 99,64
378 0,00 | 684 | 062 | 005 | 007 | 002 [ 4356 | 029 | 018 | 47,21 | 98,96
379 0,00 | 685 | 062 | 0,00 | 000 | 0,00 [ 4337 | 025 | 0,19 | 47,65 | 100,23
380 | 0,00 | 685 | 059 | 0,00 | 001 | 0,00 | 4503 | 010 | 021 | 4548 | 99,28
381| 0,00 | 688 | 064 | 009 | 001 | 003 [4412| 000 | 021 | 46,01 | 9821
382 | 002 | 690 | 065 | 011 | 000 | 001 | 4301 | 008 | 021 | 4847 | 9945
383| 0,00 | 693 | 062 | 0,00 | 000 | 001 4383 | 029 | 019 | 47,20 | 100,65
384 | 000 | 695 | 062 | 000 | 004 | 003 | 4343 | 013 | 017 | 47,79 | 100,26
385| 002 | 7,00 | 087 | 002 | 000 | 000 | 39,09 | 014 | 015 | 50,74 | 9803
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Ne | Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
386 | 0,00 | 7,00 | 060 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4374 | 023 | 0,18 | 46,84 | 99,60
387| 0,06 | 701 | 064 | 002 | 0,00 | 0,01 | 4412 | 015 | 0,18 | 4818 | 100,36
388 | 0,0 | 7,02 | 062 | 005 | 0,00 | 0,00 | 4429 | 020 | 0,18 | 46,84 | 100,27
389 | 0,00 | 703 | 064 | 000 | 004 | 001 | 4419 | 016 | 0,19 | 47,36 | 99,74
300| 0,00 | 703 | 068 | 002 | 0,00 | 0,01 |4223| 014 | 0,18 | 4891 | 99,20
391| 0,00 | 7,04 | 070 | 001 | 0,00 | 0,00 | 41,22 | 012 | 0,18 | 50,08 | 99,26
392| 000 | 704 | 062 | 002 | 003 | 0,00 | 4375 | 017 | 0,19 | 47,69 | 99,63
393| 0,00 | 709 | 065 | 012 | 0,00 | 0,04 | 4441 | 006 | 019 | 4802 | 100,58
304 | 002 | 709 | 065 | 002 | 0,00 | 0,02 | 4427 | 005 | 020 | 47,81 | 100,11
395| 0,00 | 7,10 | 057 | 001 | 0,04 | 0,00 | 4405 | 011 | 0,19 | 4565 | 97,87
396 | 0,09 | 711 | 063 | 009 | 0,00 | 0,01 | 4402 | 007 | 021 | 4767 | 99,88
397| 000 | 711 | 054 | 015 | 0,01 | 0,01 | 4333 | 029 | 018 | 46,17 | 97,86
398 | 0,00 | 713 | 064 | 006 | 0,00 | 0,00 | 42,85 | 026 | 0,19 | 46,89 | 9820
399 | 0,00 | 713 | 086 | 003 | 0,05 | 0,06 | 40,02 | 0724 | 0,14 | 49,60 | 99,74
400| 0,00 | 7,13 | 061 | 003 | 0,00 | 0,00 | 4495 | 014 | 020 | 4574 | 100,01
401] 002 | 713 | 067 | 021 | 0,00 | 0,03 | 4394 | 010 | 020 | 47,64 | 99,94
402 | 005 | 7,14 | 064 | 003 | 0,00 | 0,00 | 4436 | 011 | 0,20 | 47,39 | 99,92
403 | 0,04 | 7,14 | 066 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4346 | 006 | 021 | 47,89 | 99,47
404 | 001 | 715 | 063 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 43,86 | 017 | 0,19 | 44,80 | 96,91
405| 0,00 | 716 | 061 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 44,73 | 009 | 0,18 | 46,27 | 99,18
406 | 0,00 | 7,16 | 0,60 | 001 | 0,00 | 0,03 | 43,96 | 016 | 020 | 47,89 | 100,02
407 | 004 | 717 | 066 | 002 | 0,00 | 0,00 | 438 | 011 | 019 | 47,82 | 99,85
408 | 0,00 | 7,20 | 063 | 000 | 0,00 | 0,00 | 4449 | 020 | 0,19 | 46,54 | 100,48
409 | 0,00 | 722 | 058 | 000 | 0,01 | 0,00 | 4403 | 027 | 019 | 4598 | 9840
410 | 0,00 | 723 | 059 | 004 | 0,00 | 0,01 | 4556 | 010 | 0,21 | 4454 | 98,99
411| 000 | 7,24 | 059 | 005 | 0,00 | 0,00 | 448 | 013 | 0,20 | 46,20 | 99,40
412 003 | 724 | 061 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4415 | 026 | 019 | 47,55 | 100,05
413| 0,00 | 729 | 061 | 000 | 0,00 | 0,00 | 4529 | 008 | 020 | 46,11 | 100,59
414 | 004 | 730 | 065 | 002 | 0,00 | 0,02 | 4399 | 025 | 020 | 47,15 | 99,63
415| 000 | 731 | 062 | 011 | 0,00 | 0,02 | 4364 | 021 | 019 | 4598 | 9812
416 | 0,10 | 731 | 060 | 003 | 0,00 | 0,02 | 4401 | 017 | 020 | 47,55 | 99,99
417 003 | 732 | 062 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4354 | 008 | 018 | 47,71 | 99,51
418 | 000 | 732 | 062 | 007 | 000 | 004 | 4475 | 014 | 0,19 | 46,49 | 99,79
419 000 | 733 | 059 | 001 | 0,00 | 0,00 | 4459 | 022 | 020 | 46,47 | 99,42
420 0,00 | 7,34 | 065 | 000 | 0,05 | 0,11 | 4024 | 0725 | 021 | 49,94 | 100,27
421] 002 | 7,36 | 069 | 002 | 0,00 | 0,02 | 44,27 | 024 | 021 | 47,63 | 100,47
422 0,00 | 739 | 061 | 007 | 0,02 | 0,00 | 43,66 | 018 | 020 | 4534 | 97,54
423| 0,00 | 7,40 | 060 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4534 | 007 | 020 | 4583 | 100,54
424 002 | 7,44 | 063 | 003 | 0,00 | 0,00 | 4491 | 013 | 020 | 46,96 | 100,32
425| 001 | 745 | 064 | 007 | 002 | 0,00 | 4373 | 009 | 018 | 4543 | 97,70
426 | 002 | 746 | 059 | 001 | 0,00 | 0,01 | 44,79 | 024 | 020 | 46,81 | 100,13
427 000 | 7,48 | 058 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 46,06 | 002 | 022 | 44,01 | 99,02
428 | 000 | 7,49 | 059 | 001 | 0,00 | 0,01 | 4389 | 014 | 0,18 | 4546 | 97,88
429 0,00 | 752 | 061 | 000 | 0,00 | 0,05 | 4515 | 014 | 0,19 | 46,45 | 100,20
430 002 | 753 | 082 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4025 | 013 | 0,17 | 49,94 | 98,388
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Ne | Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
431| 004 | 753 | 068 | 004 | 0,00 | 0,00 | 4227 | 032 | 018 | 4829 | 99,36
432| 0,00 | 755 | 059 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 4576 | 010 | 020 | 44,85 | 99,95
433| 0,00 | 759 | 061 | 0,12 | 0,01 | 0,00 | 4573 | 0,10 | 0,20 | 44,10 | 98,77
434| 0,00 | 7,61 | 059 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4552 | 0,09 | 020 | 4521 | 100,27
435 | 0,00 | 764 | 062 | 001 | 0,02 | 0,08 | 4509 | 000 | 0,19 | 4593 | 99,67
436 | 0,00 | 7,68 | 059 | 0,16 | 0,00 | 0,00 | 4495 | 014 | 021 | 4457 | 98,38
437] 002 [ 770 | 0,70 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 41,39 | 0,19 | 022 | 4877 | 99,00
438 0,00 | 7,71 | 064 | 000 | 0,04 | 0,00 | 4408 | 018 | 022 | 44,41 | 97,44
439 | 0,00 | 7,71 | 061 | 000 | 0,03 | 004 | 4486 | 013 | 0,20 | 4561 | 100,40
440 | 0,00 | 7,73 | 068 | 007 | 0,00 | 001 | 41,97 | 022 | 018 | 47,45 | 9851
441| 000 | 773 | 068 | 016 | 0,01 | 0,04 | 4494 | 009 | 020 | 4572 | 100,66
442 | 005 | 7,75 | 0,72 | 001 | 0,00 | 0,01 | 42,85 | 009 | 019 | 4753 | 99,20
443 | 000 | 7,77 | 064 | 006 | 0,01 | 0,01 | 4501 | 006 | 021 | 4554 | 100,47
444 001 | 7,81 | 062 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 4558 | 007 | 021 | 4561 | 99,93
445| 004 | 781 | 091 | 001 | 0,00 | 002 | 41,62 | 034 | 019 | 4831 | 9924
446 | 000 | 7,81 | 061 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 4596 | 015 | 021 | 44,77 | 99,60
447| 0,00 | 7,84 | 061 | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 4497 | 024 | 018 | 4412 | 9852
448 | 0,06 | 7,84 | 063 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4583 | 000 | 022 |4516 | 99,86
449 | 0,00 | 7,86 | 063 | 0,00 | 0,05 | 0,02 | 43,78 | 027 | 019 | 4578 | 9871
450 | 0,03 | 7,87 | 064 | 001 | 0,00 | 0,01 | 4533 | 006 | 021 |4577 | 99,93
451| 0,01 | 7,88 | 060 | 0,05 | 0,06 | 0,01 | 4579 | 015 | 021 | 4536 | 100,19
452| 0,00 | 7,88 | 058 | 0,07 | 0,03 | 0,00 | 4426 | 028 | 022 |4572 | 99,17
453 | 0,00 | 7,88 | 0,63 | 007 | 0,00 | 007 | 4459 | 022 | 017 | 4598 | 100,55
454 | 0,00 | 7,89 | 062 | 011 | 0,00 | 0,10 | 46,18 | 0,20 | 0,22 | 43,76 | 100,36
455 | 0,00 | 792 | 061 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 4579 | 0,00 | 020 | 4454 | 99,25
456 | 0,00 | 793 | 068 | 002 | 0,00 | 0,01 | 41,91 | 024 | 023 | 4841 | 99,43
457 | 003 [ 793 | 071 | 023 | 0,00 | 0,01 | 4406 | 009 | 021 | 46,23 99,49
458 | 0,04 | 804 | 069 | 003 | 0,00 | 0,00 | 4293 | 011 | 017 | 47,16 | 99,18
459 | 0,05 | 806 | 0,60 | 001 | 0,00 | 0,01 | 4619 | 008 | 022 | 4514 | 100,35
460 | 0,02 | 813 | 062 | 0,15 | 0,02 | 0,07 | 4539 | 009 | 021 |4331 | 9819
461| 0,02 | 815 | 060 | 0,09 | 0,00 | 012 | 4472 | 015 | 019 | 4548 | 99,66
462 | 0,01 | 820 | 065 | 003 | 0,00 | 0,02 | 4500 | 009 | 022 | 4578 | 100,00
463 | 0,03 | 823 | 0,77 | 003 | 0,00 | 0,00 | 4223 | 015 | 020 | 47,38 | 99,02
464 | 0,07 | 825 | 071 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 4390 | 008 | 020 | 46,29 | 99,53
465| 0,01 | 827 | 065 | 096 | 0,00 | 0,02 | 46,78 | 0,10 | 022 | 44,33 | 101,34
466 | 0,02 | 829 | 067 | 003 | 0,01 | 001 | 4566 | 007 | 021 | 4511 | 100,06
467 | 0,02 | 835 | 067 | 000 | 0,00 | 0,02 | 4498 | 009 | 022 | 4526 | 99,60
468 | 0,00 | 838 | 060 | 0,05 | 0,07 | 0,00 | 4547 | 009 | 020 | 44,94 | 99,88
469 | 0,00 | 842 | 059 | 012 | 0,05 | 0,00 | 4635 | 036 | 021 | 42,79 | 100,13
470 | 0,04 | 845 | 065 | 001 | 0,00 | 0,00 | 4414 | 009 | 018 | 46,40 | 99,97
471| 0,00 | 847 | 064 | 007 | 004 | 000 | 4512 | 015 | 0,20 | 44,42 | 100,39
472 | 0,09 | 849 | 060 | 0,09 | 0,00 | 0,02 | 46,86 | 008 | 024 | 44,11 | 10057
473 | 0,00 | 853 | 054 | 0,06 | 0,08 | 0,14 | 4537 | 000 | 028 | 44,12 | 100,19
474| 001 | 856 | 0,78 | 001 | 0,00 | 0,01 | 4411 | 026 | 019 | 46,13 | 100,06
475| 0,02 | 858 | 071 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 4699 | 014 | 020 | 42,15 | 9897
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Ne | Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
476 | 007 | 862 | 059 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4403 | 026 | 024 | 4569 | 99,52
477| 003 | 867 | 063 | 003 | 0,00 | 0,02 | 4598 | 010 | 027 | 44,59 | 100,31
478 | 0,00 | 878 | 0,70 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 4436 | 032 | 019 | 44,43 | 9899
479 | 0,00 | 882 | 003 | 004 | 0,00 | 0,00 | 47,96 | 301 | 045 | 3873 | 9921
480 | 0,00 | 884 | 059 | 019 | 0,00 | 0,00 | 46,79 | 020 | 023 | 42,64 | 100,26
481 | 0,03 | 88 | 060 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4745 | 012 | 024 | 43,30 | 100,62
482 | 001 | 893 | 063 | 006 | 0,00 | 0,01 |4811| 035 | 0,20 | 40,11 | 98,79
483 | 0,02 | 904 | 072 | 001 | 0,00 | 0,00 | 4515 | 018 | 023 | 44,70 | 100,05
484 | 0,00 | 911 | 065 | 001 | 0,05 | 0,00 | 47,26 | 1,00 | 024 | 41,11 | 99,58
485| 003 | 922 | 068 | 002 | 0,00 | 0,00 | 4465| 008 | 022 | 4450 | 99,40
486 | 0,07 | 928 | 063 | 002 | 0,00 | 0,02 |4652| 004 | 020 | 4299 | 99,78
487 0,00 | 933 | 0,71 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 46,55 | 0,12 | 0,20 | 42,91 | 100,08
488 | 0,04 | 933 | 0,72 | 002 | 0,00 | 0,01 | 4851 | 025 | 021 | 41,35 | 100,45
489 | 0,15 | 952 | 092 | 042 | 0,00 | 002 | 47,71 | 014 | 022 | 41,48 | 100,58
490 | 0,00 | 954 | 084 | 000 | 0,00 | 0,00 | 47,28 | 092 | 020 | 41,27 | 100,05
491] 001 | 9,83 | 1,13 | 001 | 0,00 | 001 | 46,86 | 019 | 026 | 4153 | 99,83
492 | 0,01 [10,05| 0,72 | 001 | 0,00 | 0,00 | 46,80 | 008 | 023 | 42,31 | 100,21
493 | 0,01 |1008| 065 | 017 | 001 | 0,02 | 47,79 | 020 | 0,26 | 3892 | 9827
494 | 003 [ 1021 | 0,73 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4651 | 212 | 0,25 | 40,02 | 99,76
495 | 0,04 | 10,14 | 066 | 002 | 0,00 | 0,04 | 4912 | 029 | 024 | 40,01 | 100,55
496 | 0,04 | 1037 | 0,75 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 48,78 | 065 | 022 | 3887 | 99,72
497 | 0,04 | 1038 | 094 | 002 | 001 | 003 | 46,72 | 126 | 025 | 39,82 | 99,45
498 | 0,01 | 1056 | 1,20 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 4693 | 023 | 026 | 40,64 | 99,87
499 | 0,03 | 1061 | 089 | 003 | 0,00 | 0,00 | 48,69 | 091 | 023 | 39,10 | 100,48
500 | 0,00 | 10,91 | 044 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 49,17 | 036 | 0,34 | 36,74 | 98,05
501| 0,01 |11,00| 074 | 003 | 0,00 | 001 | 47,44 | 273 | 024 | 37,48 | 99,68
502 | 004 | 1117 | 055 | 050 | 0,00 | 0,00 | 41,70 | 021 | 0,20 | 4322 | 97,58
503| 0,00 |1137| 0,75 | 004 | 0,00 | 0,01 | 50,33 | 083 | 028 | 37,10 | 100,70
504 | 001 |11.41| 083 | 001 | 0,00 | 0,00 | 49,37 | 038 | 031 | 3752 | 99,84
505| 0,02 |11,48| 055 | 024 | 0,00 | 0,03 | 4949 | 2,64 | 033 | 3578 | 100,57
506 | 0,00 | 11,50 | 053 | 0,17 | 0,01 | 0,01 | 52,04 | 060 | 027 | 3509 | 100,35
507 | 0,04 | 1157 | 060 | 000 | 0,00 | 0,03 | 51,17 | 1,13 | 027 | 3482 | 99,64
508 | 001 |11,92| 0,79 | 001 | 0,00 | 0,01 | 50,56 | 061 | 029 | 3614 | 100,34
500 | 0,04 |1200| 055 | 001 | 0,00 | 0,04 | 51,32 | 258 | 035 | 3357 | 100,71
510 | 0,03 | 1206 | 074 | 000 | 0,00 | 0,02 | 5026 | 040 | 037 | 3541 | 99,31
511 | 0,00 | 1206 | 060 | 002 | 0,00 | 0,00 | 5221 | 013 | 033 | 3555 | 100,92
512| 001 |1208| 065 | 001 | 0,00 | 0,01 | 51,37 | 1,94 | 029 | 3397 | 100,32
513| 007 | 1216 | 063 | 003 | 0,00 | 0,02 | 50,99 | 295 | 030 | 3342 | 100,56
514 | 0,00 |1224| 050 | 001 | 0,00 | 0,03 | 51,68 | 047 | 035 | 3512 | 100,41
515| 001 |1232] 059 | 001 | 000 | 0,02 | 51,62 | 1,15 | 033 | 3439 | 100,43
516| 001 |1238| 061 | 001 | 0,00 | 0,00 | 51,50 | 0,76 | 0,31 | 34,80 | 100,38
517| 004 |1239| 054 | 002 | 000 | 0,01 | 52,26 | 159 | 031 | 33,79 | 100,95
518 | 0,00 |1245| 0,70 | 003 | 0,00 | 0,01 | 50,91 | 1,89 | 0,32 | 34,41 | 100,71
519 | 0,00 |1251| 056 | 001 | 0,00 | 0,02 | 52,56 | 1,31 | 0,37 | 33,78 | 101,11
520| 0,06 |1263| 039 | 002 | 0,00 | 0,03 | 5256 | 224 | 033 | 32,34 | 100,60
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Ne Na20 | MgO | Al203 | Si02 | K20 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
521 | 0,03 | 1268 | 0,37 0,01 | 0,00 | 0,01 | 52,47 0,12 0,29 | 34,63 | 100,61
522 | 0,25 | 12,73 | 0,44 001 | 0,02 | 0,02 | 53,88 | 0,23 0,34 | 33,08 | 101,00
523 | 0,06 | 12,86 | 0,28 0,01 | 0,00 | 0,02 | 5361 | 2,38 0,34 | 31,34 | 100,89
524 | 0,03 | 12,88 | 0,44 002 | 0,00 | 0,02 | 51,73 | 447 0,38 | 31,33 | 101,30
525 | 0,02 | 13,00 | 0,41 0,01 | 0,00 | 0,02 | 53,42 1,03 0,38 | 32,16 | 100,45
526 | 0,04 | 13,03 | 0,37 0,02 | 0,00 | 0,02 | 54,77 | 0,58 0,34 | 31,66 | 100,82
527 | 0,03 | 13,66 | 0,21 0,01 | 0,00 | 0,05 | 5505 | 1,76 0,47 | 30,00 | 101,23
528 | 0,07 | 14,04 | 0,20 0,01 | 0,00 | 0,03 | 57,04 | 272 0,31 | 26,30 | 100,73
529 | 0,04 | 14,98 | 0,24 0,04 | 0,00 | 0,07 | 5441 | 0,14 0,49 | 30,12 | 100,54
IMuponbl

Ne Na20 | MgO | Al203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma

1] 0,11 | 2152 | 19,05 | 40,62 | 4,98 0,81 3,81 0,35 8,28 99,53

2| 012 | 2108 | 21,13 | 40,63 | 4,32 0,35 2,16 0,33 8,49 98,61

3] 007 | 21,16 | 2144 | 40,85 | 4,23 0,35 2,17 0,38 8,55 99,22

4| 0,10 | 20,72 | 18,48 | 41,08 | 4,97 0,45 6,12 0,45 7,57 99,94

5| 007 | 21,21 | 19,59 | 4150 | 4,75 0,83 2,86 0,22 8,07 99,09

6| 006 | 17,85 | 20,69 | 41,15 | 4,97 0,68 0,07 0,51 | 14,76 | 100,73

7] 002 | 1992 | 20,80 | 41,56 | 4,87 0,35 3,10 0,49 9,39 | 100,50

8] 008 | 20,86 | 21,33 | 41,11 | 4,12 0,46 1,88 0,45 9,36 99,64

9| 00 | 2096 | 21,14 | 4141 | 413 0,39 1,90 0,41 9,09 99,53

10| 0,02 | 2158 | 21,21 | 4181 | 4,10 0,49 2,10 0,38 7,83 99,53

11| 0,00 | 1197 | 22,07 | 3949 | 7,72 0,04 0,03 0,40 | 18,85 | 100,58
12| 0,00 | 16,74 | 19,98 | 39,73 | 6,38 0,20 3,25 0,71 | 12,86 | 99,85

13| 0,08 | 11,33 | 22,08 | 38,77 | 6,16 0,49 0,00 0,43 | 21,08 | 100,36
14| 0,00 | 1351 | 22,15 | 40,15 | 7,35 0,07 0,07 0,42 | 16,07 | 99,78

15| 0,02 | 16,40 | 21,87 | 40,54 | 3,81 0,02 1,27 0,45 | 1547 | 99,85

16| 0,02 | 10,10 | 21,57 | 38,79 | 2,56 0,21 0,16 0,71 | 26,42 | 100,54
17| 0,04 8,63 21,33 | 37,90 | 6,59 0,21 0,05 0,60 | 23,75 | 99,10

18| 0,00 9,59 | 21,74 | 38,72 | 6,05 0,08 0,02 0,62 | 23,66 | 100,48
19| 0,02 7,14 21,07 | 37,89 | 6,62 0,10 0,07 0,72 | 26,12 | 99,77

20| 0,00 7,36 2156 | 38,04 | 6,68 0,16 0,13 0,74 | 25,94 | 100,61
21| 0,05 | 12,01 | 22,14 | 39,04 | 2,73 0,07 0,10 0,37 | 24,58 | 101,08
221 001 | 11,71 | 2193 | 3882 | 297 0,00 0,11 0,37 | 24,28 | 100,20
23| 0,00 | 11,79 | 22,07 | 39,14 | 2,97 0,00 0,14 0,44 | 2456 | 101,12
24| 0,04 7,68 20,17 | 38,32 | 5,70 0,15 0,00 0,69 | 26,58 | 99,31

25| 0,02 | 20,98 | 21,31 | 40,60 | 4,74 0,04 3,20 0,49 8,12 99,50

26| 0,00 | 18,94 | 1891 | 39,87 | 6,05 0,10 6,17 0,60 8,18 98,82

27| 000 | 18,64 | 18,85 | 40,43 | 6,84 0,09 6,41 0,62 8,38 | 100,25
28| 0,00 | 18,27 | 18,49 | 40,11 | 6,96 0,11 6,97 0,59 8,83 | 100,32
29| 0,02 | 18,82 | 18,49 | 40,43 | 6,33 0,15 6,53 0,57 8,42 99,77

30| 001 | 19,06 | 20,03 | 39,92 | 551 0,10 4,93 0,54 9,27 99,37

31| 000 | 20,34 | 20,24 | 40,30 | 5,16 0,05 4,33 0,43 8,51 99,35

32| 0,00 | 20,10 | 19,79 | 40,66 | 540 0,01 5,44 0,48 7,82 99,72




152

Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
33| 0,00 | 19,66 | 20,09 | 41,26 | 5,46 0,05 4,65 0,57 8,77 | 100,50
34| 001 | 20,22 | 20,36 | 40,68 | 5,27 0,02 4,38 0,47 8,33 99,74
35| 001 | 18,75 | 18,16 | 40,53 | 6,84 0,07 6,83 0,66 8,39 | 100,24
36| 000 | 1983 | 19,66 | 41,20 | 5,22 0,11 4,56 0,49 8,94 | 100,02
37| 000 | 20,24 | 20,44 | 41,15 | 5,40 0,00 4,34 0,58 8,70 | 100,84
38| 0,00 | 20,08 | 19,39 | 41,22 | 5,70 0,04 5,58 0,50 7,93 | 100,38
39| 0,00 | 1949 | 19,97 | 41,00 | 527 0,12 4,48 0,58 9,13 | 100,04
40| 006 | 20,10 | 20,89 | 40,75 | 4,98 0,23 3,14 0,43 8,85 99,43
411 0,01 | 2128 | 21,33 | 41,70 | 457 0,04 3,29 0,39 8,15 | 100,76
421 0,03 | 20,21 | 21,21 | 41,08 | 4,99 0,20 3,20 0,48 8,93 | 100,33
43| 0,05 | 20,09 | 20,97 | 40,88 | 4,97 0,22 3,21 0,52 9,02 99,94
441 0,03 | 1996 | 20,96 | 40,12 | 4,97 0,17 3,08 0,50 9,03 98,81
45| 0,00 | 1941 | 19,29 | 40,41 | 5,82 0,05 5,04 0,50 8,39 98,90
46| 0,03 | 18,72 | 18,99 | 40,47 | 5,93 0,06 5,91 0,54 8,53 99,19
471 0,00 | 18,64 | 18,62 | 40,61 | 6,57 0,10 6,41 0,56 8,46 99,97
48 | 0,03 | 1947 | 20,40 | 41,00 | 557 0,15 4,57 0,50 8,49 | 100,18
49| 0,00 | 18,73 | 18,12 | 40,41 | 6,46 0,14 7,08 0,54 8,71 | 100,18
50| 0,00 | 18,83 | 18,63 | 40,48 | 6,57 0,07 6,37 0,46 8,58 | 100,00
51| 0,03 | 18,74 | 1792 | 40,90 | 6,34 0,12 6,98 0,58 8,79 | 100,39
52| 0,00 | 1986 | 19,51 | 40,95 | 6,02 0,00 5,09 0,36 8,27 | 100,07
53| 0,08 | 20,08 | 19,90 | 41,07 | 482 0,16 4,72 0,52 9,28 | 100,58
54| 0,01 | 20,04 | 19,78 | 40,87 | 4,90 0,12 4,70 0,56 9,06 | 100,05
55| 0,05 | 1933 | 19,03 | 40,50 | 6,00 0,08 5,78 0,55 8,03 99,34
56| 0,02 | 18,77 | 1935 | 40,45 | 587 0,08 5,50 0,57 8,96 99,57
57| 000 | 1942 | 1948 | 40,85 | 545 0,08 4,76 0,41 8,94 99,40
58| 0,04 | 1947 | 1985 | 40,54 | 551 0,04 4,87 0,53 8,93 99,79
59| 0,05 | 1968 | 1986 | 40,68 | 547 0,15 4,81 0,56 8,60 99,85
60| 0,00 | 19,47 | 19,36 | 40,24 | 5,64 0,11 5,36 0,56 8,60 99,34
61| 001 | 19,28 | 18,79 | 40,28 | 5,69 0,14 6,16 0,61 8,58 99,53
62| 0,01 | 19,04 | 19,33 | 39,72 | 6,26 0,05 5,51 0,46 8,14 98,51
63| 0,00 | 19,36 | 19,68 | 40,24 | 5,62 0,01 4,91 0,52 9,12 99,45
64| 0,00 | 19,34 | 19,86 | 40,20 | 6,10 0,01 5,05 0,44 7,70 98,69
65| 0,02 | 22,64 | 23,13 | 41,48 | 3,97 0,09 0,84 0,24 6,90 99,30
66 | 0,03 | 20,20 | 19,87 | 40,37 | 511 0,15 5,06 0,60 8,67 | 100,05
67| 0,00 | 19,41 | 20,32 | 40,40 | 5,35 0,00 4,34 0,41 8,59 98,81
68| 0,00 | 20,24 | 20,81 | 40,96 | 4,35 0,11 3,24 0,52 9,22 99,44
69| 0,05 | 20,51 | 20,99 | 40,78 | 4,44 0,19 3,30 0,44 9,34 | 100,04
70| 0,02 | 20,12 | 21,05 | 41,01 | 4,82 0,16 3,47 0,51 8,83 99,98
71] 0,04 | 20,21 | 20,93 | 40,73 | 4,51 0,17 3,38 0,51 9,56 | 100,06
72| 0,00 | 20,19 | 20,81 | 41,10 | 4,51 0,16 3,19 0,47 9,20 99,62
73] 006 | 20,35 | 21,04 | 40,85 | 4,76 0,21 3,46 0,48 8,71 99,91
74| 0,04 | 20,33 | 21,26 | 40,68 | 4,40 0,16 3,30 0,52 9,09 99,79
75| 0,00 | 20,46 | 20,95 | 41,23 | 4,76 0,22 3,39 0,60 8,71 | 100,31
76| 0,05 | 22,85 | 23,42 | 42,12 | 3,83 0,10 0,80 0,29 6,93 | 100,39
77| 0,00 | 19,73 | 19,69 | 41,01 | 540 0,00 4,77 0,57 8,80 99,97




153

Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
78| 0,02 | 19,70 | 19,63 | 41,07 | 541 0,00 4,80 0,58 9,13 | 100,35
79| 0,03 | 19,88 | 20,37 | 41,22 | 5,03 0,16 3,60 0,47 8,99 99,76
80| 006 | 19,75 | 19,79 | 41,32 | 4,90 0,11 4,54 0,52 9,17 | 100,17
81| 001 | 2025 | 19,58 | 41,17 | 5,03 0,13 4,96 0,48 8,52 | 100,14
82| 006 | 20,22 | 19,68 | 40,87 | 5,03 0,16 5,14 0,42 8,17 99,75
83| 001 | 20,73 | 20,51 | 41,46 | 494 0,05 3,76 0,50 7,96 99,92
84| 004 | 20,37 | 19,58 | 40,89 | 5,09 0,19 4,97 0,47 8,31 99,92
85| 000 | 20,12 | 20,34 | 41,11 | 4,66 0,20 3,49 0,43 8,63 98,98
86| 0,00 | 2058 | 21,16 | 40,96 | 5,57 0,05 3,28 0,43 7,72 99,70
87| 004 | 18,05 | 18,26 | 40,29 | 7,09 0,05 6,77 0,60 8,92 | 100,06
88| 001 | 20,17 | 19,77 | 41,03 | 5,23 0,12 4,46 0,52 8,87 | 100,19
89| 003 | 20,30 | 21,27 | 40,83 | 4,73 0,16 2,28 0,51 9,99 | 100,09
90| 0,05 | 1925 | 19,33 | 4043 | 581 0,14 5,48 0,57 8,85 99,89
91| 0,06 | 19,61 | 19,17 | 40,70 | 5,75 0,14 5,70 0,58 8,19 99,90
92| 0,02 | 1815 | 17,61 | 39,61 | 7,20 0,19 7,39 0,45 8,63 99,24
93| 0,04 | 19,62 | 18,99 | 40,05 | 5,90 0,18 5,75 0,49 7,91 98,93
94| 0,00 | 19,43 | 19,04 | 40,38 | 5,84 0,01 5,64 0,56 8,65 99,54
95| 0,04 | 21,70 | 20,31 | 40,76 | 4,28 0,24 3,31 0,22 7,88 98,75
9 | 0,02 | 19,75 | 20,20 | 40,55 | 5,26 0,08 4,20 0,44 8,65 99,15
97| 0,01 | 20,38 | 20,25 | 40,37 | 4,83 0,01 4,54 0,57 8,51 99,46
98| 0,05 | 20,61 | 20,40 | 40,22 | 4,46 0,06 4,21 0,54 8,20 98,75
99| 0,00 | 19,64 | 20,34 | 40,79 | 525 0,03 3,89 0,55 8,86 99,35

100 | 0,00 | 1957 | 19,29 | 40,48 | 5,65 0,08 5,24 0,44 8,40 99,15
101 | 0,06 | 20,17 | 1969 | 40,58 | 5,33 0,00 5,23 0,50 8,07 99,62
102 | 0,00 | 20,21 | 19,83 | 40,77 | 5,26 0,02 5,26 0,63 8,11 | 100,08
103 | 0,02 | 19,57 | 1921 | 40,93 | 5,68 0,13 5,49 0,48 8,27 99,78
104 | 0,00 | 19,87 | 20,24 | 41,00 | 545 0,09 4,66 0,63 8,01 99,95
105| 0,03 | 20,65 | 20,45 | 41,32 | 4,92 0,00 4,53 0,61 7,88 | 100,41
106 | 0,01 | 19,57 | 19,03 | 40,89 | 5,64 0,05 5,58 0,63 8,77 | 100,16
107 | 0,04 | 20,48 | 19,71 | 41,20 | 5,36 0,00 5,25 0,63 7,74 | 100,41
108 | 0,03 | 19,93 | 19,10 | 41,08 | 5,39 0,13 5,45 0,53 8,56 | 100,19
109 | 0,00 | 1931 | 19,32 | 41,10 | 5,63 0,06 5,27 0,50 8,49 99,68
110 | 0,01 | 20,40 | 1942 | 41,14 | 5,01 0,04 5,19 0,41 8,12 99,74
111 | 0,02 | 20,01 | 1950 | 41,34 | 549 0,17 4,77 0,46 8,37 | 100,14
112 | 0,04 | 21,88 | 20,13 | 4165 | 413 0,27 3,24 0,36 8,05 99,74
113 | 0,00 | 20,82 | 20,65 | 41,35 | 4,32 0,07 3,77 0,56 8,46 | 100,00
114 | 0,02 | 20,70 | 20,73 | 41,71 | 435 0,04 3,54 0,51 8,49 | 100,08
115| 0,00 | 19,36 | 19,67 | 40,77 | 541 0,22 4,55 0,48 9,02 99,50
116 | 0,01 | 19,39 | 1953 | 4134 | 542 0,16 4,70 0,50 9,08 | 100,13
117 | 0,01 | 1984 | 1994 | 40,73 | 522 0,11 4,76 0,52 8,46 99,58
118 | 0,02 | 21,13 | 21,29 | 4105 | 4,29 0,02 3,42 0,51 8,69 | 100,43
119 | 0,02 | 19,74 | 19,83 | 40,19 | 544 0,16 4,49 0,48 9,24 99,58
120 | 0,00 | 20,52 | 20,13 | 40,92 | 4,72 0,05 4,54 0,54 8,32 99,74
121 | 0,00 | 20,38 | 20,27 | 40,71 | 4,73 0,01 4,25 0,58 8,62 99,55
122 | 0,01 | 20,39 | 19,98 | 40,61 | 4,84 0,03 4,71 0,64 8,87 | 100,09




154

Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
123 | 0,00 | 20,50 | 20,15 | 40,72 | 4,57 0,01 4,02 0,56 8,66 99,18
124 | 0,00 | 19,72 | 20,14 | 40,95 | 5,28 0,15 4,31 0,48 8,88 99,91
125| 0,03 | 20,69 | 21,02 | 41,15 | 431 0,02 3,45 0,56 8,35 99,57
126 | 0,02 | 20,23 | 20,07 | 40,49 | 4,79 0,01 4,53 0,48 8,42 99,04
127 | 0,00 | 1984 | 1966 | 40,39 | 571 0,03 5,74 0,51 8,03 99,91
128 | 0,04 | 1939 | 19,22 | 40,59 | 5,79 0,13 5,60 0,43 8,48 99,66
129 | 0,03 | 1952 | 19,07 | 40,75 | 5,80 0,16 5,69 0,46 8,18 99,66
130 | 0,06 | 1923 | 18,89 | 40,65 | 5,87 0,07 5,82 0,43 8,84 99,86
131 | 0,06 | 1954 | 19,27 | 40,82 | 5,65 0,11 5,29 0,56 8,95 | 100,24
132 | 0,02 | 19551 | 19,20 | 40,87 | 5,75 0,18 5,64 0,56 8,43 | 100,15
133 | 0,04 | 1982 | 18,94 | 40,67 | 579 0,14 5,80 0,56 8,24 | 100,01
134 | 0,03 | 1965 | 18,66 | 39,84 | 5,83 0,13 5,76 0,51 8,33 98,74
135| 0,00 | 20,40 | 20,86 | 40,91 | 4,95 0,00 3,33 0,46 8,99 99,51
136 | 0,05 | 19,61 | 19,16 | 40,59 | 5,72 0,11 5,91 0,55 8,45 99,75
137 0,01 | 20,46 | 21,11 | 4155 | 4,28 0,05 3,61 0,55 8,86 | 100,48
138 | 0,04 | 19,74 | 19,14 | 40,83 | 5,22 0,10 5,20 0,52 8,57 99,36
139 | 0,02 | 20,92 | 20,77 | 40,70 | 4,27 0,04 3,61 0,52 8,44 99,31
140 | 0,05 | 1931 | 1948 | 40,71 | 547 0,19 4,62 0,56 8,85 99,25
141 | 0,02 | 19,42 | 1964 | 40,63 | 548 0,13 4,77 0,39 9,29 99,78
142 | 0,03 | 20,25 | 20,60 | 41,30 | 4,89 0,23 3,88 0,61 8,98 | 100,77
143 | 0,02 | 19,64 | 19,50 | 40,30 | 5,42 0,22 4,65 0,51 9,08 99,33
144 | 0,01 | 20,79 | 20,72 | 40,95 | 4,44 0,04 3,83 0,56 8,80 | 100,13
145 | 0,00 | 20,76 | 20,43 | 4159 | 435 0,05 3,90 0,60 8,63 | 100,30
146 | 0,03 | 19,74 | 1949 | 40,77 | 5,35 0,16 4,55 0,55 9,10 99,75
147 | 0,04 | 19,88 | 18,92 | 40,93 | 5,64 0,10 5,46 0,50 8,18 99,65
148 | 0,06 | 19,98 | 18,99 | 40,77 | 5,64 0,12 5,61 0,52 8,36 | 100,04
149 | 0,02 | 19,46 | 18,75 | 41,04 | 554 0,09 5,88 0,53 8,38 99,68
150 | 0,05 | 19,80 | 18,95 | 40,71 | 5,70 0,15 5,65 0,49 8,35 99,86
151 | 0,06 | 19,68 | 1932 | 40,56 | 5,75 0,12 5,53 0,56 8,17 99,74
152 | 0,02 | 19,75 | 18,76 | 40,82 | 5,75 0,09 5,80 0,48 8,17 99,64
153 | 0,02 | 19,47 | 19,08 | 40,74 | 5,70 0,15 5,64 0,53 8,15 99,42
154 | 0,00 | 19,12 | 18,74 | 40,19 | 5,86 0,17 5,66 0,67 9,79 | 100,20
155| 0,00 | 19,44 | 19,03 | 41,04 | 559 0,16 5,35 0,52 9,14 | 100,27
156 | 0,02 | 19,46 | 1901 | 40,46 | 5,55 0,14 5,40 0,45 8,90 99,39
157 | 0,04 | 1925 | 19,08 | 40,36 | 5,57 0,13 5,30 0,50 8,74 98,95
158 | 0,01 | 19,62 | 1898 | 40,71 | 5,63 0,12 5,37 0,62 8,99 | 100,06
159 | 0,00 | 19,71 | 19,15 | 40,51 | 5,73 0,15 5,39 0,57 8,18 99,38
160 | 0,01 | 19,81 | 1941 | 40,49 | 5,61 0,17 5,39 0,49 8,34 99,72
161 | 0,00 | 19,76 | 20,00 | 40,65 | 5,72 0,01 4,62 0,58 8,57 99,91
162 | 0,02 | 20,02 | 19,38 | 40,49 | 5,33 0,17 5,54 0,51 8,33 99,79
163 | 0,04 | 18,84 | 1855 | 40,36 | 6,33 0,05 6,27 0,54 8,69 99,66
164 | 0,00 | 19,68 | 20,35 | 40,75 | 5,27 0,08 4,14 0,50 9,08 99,85
165| 0,00 | 20,62 | 21,92 | 41,46 | 5,32 0,05 2,69 0,35 7,83 | 100,25
166 | 0,00 | 19,85 | 19,17 | 40,56 | 5,45 0,05 5,40 0,51 8,67 99,67
167 | 0,02 | 19,60 | 19,51 | 40,73 | 547 0,15 5,37 0,51 8,74 | 100,11




155

Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
168 | 0,02 | 19,97 | 20,64 | 40,98 | 5,07 0,00 3,79 0,56 8,45 99,48
169 | 0,00 | 20,18 | 20,27 | 40,79 | 5,26 0,04 4,09 0,45 9,13 | 100,21
170 | 0,01 | 20,00 | 19,40 | 40,59 | 5,39 0,07 5,32 0,61 7,98 99,37
171 | 0,03 | 20,12 | 20,45 | 41,08 | 5,17 0,00 4,06 0,50 8,73 | 100,14
172 | 0,00 | 19,74 | 19,33 | 40,55 | 5,39 0,10 5,27 0,56 8,78 99,71
173 | 0,00 | 19,67 | 18,63 | 40,57 | 5,70 0,04 5,82 0,50 8,74 99,66
174 | 0,00 | 19,70 | 19,18 | 40,20 | 5,32 0,16 5,26 0,59 8,55 98,95
175| 0,03 | 20,16 | 19,24 | 40,60 | 5,01 0,08 4,95 0,58 8,23 98,87
176 | 0,01 | 20,31 | 20,75 | 41,19 | 491 0,18 3,24 0,57 9,19 | 100,35
177 | 0,00 | 1993 | 20,44 | 41,23 | 523 0,03 3,58 0,49 9,02 99,94
178 | 0,00 | 19,92 | 20,40 | 40,98 | 5,08 0,07 3,71 0,48 8,92 99,56
179 | 0,04 | 20,24 | 20,83 | 41,32 | 4,89 0,20 3,14 0,44 9,01 | 100,10
180 | 0,02 | 20,38 | 20,25 | 40,69 | 4,80 0,15 3,60 0,43 8,64 98,96
181 | 0,00 | 18,68 | 18,45 | 40,43 | 6,57 0,12 6,25 0,46 8,65 99,60
182 | 0,00 | 18,34 | 18,19 | 40,00 | 6,78 0,03 6,55 0,66 8,91 99,45
183 | 0,04 | 18,83 | 18,92 | 40,70 | 6,43 0,08 5,97 0,49 8,40 99,86
184 | 0,01 | 18,88 | 1925 | 40,52 | 5,92 0,01 5,43 0,53 8,61 99,16
185| 0,01 | 19557 | 19,80 | 40,60 | 5,56 0,00 5,01 0,47 8,89 99,91
186 | 0,06 | 20,43 | 19,83 | 40,71 | 4,88 0,09 4,63 0,46 8,38 99,46
187 | 0,00 | 17,94 | 18,23 | 40,06 | 6,95 0,02 6,81 0,64 8,81 99,44
188 | 0,00 | 19,52 | 19,57 | 40,38 | 5,50 0,03 5,07 0,52 8,80 99,40
189 | 0,00 | 19,61 | 1854 | 40,54 | 5,99 0,15 6,53 0,42 8,08 99,87
190 | 0,07 | 1953 | 19,02 | 40,37 | 5,43 0,24 5,08 0,53 9,22 99,47
191 | 0,06 | 21,58 | 20,27 | 40,76 | 4,49 0,27 3,92 0,34 7,65 99,36
192 | 0,05 | 2153 | 1994 | 4119 | 451 0,23 3,91 0,48 7,57 99,42
193 | 0,04 | 20,54 | 21,43 | 4091 | 6,80 0,08 2,41 0,39 6,32 98,93
194 | 0,01 | 20,31 | 1955 | 40,59 | 5,02 0,04 5,41 0,57 8,10 99,60
195| 0,00 | 20,40 | 19,10 | 40,35 | 5,23 0,06 5,75 0,45 8,41 99,75
196 | 0,00 | 20,17 | 19,22 | 40,73 | 5,08 0,07 5,55 0,50 8,40 99,72
197 | 0,03 | 20,26 | 20,17 | 40,89 | 4,82 0,07 3,99 0,53 9,04 99,80
198 | 0,02 | 19,85 | 20,48 | 41,37 | 4,85 0,14 3,88 0,57 8,73 99,90
199 | 0,10 | 18,70 | 18,29 | 40,81 | 5,42 0,18 6,56 0,45 9,64 | 100,15
200 | 0,03 | 19,20 | 19,58 | 40,92 | 5,42 0,03 5,28 0,43 8,51 99,41
201 0,02 | 20,10 | 20,59 | 40,80 | 4,86 0,10 3,87 0,48 8,85 99,69
202 | 0,01 | 19,88 | 20,88 | 41,22 | 4,92 0,10 3,91 0,53 8,68 | 100,13
203 0,02 | 19,25 | 19,66 | 41,21 | 549 0,08 5,24 0,48 8,71 | 100,13
204 | 0,00 | 17,76 | 18,19 | 40,57 | 6,78 0,11 6,56 0,60 8,79 99,35
205 0,01 | 19,25 | 19,10 | 41,14 | 575 0,11 5,99 0,52 8,83 | 100,30
206 | 0,04 | 18,95 | 20,21 | 40,78 | 5,29 0,34 3,85 0,47 9,45 99,38
207 | 0,04 | 19,06 | 19,98 | 40,90 | 527 0,31 3,79 0,51 9,09 98,95
208 | 0,04 | 18,88 | 20,37 | 41,27 | 516 0,32 3,78 0,44 9,78 | 100,04
209 | 0,02 | 19,29 | 19,77 | 40,83 | 525 0,07 4,88 0,51 8,87 99,49
210 0,00 | 20,35 | 22,16 | 41,28 | 5,24 0,06 2,11 0,37 8,03 99,60
211 | 0,07 | 18,97 | 20,90 | 4121 | 4,78 0,07 3,06 0,50 | 10,33 | 99,89
212 0,02 | 20,12 | 20,34 | 41,18 | 4,77 0,11 3,96 0,50 9,26 | 100,28




156

Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
213 | 0,00 | 20,48 | 22,21 | 4195 | 525 0,07 1,97 0,33 8,03 | 100,28
214 | 0,00 | 19,05 | 19,71 | 41,28 | 5,58 0,00 4,97 0,53 8,64 99,77
215| 0,05 | 19,74 | 20,36 | 41,30 | 4,87 0,10 3,95 0,41 8,64 99,42
216 | 0,05 | 18,90 | 20,91 | 4128 | 4,75 0,13 2,96 0,52 | 10,75 | 100,26
217 | 0,00 | 20,72 | 22,41 | 4161 | 516 0,05 2,05 0,33 7,13 99,46
218 | 0,00 | 19,80 | 20,58 | 41,74 | 4,80 0,09 3,92 0,54 8,92 | 100,39
219 | 0,01 | 19,96 | 20,70 | 41,50 | 4,78 0,10 3,88 0,57 8,25 99,75
220 | 0,05 | 19,18 | 19,46 | 40,89 | 5,38 0,04 5,19 0,44 8,63 99,26
221 | 0,01 | 19,60 | 20,60 | 41,17 | 4,87 0,10 4,10 0,48 9,30 | 100,23
222 | 0,05 | 18,41 | 20,19 | 40,72 | 537 0,17 4,14 0,67 8,89 98,60
223 | 0,01 | 19,76 | 20,84 | 41,02 | 4,78 0,06 3,82 0,51 8,82 99,64
224 | 0,04 | 18,72 | 21,10 | 41,14 | 477 0,14 3,08 0,64 | 10,44 | 100,08
225 | 0,00 | 18,97 | 19,73 | 40,22 | 5,49 0,03 4,42 0,49 9,05 98,39
226 | 0,01 | 19,74 | 20,01 | 40,97 | 4,94 0,06 4,75 0,40 8,17 99,06
227 0,00 | 20,04 | 2043 | 41,68 | 4,74 0,12 4,06 0,43 8,92 | 100,41
228 | 0,00 | 16,09 | 18,79 | 40,37 | 6,50 0,10 5,02 0,72 | 12,05 | 99,66
229 | 0,00 | 16,60 | 19,46 | 40,59 | 6,22 0,21 3,75 0,56 | 12,24 | 99,63
230 | 0,00 | 17,51 | 21,10 | 40,71 | 5/43 0,00 2,53 0,72 | 11,41 | 99,42
231 0,05 | 1794 | 1896 | 39,93 | 6,58 0,04 6,26 0,60 8,33 98,69
232 | 0,04 | 1821 | 17,83 | 40,92 | 6,89 0,17 7,04 0,51 8,54 | 100,15
233 | 0,05 | 18,30 | 20,99 | 41,12 | 5,53 0,18 2,46 0,43 | 10,81 | 99,86
234 0,05 | 18,42 | 21,14 | 41,50 | 556 0,12 2,47 0,29 | 10,60 | 100,15
235 | 0,03 | 1856 | 19,60 | 40,74 | 5,89 0,00 521 0,53 9,94 | 100,49
236 | 0,00 | 18,57 | 18,89 | 40,31 | 6,22 0,14 5,55 0,57 8,83 99,08
237 | 0,00 | 18,63 | 18,08 | 40,64 | 6,62 0,14 6,79 0,44 8,09 99,42
238 0,01 | 18,65 | 18,77 | 40,82 | 519 0,06 5,17 0,57 9,30 98,55
239 | 0,03 | 18,68 | 18,92 | 40,98 | 5,89 0,01 5,30 0,55 9,01 99,37
240 | 0,01 | 18,71 | 20,32 | 41,38 | 527 0,25 3,56 0,43 | 10,30 | 100,24
241 0,02 | 18,75 | 1894 | 41,48 | 585 0,01 5,37 0,47 8,76 99,65
242 | 0,03 | 1881 | 17,99 | 4042 | 6,41 0,13 6,52 0,40 8,32 99,03
243 0,06 | 18,81 | 19,09 | 41,48 | 549 0,12 5,54 0,61 8,87 | 100,08
2441 0,00 | 18,85 | 19,41 | 41,08 | 6,07 0,05 5,08 0,67 8,73 99,94
245 0,00 | 18,86 | 18,13 | 41,05 | 6,51 0,12 6,79 0,60 8,08 | 100,14
246 | 0,00 | 18,87 | 18,58 | 40,80 | 6,08 0,08 6,12 0,48 8,39 99,40
247 | 0,00 | 18,90 | 20,64 | 41,16 | 4,95 0,11 2,90 0,55 | 10,37 | 99,58
248 | 0,02 | 18,92 | 18,34 | 41,07 | 579 0,13 6,36 0,53 8,68 99,84
249 | 0,01 | 1895 | 18,35 | 40,61 | 6,16 0,17 6,00 0,48 8,48 99,21
250 0,01 | 18,96 | 18,71 | 41,07 | 593 0,07 6,15 0,54 8,88 | 100,32
251 ] 0,07 | 18,08 | 18,59 | 40,10 | 6,70 0,06 6,52 0,58 8,51 99,15
252 | 0,06 | 18,27 | 18,74 | 39,40 | 6,09 0,13 5,94 0,51 9,10 98,24
253 0,04 | 18,29 | 1891 | 40,91 | 6,64 0,00 6,24 0,53 8,25 99,82
254 | 0,04 | 1829 | 19,31 | 40,49 | 6,34 0,02 5,69 0,62 8,79 99,59
255| 0,06 | 18,32 | 18,74 | 40,01 | 6,39 0,06 6,29 0,61 8,41 98,90
256 | 0,00 | 18,45 | 19,00 | 40,14 | 6,08 0,00 5,98 0,57 8,86 99,08
257 ] 0,05 | 18,64 | 1945 | 40,83 | 542 0,11 5,33 0,66 9,66 | 100,16
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
258 | 0,00 | 18,64 | 19,47 | 39,69 | 575 0,08 5,34 0,50 8,95 98,42
259 | 0,00 | 18,73 | 18,93 | 40,51 | 6,53 0,07 6,17 0,58 8,46 99,98
260 | 0,01 | 18,85 | 18,72 | 39,01 | 5,96 0,14 6,24 0,50 8,50 97,93
261 | 0,04 | 1892 | 19,58 | 40,85 | 5,42 0,06 5,29 0,68 8,48 99,32
262 | 0,05 | 19,01 | 19,60 | 39,62 | 527 0,10 4,85 0,53 8,56 97,59
263 | 0,02 | 19,02 | 18,84 | 41,15 | 557 0,02 5,82 0,57 8,77 99,79
264 | 0,00 | 19,04 | 19,64 | 41,92 | 5,66 0,08 5,73 0,48 8,52 | 101,08
265 | 0,00 | 19,06 | 18,82 | 40,93 | 5,83 0,11 5,63 0,52 8,83 99,74
266 | 0,00 | 19,06 | 18,92 | 41,08 | 5,97 0,08 5,55 0,55 8,32 99,53
267 | 0,02 | 19,09 | 18,64 | 40,77 | 5,86 0,09 5,81 0,50 8,28 99,05
268 | 0,02 | 19,10 | 18,69 | 40,62 | 5,99 0,10 6,28 0,49 8,76 | 100,04
269 | 0,00 | 19,11 | 20,19 | 41,24 | 549 0,00 4,53 0,61 8,83 | 100,00
270 | 0,07 | 1912 | 19,12 | 41,30 | 5,92 0,19 5,42 0,47 8,75 | 100,36
271 0,03 | 19,13 | 18,64 | 41,18 | 571 0,19 5,58 0,54 8,81 99,80
272 0,06 | 19,16 | 19,09 | 40,91 | 535 0,14 5,18 0,54 8,93 99,36
273 | 0,05 | 1916 | 19,91 | 39,79 | 5,61 0,19 4,83 0,46 8,30 98,30
2741 0,05 | 19,17 | 1956 | 40,99 | 543 0,09 5,08 0,53 9,02 99,94
275 0,05 | 1921 | 19,81 | 41,06 | 5,59 0,13 4,88 0,55 8,68 99,95
276 0,10 | 19,22 | 19,72 | 41,13 | 5,69 0,04 5,22 0,65 8,84 | 100,60
277 | 0,01 | 1926 | 20,08 | 40,87 | 5,53 0,06 4,55 0,53 9,13 | 100,02
278 | 0,00 | 19,26 | 19,27 | 41,02 | 5,78 0,13 513 0,43 8,48 99,50
279 0,04 | 19,26 | 19,26 | 41,05 | 556 0,01 5,06 0,39 8,87 99,50
280 | 0,01 | 19,26 | 20,08 | 40,87 | 5,53 0,06 4,55 0,53 9,13 | 100,02
281 | 0,06 | 19,27 | 19,25 | 40,95 | 562 0,05 5,14 0,50 8,57 99,40
282 | 0,06 | 19,29 | 18,40 | 40,79 | 574 0,07 5,89 0,45 8,37 99,07
283 0,02 | 19,29 | 19,01 | 40,86 | 5,59 0,14 5,32 0,48 8,32 99,02
284 0,00 | 19,30 | 19,50 | 41,26 | 552 0,18 4,89 0,62 9,20 | 100,49
285 | 0,01 | 19,30 | 19,16 | 41,29 | 5,86 0,09 5,62 0,57 8,74 | 100,65
286 | 0,09 | 19,31 | 19,19 | 40,57 | 547 0,11 4,79 0,49 8,76 98,80
287 | 0,03 | 1931 | 19,62 | 41,31 | 5,56 0,17 4,91 0,43 8,87 | 100,21
288 | 0,05 | 19,32 | 19,07 | 40,95 | 573 0,17 5,19 0,51 8,40 99,39
289 | 0,00 | 19,32 | 19,09 | 41,22 | 6,00 0,15 5,61 0,44 8,22 | 100,05
290 | 0,00 | 19,33 | 19,37 | 41,18 | 557 0,02 4,89 0,51 8,73 99,61
291 | 0,00 | 19,33 | 18,84 | 41,04 | 560 0,00 5,63 0,51 8,76 99,71
292 | 0,05 | 1934 | 1925 | 40,80 | 541 0,17 4,73 0,53 9,26 99,54
293 | 0,03 | 19,36 | 1955 | 4146 | 576 0,16 4,78 0,47 8,44 | 100,00
294 | 0,00 | 19,36 | 19,62 | 40,94 | 5,48 0,01 4,89 0,49 9,04 99,84
295 0,04 | 19,37 | 1991 | 40,15 | 571 0,08 5,31 0,56 9,01 | 100,14
296 | 0,03 | 19,38 | 19,41 | 41,02 | 556 0,09 4,98 0,54 8,78 99,78
297 | 0,10 | 19,38 | 19,18 | 40,66 | 5,59 0,12 5,72 0,49 8,45 99,71
298| 0,06 | 19,38 | 19,69 | 41,20 | 5,86 0,18 5,30 0,53 8,56 | 100,76
299 | 0,00 | 19,39 | 1944 | 40,70 | 6,16 0,10 5,55 0,46 7,75 99,57
300 0,04 | 1940 | 19,58 | 41,31 | 5,62 0,21 4,52 0,43 8,71 99,81
301 | 012 | 19,43 | 1923 | 41,12 | 5,04 0,19 5,59 0,46 8,53 99,70
302 | 0,01 | 19,43 | 20,40 | 41,42 | 543 0,04 3,93 0,52 8,68 99,86
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
303 | 0,00 | 1944 | 20,41 | 40,34 | 542 0,08 4,54 0,50 8,69 99,41
304 | 0,03 | 19,44 | 19,71 | 41,02 | 545 0,17 4,77 0,48 9,15 | 100,22
305| 0,00 | 19,46 | 19,19 | 40,71 | 545 0,08 5,03 0,50 8,99 99,41
306 | 0,00 | 19,46 | 19,05 | 41,26 | 5,38 0,01 5,48 0,52 8,50 99,67
307 | 0,10 | 19,46 | 20,04 | 40,68 | 517 0,09 4,75 0,50 8,43 99,22
308 | 0,01 | 19,50 | 19,14 | 41,35 | 546 0,04 5,43 0,58 8,35 99,86
309 | 0,02 | 19,51 | 1921 | 41,25 | 529 0,00 5,17 0,51 8,95 99,90
310 | 0,02 | 19,52 | 1924 | 41,12 | 573 0,00 5,72 0,38 8,49 | 100,22
311 | 0,07 | 19,53 | 19,08 | 40,67 | 596 0,10 5,47 0,51 8,01 99,35
312 | 0,14 | 19,53 | 19,41 | 40,10 | 571 0,16 5,09 0,59 9,09 99,82
313 | 0,02 | 19,57 | 19,73 | 40,77 | 5,29 0,07 4,78 0,58 8,91 99,73
314 | 0,00 | 19,59 | 1998 | 41,15 | 532 0,00 4,39 0,48 8,94 99,86
315| 0,01 | 19,59 | 19,52 | 40,55 | 5,20 0,06 4,94 0,55 8,91 99,34
316 | 0,00 | 1959 | 19,19 | 4151 | 546 0,11 5,15 0,56 8,65 | 100,22
317 | 0,00 | 1959 | 20,43 | 40,12 | 528 0,00 4,36 0,56 8,49 98,84
318 | 0,03 | 19,61 | 1924 | 40,57 | 540 0,07 5,36 0,50 8,69 99,49
319 | 0,00 | 1962 | 20,28 | 41,71 | 492 0,13 4,04 0,48 8,82 | 100,00
320 | 0,01 | 19,62 | 20,09 | 41,35 | 512 0,23 3,94 0,52 8,96 99,84
321 | 0,01 | 1963 | 19,43 | 40,84 | 552 0,15 4,70 0,46 8,13 98,88
322 | 0,00 | 19,67 | 19,76 | 41,46 | 516 0,02 4,61 0,49 8,52 99,69
323 | 0,00 | 19,68 | 1851 | 41,03 | 5,64 0,15 5,83 0,51 8,63 99,97
324 | 0,00 | 1968 | 20,18 | 41,49 | 519 0,03 4,20 0,53 8,65 99,95
325| 0,03 | 19,68 | 19,72 | 41,39 | 533 0,19 4,52 0,50 8,63 99,99
326 | 0,02 | 1969 | 18,97 | 40,83 | 5,83 0,02 5,77 0,57 8,24 99,92
327 | 0,02 | 19,69 | 1998 | 4142 | 514 0,09 4,12 0,55 8,78 99,79
328 | 0,00 | 19,70 | 19,56 | 41,18 | 522 0,12 4,88 0,55 8,94 | 100,15
329 | 0,05 | 19,71 | 19,78 | 41,12 | 515 0,13 4,58 0,40 8,19 99,10
330 | 0,03 | 19,71 | 19,38 | 41,01 | 537 0,16 4,79 0,56 9,09 | 100,10
331 0,00 | 19,78 | 19,40 | 41,17 | 518 0,04 4,77 0,64 8,24 99,22
332 | 0,00 | 19,79 | 20,85 | 41,01 | 4,80 0,01 3,34 0,42 8,84 99,07
333| 0,00 | 1980 | 19,17 | 41,09 | 523 0,07 5,14 0,46 8,60 99,56
334| 0,01 | 19,81 | 20,29 | 41,26 | 4,94 0,15 3,78 0,51 8,97 99,72
335| 0,02 | 19,83 | 20,15 | 41,19 | 4,97 0,13 3,96 0,46 8,95 99,65
336 | 0,03 | 1994 | 20,07 | 41,26 | 4,86 0,16 4,17 0,55 8,85 99,89
337 | 0,00 | 19,63 | 19,86 | 41,09 | 538 0,21 4,82 0,46 8,43 99,88
338 | 0,03 | 1963 | 20,13 | 40,88 | 5,20 0,17 4,15 0,49 8,85 99,54
339 | 0,04 | 19,65 | 20,48 | 41,14 | 516 0,05 4,06 0,60 8,68 99,86
340 | 0,06 | 1965 | 19,52 | 39,98 | 555 0,02 5,76 0,51 8,43 99,49
341 | 0,07 | 1966 | 20,96 | 41,00 | 4,49 0,09 3,86 0,55 9,11 99,78
342 | 0,09 | 19,68 | 20,10 | 41,40 | 528 0,00 4,57 0,55 8,56 | 100,23
343 | 0,01 | 19,71 | 19,46 | 40,24 | 511 0,06 5,45 0,54 8,53 99,12
344 | 0,03 | 19,76 | 21,04 | 4139 | 514 0,18 3,16 0,52 8,89 | 100,10
345 | 0,04 | 19,77 | 22,48 | 40,77 | 518 0,04 2,11 0,35 8,31 99,05
346 | 0,01 | 19,80 | 20,27 | 40,60 | 5,25 0,08 4,46 0,43 8,41 99,32
347 | 0,09 | 19,81 | 19,27 | 40,79 | 4,92 0,21 5,38 0,47 8,23 99,17
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
348 | 0,02 | 1998 | 19,64 | 40,60 | 5,47 0,06 5,36 0,44 7,90 99,47
349 | 0,08 | 19,98 | 20,39 | 40,85 | 4,77 0,08 4,38 0,51 8,53 99,58
350 | 0,06 | 19,99 | 21,87 | 41,28 | 4,52 0,05 2,23 0,42 9,30 99,75
351 | 0,04 | 19,99 | 20,04 | 41,22 | 5,03 0,06 4,86 0,57 8,30 | 100,12
352 | 0,03 | 20,01 | 19,19 | 41,14 | 4,89 0,29 5,39 0,44 8,40 99,78
353 | 0,00 | 20,02 | 19,86 | 41,48 | 5,20 0,13 4,12 0,41 8,52 99,74
354 | 0,05 | 20,05 | 19,69 | 41,09 | 501 0,18 4,83 0,47 8,38 99,74
355 | 0,01 | 20,09 | 1894 | 40,76 | 519 0,02 5,64 0,57 8,66 99,88
356 | 0,03 | 20,09 | 19,49 | 41,25 | 5,07 0,08 5,70 0,57 8,62 | 100,90
357 | 0,01 | 20,09 | 19,84 | 4155 | 4,87 0,01 4,26 0,44 8,44 99,52
358 | 0,05 | 20,15 | 20,45 | 41,45 | 4,65 0,10 3,65 0,43 9,01 99,94
359 | 0,05 | 20,17 | 19,89 | 41,50 | 4,92 0,14 4,42 0,43 8,59 | 100,12
360 | 0,03 | 20,19 | 19,71 | 41,36 | 4,86 0,11 4,07 0,48 8,78 99,59
361 0,04 | 20,20 | 19,82 | 4135 | 494 0,16 4,53 0,50 8,21 99,76
362 | 0,04 | 20,29 | 19,45 | 40,83 | 510 0,09 5,55 0,56 8,28 | 100,18
363 | 0,03 | 20,31 | 1926 | 41,12 | 499 0,22 511 0,38 8,39 99,80
364 | 0,00 | 20,33 | 20,59 | 41,00 | 4,75 0,06 3,76 0,45 8,43 99,37
365| 0,00 | 20,39 | 20,91 | 41,47 | 490 0,00 3,30 0,52 8,48 99,97
366 | 0,01 | 20,41 | 21,98 | 4157 | 511 0,08 1,45 0,29 7,89 98,80
367 | 001 | 20,46 | 19,47 | 41,79 | 4,65 0,33 4,34 0,45 8,62 | 100,12
368 | 005 | 2047 | 21,79 | 4183 | 526 0,14 2,30 0,34 7,89 | 100,08
369 | 0,08 | 20,00 | 20,99 | 40,58 | 4,75 0,07 3,49 0,50 8,91 99,37
370 | 0,08 | 20,00 | 21,70 | 41,01 | 5,00 0,23 2,84 0,49 8,65 | 100,00
371 0,02 | 20,16 | 20,89 | 41,84 | 563 0,07 3,71 0,42 7,39 | 100,13
372 | 0,06 | 20,20 | 20,85 | 41,88 | 4,97 0,09 3,31 0,45 8,78 | 100,57
373| 0,01 | 20,23 | 20,78 | 40,87 | 4,95 0,12 4,13 0,51 8,05 99,66
374 | 0,13 | 20,39 | 21,33 | 4153 | 454 0,13 3,00 0,52 9,03 | 100,62
375| 0,00 | 20,40 | 20,78 | 41,40 | 4,72 0,07 3,73 0,54 8,67 | 100,31
376 | 0,02 | 2044 | 20,24 | 40,30 | 514 0,06 4,89 0,49 7,92 99,50
377 001 | 20,46 | 19,82 | 39,97 | 4777 0,07 5,13 0,40 7,71 98,33
378 | 0,07 | 20,49 | 19,65 | 41,04 | 586 0,23 5,22 0,34 6,54 99,43
379 | 0,04 | 20,59 | 21,49 | 4193 | 4,37 0,07 2,32 0,42 8,61 99,83
380 | 0,00 | 20,64 | 21,58 | 42,15 | 5,09 0,04 1,95 0,29 7,87 99,61
381 | 0,02 | 20,66 | 19,54 | 41,34 | 461 0,13 4,49 0,44 8,56 99,79
382 | 0,00 | 20,84 | 21,60 | 42,12 | 528 0,04 2,36 0,31 6,94 99,49
383 | 0,00 | 2091 | 22,05 | 4192 | 527 0,00 2,01 0,35 7,56 | 100,07
384 | 0,09 | 21,06 | 21,53 | 42,10 | 4,48 0,08 2,36 0,37 8,43 | 100,50
385 | 0,02 | 21,09 | 21,46 | 42,26 | 549 0,05 2,69 0,34 6,35 99,76
386 | 0,02 | 21,09 | 22,13 | 42,09 | 5,08 0,05 2,05 0,36 7,58 | 100,45
387 | 0,00 | 21,29 | 20,93 | 4191 | 554 0,02 3,47 0,33 6,34 99,84
388 | 0,02 | 21,36 | 19,67 | 4162 | 4,80 0,11 5,28 0,45 7,32 | 100,64
389 | 0,00 | 20,65 | 22,07 | 41,69 | 530 0,02 2,39 0,27 7,08 99,46
390 | 0,03 | 20,72 | 20,04 | 41,12 | 4,65 0,11 4,78 0,36 7,58 99,39
391 | 0,09 | 20,81 | 20,53 | 40,51 | 5,00 0,05 4,31 0,47 8,13 99,90
392 | 0,00 | 20,81 | 22,43 | 40,98 | 519 0,00 2,17 0,31 7,12 99,01
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
393 | 0,08 | 20,81 | 22,17 | 41,26 | 4,22 0,00 2,03 0,38 8,95 99,90
394 | 0,00 | 21,28 | 22,06 | 41,46 | 522 0,09 2,51 0,27 6,83 99,71
395| 0,00 | 1791 | 1756 | 39,69 | 7,34 0,02 7,60 0,48 8,00 98,59
396 | 0,03 | 19,71 | 18,76 | 39,83 | 5,50 0,01 6,44 0,53 8,31 99,12
397 | 004 | 21,03 | 18,10 | 41,48 | 4,47 0,12 7,43 0,57 7,75 | 101,00
398 | 0,00 | 18,46 | 17,99 | 39,66 | 6,53 0,09 7,15 0,61 8,37 98,86
399 | 0,00 | 17,27 | 16,70 | 39,74 | 7,48 0,04 8,42 0,51 8,83 98,99
400 | 0,00 | 18,60 | 1791 | 39,43 | 6,51 0,11 7,27 0,51 8,49 98,82
401 | 0,00 | 18,82 | 18,09 | 39,90 | 6,46 0,06 7,11 0,53 8,58 99,55
402 | 0,03 | 20,14 | 19,10 | 40,63 | 513 0,00 5,81 0,45 8,01 99,29
403 | 0,00 | 18,42 | 18,07 | 40,17 | 6,44 0,12 7,00 0,45 8,70 99,36
404 | 006 | 1845 | 18,11 | 40,68 | 6,50 0,11 7,06 0,55 8,55 | 100,07
405| 0,00 | 17,63 | 16,50 | 40,68 | 7,49 0,03 8,44 0,60 9,26 | 100,62
406 | 0,00 | 2225 | 17,94 | 42,15 | 3,40 0,04 8,03 0,41 6,68 | 100,91
407 0,01 | 1789 | 16,86 | 40,36 | 7,44 0,03 8,53 0,46 8,05 99,62
408 | 0,03 | 18,13 | 16,68 | 40,18 | 7,45 0,03 8,74 0,54 7,92 99,70
409 | 0,02 | 1900 | 17,78 | 40,78 | 6,51 0,19 7,17 0,42 7,78 99,67
410 | 0,04 | 20,82 | 17,24 | 40,92 | 4,15 0,11 8,27 0,42 7,84 99,82
411 | 0,00 | 23,41 | 19,96 | 4189 | 1,80 0,01 4,83 0,50 7,75 | 100,16
412 | 0,02 | 19,49 | 17,44 | 40,50 | 5,56 0,01 7,62 0,51 7,98 99,12
413 | 0,00 | 18,78 | 18,25 | 39,90 | 6,63 0,02 6,75 0,56 8,51 99,40
414 | 0,00 | 18,65 | 18,20 | 40,26 | 6,97 0,06 7,07 0,54 8,05 99,79
415| 0,00 | 18,46 | 17,73 | 40,01 | 6,49 0,07 7,17 0,57 8,39 98,89
416 | 0,00 | 1932 | 18,68 | 40,06 | 590 0,01 6,39 0,50 8,29 99,16
417 | 0,08 | 20,07 | 1958 | 41,08 | 534 0,00 5,50 0,45 7,71 99,76
418 | 0,00 | 19,79 | 18,78 | 41,22 | 5,38 0,01 5,86 0,51 8,37 99,93
419 | 0,04 | 1981 | 17,90 | 40,53 | 570 0,06 6,96 0,59 7,98 99,57
420 | 0,02 | 19,23 | 18,11 | 40,45 | 576 0,09 7,07 0,55 8,20 99,49
421 | 0,02 | 2335 | 16,42 | 40,50 | 1,52 0,01 9,53 0,48 7,52 99,35
422 | 0,03 | 19,46 | 18,23 | 40,48 | 575 0,07 6,93 0,56 8,49 | 100,01
423 | 0,01 | 19,16 | 18,64 | 40,66 | 6,01 0,06 6,55 0,54 8,36 | 100,00
424 | 0,02 | 20,24 | 17,44 | 40,69 | 5,09 0,13 8,17 0,54 7,63 99,94
425 0,04 | 23,84 | 1984 | 4156 | 161 0,00 5,20 0,41 7,67 | 100,16
426 | 0,00 | 23,72 | 19,97 | 4185 | 164 0,00 5,02 0,46 7,56 | 100,22
427 0,04 | 20,48 | 17,32 | 40,22 | 514 0,07 8,06 0,50 7,52 99,34
428 | 0,03 | 2344 | 19,59 | 4151 | 1,75 0,00 5,20 0,44 7,36 99,32
429 | 0,01 | 20,20 | 16,83 | 40,89 | 521 0,06 8,35 0,56 7,40 99,51
430 | 0,00 | 23,67 | 19,57 | 4160 | 1,63 0,00 5,38 0,44 7,63 99,92
431 0,01 | 20,05 | 18,75 | 40,54 | 531 0,05 6,08 0,61 8,37 99,77
432 | 0,00 | 19,98 | 19,21 | 40,68 | 513 0,05 5,68 0,47 8,23 99,43
433 | 0,03 | 19,02 | 1592 | 40,29 | 6,16 0,25 9,27 0,54 7,88 99,36
434 | 0,03 | 18,80 | 1598 | 40,54 | 6,18 0,25 9,25 0,50 7,60 99,13
435| 0,00 | 1855 | 17,79 | 41,04 | 6,35 0,12 7,41 0,58 8,28 | 100,12
436 | 0,06 | 19,06 | 16,17 | 40,66 | 6,18 0,27 9,30 0,45 7,42 99,59
437 | 0,00 | 18,62 | 18,24 | 40,70 | 6,38 0,00 7,01 0,51 8,74 | 100,21
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
438 | 0,03 | 17,62 | 16,87 | 40,10 | 7,03 0,22 8,06 0,58 8,79 99,30
439 | 0,00 | 18,84 | 18,04 | 40,62 | 6,08 0,07 6,99 0,51 9,01 | 100,16
440 | 0,05 | 17,96 | 17,22 | 40,17 | 7,14 0,07 7,81 0,53 8,16 99,10
441 | 0,03 | 1733 | 17,08 | 39,88 | 7,10 0,11 7,81 0,67 9,27 99,23
442 | 0,00 | 18,32 | 17,69 | 40,90 | 6,85 0,08 7,11 0,54 8,44 99,93
443 | 0,06 | 18,00 | 16,76 | 39,33 | 7,03 0,03 8,32 0,50 8,14 98,18
444 | 0,01 | 18,03 | 18,29 | 39,29 | 6,73 0,08 6,63 0,50 7,75 97,30
445| 0,00 | 18,05 | 17,40 | 39,47 | 7,01 0,02 8,31 0,63 7,76 98,65
446 | 0,00 | 18,07 | 18,31 | 40,62 | 6,75 0,06 6,94 0,50 8,12 99,37
447 | 0,03 | 18,21 | 18,13 | 39,30 | 6,65 0,00 6,81 0,57 8,60 98,31
448 | 0,07 | 18,25 | 17,62 | 40,68 | 6,79 0,04 7,90 0,48 7,84 99,67
449 | 0,01 | 1831 | 17,26 | 40,56 | 6,72 0,05 8,14 0,57 7,86 99,49
450 | 0,04 | 18,40 | 18,64 | 39,97 | 6,01 0,08 6,56 0,52 8,21 98,42
451 | 0,05 | 18,44 | 18,01 | 40,19 | 6,43 0,10 7,36 0,44 8,08 99,08
452 | 0,00 | 1861 | 17,15 | 4048 | 6,34 0,05 7,69 0,55 8,28 99,15
453 | 0,03 | 18,63 | 17,94 | 40,54 | 6,58 0,11 6,82 0,49 7,98 99,10
454 | 0,02 | 1865 | 17,51 | 40,18 | 6,44 0,10 7,27 0,51 8,57 99,24
455 | 0,00 | 18,68 | 17,58 | 40,70 | 6,40 0,03 7,41 0,53 7,74 99,08
456 | 0,00 | 18,79 | 16,13 | 40,65 | 6,32 0,09 8,96 0,58 7,45 98,97
457 | 0,00 | 18,54 | 19,47 | 40,35 | 6,06 0,02 6,12 0,56 8,37 99,49
458 | 0,03 | 18,56 | 17,48 | 40,34 | 6,19 0,02 7,77 0,53 7,97 98,90
459 | 0,05 | 1856 | 18,45 | 40,40 | 6,50 0,02 6,94 0,52 7,88 99,33
460 | 0,03 | 18,84 | 18,13 | 40,00 | 6,02 0,15 6,88 0,52 8,13 98,72
461 | 0,04 | 1888 | 17,47 | 40,51 | 6,23 0,03 7,89 0,49 7,82 99,36
462 | 0,00 | 19,00 | 17,62 | 40,45 | 6,00 0,03 7,61 0,53 7,81 99,05
463 | 0,07 | 1900 | 17,69 | 41,01 | 572 0,19 7,32 0,64 8,36 99,99
464 | 0,00 | 1919 | 18,31 | 40,82 | 595 0,08 6,91 0,51 8,46 | 100,23
465 | 0,00 | 19,26 | 18,79 | 41,03 | 536 0,01 5,86 0,54 8,52 99,38
466 | 0,02 | 19,02 | 18,11 | 40,97 | 6,15 0,18 6,84 0,53 7,76 99,58
467 | 0,00 | 19,08 | 18,558 | 40,82 | 5,89 0,12 6,67 0,66 8,50 | 100,31
468 | 0,04 | 19,12 | 18,31 | 40,10 | 6,16 0,05 7,07 0,56 8,29 99,70
469 | 0,07 | 19,14 | 18,21 | 40,96 | 6,00 0,00 7,08 0,50 7,85 99,81
470 | 0,06 | 19,25 | 18,92 | 40,66 | 5,84 0,00 6,23 0,51 8,17 99,65
471 0,04 | 1934 | 17,27 | 40,08 | 6,22 0,00 7,73 0,48 8,05 99,22
472 | 0,01 | 19,34 | 18,69 | 39,56 | 5,69 0,03 6,53 0,50 8,05 98,40
473 | 0,00 | 1935 | 17,88 | 40,78 | 5,83 0,08 7,40 0,51 8,00 99,83
474 | 0,02 | 19,52 | 17,64 | 40,75 | 5,89 0,06 7,33 0,55 8,10 99,85
475| 0,01 | 19,78 | 18,74 | 40,91 | 5,05 0,00 5,71 0,56 8,14 98,89
476 | 0,00 | 1954 | 19,09 | 40,77 | 554 0,01 6,52 0,64 7,88 | 100,00
477 | 0,09 | 19,67 | 18,71 | 40,70 | 5,68 0,13 6,78 0,54 7,73 | 100,04
478 | 0,00 | 1969 | 18,20 | 40,90 | 571 0,04 7,05 0,47 7,56 99,63
479 | 0,06 | 19,70 | 18,78 | 40,81 | 5,38 0,07 6,47 0,51 7,73 99,51
480 | 0,02 | 19,76 | 18,76 | 39,89 | 5,70 0,12 6,22 0,52 7,79 98,77
481 | 0,05 | 19,84 | 17,99 | 40,69 | 547 0,10 6,85 0,40 7,89 99,28
482 | 0,00 | 19,84 | 19,28 | 40,08 | 552 0,06 5,76 0,44 7,78 98,75
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
483 | 0,01 | 19,98 | 18,03 | 40,50 | 596 | 0,19 | 6,79 | 055 | 7,92 | 99,94
484 | 0,03 | 20,11 | 18,10 | 40,98 | 497 | 014 | 650 | 055 | 7.68 | 99,06
485 | 0,05 | 20,34 | 16,08 | 4023 | 471 | 028 | 912 | 047 | 7,19 | 9846
486 | 0,02 | 20,88 | 19,01 | 41,58 | 4,34 | 003 | 6,27 | 053 | 834 | 100,99
487 | 0,06 | 21,02 | 19555 | 41,65 | 409 | 015 | 525 | 042 | 803 | 100,22
488 | 0,03 | 2312 | 1951 | 41,47 | 2,80 | 013 | 550 | 041 | 6,83 | 99,80
489 | 0,03 | 20,06 | 19,55 | 40,41 | 4,40 | 0,05 | 544 | 054 | 847 | 9895
490 | 0,12 | 20,14 | 18,63 | 39,57 | 4,83 | 018 | 6,18 | 041 | 7,89 | 97,94
491 | 0,02 | 20,24 | 19,63 | 41,05 | 472 | 000 | 493 | 042 | 7,90 | 9801
492 | 0,08 | 20,50 | 18,36 | 40,55 | 546 | 018 | 659 | 043 | 7,80 | 99,94
493 | 0,08 | 20,53 | 20,14 | 40,00 | 442 | 000 | 503 | 057 | 7,67 | 9845
494 | 0,01 | 20,72 | 19,67 | 40,78 | 4,80 | 0,00 | 541 | 043 | 7.46 | 99728
495 | 0,06 | 21,63 | 17,02 | 40,77 | 3,27 | 022 | 882 | 043 | 7,18 | 99,39
496 | 0,10 | 18,09 | 16,42 | 39,62 | 6,48 | 0,26 | 869 | 063 | 854 | 9883
497 | 0,11 | 19,64 | 17,53 | 41,59 | 581 | 056 | 7,06 | 038 | 7,50 | 100,20
498 | 0,05 | 19,12 | 1574 | 4053 | 6,18 | 031 | 9,26 | 055 | 7,43 | 99,16
499 | 0,06 | 19,13 | 16,12 | 40,47 | 6,15 | 028 | 928 | 045 | 7,53 | 9948
500 | 0,11 | 20,89 | 21,51 | 41,78 | 4,22 | 055 | 1,65 | 0,36 | 852 | 99,58
501 | 0,00 | 20,78 | 21,46 | 42,12 | 411 | 050 | 1,73 | 036 | 848 | 99,64
502 | 0,10 | 20,83 | 21,42 | 41,69 | 419 | 055 | 1,74 | 0,38 | 870 | 99,60
503 | 0,10 | 20,84 | 21,48 | 41,65 | 422 | 054 | 1,68 | 0,38 | 863 | 99,51
504 | 0,09 | 20,97 | 2158 | 41,84 | 401 | 051 | 169 | 036 | 850 | 9955
505 | 0,10 | 18,66 | 22,14 | 41,43 | 3,68 | 037 | 048 | 044 | 12,40 | 99,70
506 | 0,08 | 20,39 | 19,67 | 40,75 | 495 | 0,39 | 489 | 042 | 805 | 99,58
507 | 0,07 | 20,80 | 19,13 | 40,81 | 4,94 | 045 | 507 | 0,32 | 7,56 | 99,15
508 | 0,08 | 17,73 | 20,98 | 4043 | 498 | 084 | 004 | 053 | 1420 | 99,80
509 | 0,14 | 21,45 | 19,14 | 41,12 | 463 | 1,16 | 344 | 031 | 838 | 9976
510 | 0,11 | 20,77 | 20,37 | 41,09 | 455 | 097 | 1,68 | 0,34 | 9,63 | 99,51
511 | 0,09 | 2026 | 20,47 | 41,13 | 470 | 1,03 | 1,30 | 0,34 | 10,79 | 100,11
512| 001 | 9,81 | 21,44 | 38,86 | 7,13 | 038 | 006 | 056 | 21,34 | 99,59
513 | 0,02 | 849 | 21,77 | 3851 | 887 | 0,17 | 008 | 045 | 21,78 | 100,14
514 | 003 | 919 | 22,12 | 3853 | 6,26 | 033 | 005 | 059 | 23,25 | 100,35
515| 0,02 | 7,58 | 20,85 | 38,33 | 6,04 | 013 | 006 | 076 | 2596 | 99,74
516 | 0,02 | 9,33 | 20,98 | 38,71 | 469 | 0,06 | 002 | 068 | 2519 | 99,68
517 | 0,03 | 7,47 | 20,84 | 3850 | 6,04 | 0,13 | 006 | 076 | 2581 | 99,65
518 | 0,03 | 843 | 20,81 | 3853 | 562 | 0,14 | 007 | 061 | 2547 | 99,72
519 | 0,00 | 7,89 | 21,34 | 3853 | 6,17 | 0,09 | 009 | 072 | 24,79 | 99,60
520 | 0,01 | 7,80 | 20,91 | 38,69 | 6,36 | 0,14 | 012 | 073 | 24,81 | 9955
521 | 0,03 | 751 | 21,08 | 3818 | 653 | 024 | 012 | 074 | 2498 | 99,39
522| 0,02 | 7,60 | 21,19 | 3831 | 6,32 | 014 | 010 | 0,71 | 24,98 | 99,46
523 | 0,02 | 7,86 | 21,22 | 3859 | 6,37 | 0,12 | 007 | 073 | 24,66 | 99,63
524 | 0,02 | 7,98 | 21,20 | 38,36 | 6,29 | 013 | 016 | 0,71 | 24,86 | 99,71
525 | 0,01 | 7,65 | 21,14 | 38,72 | 629 | 022 | 007 | 072 | 24,72 | 99,54
526 | 003 | 7,43 | 21,15 | 3852 | 6,28 | 0,13 | 006 | 0,70 | 2511 | 99,42
527 | 001 | 7,85 | 21,13 | 38,16 | 6,38 | 009 | 018 | 0,74 | 24,89 | 99,42
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
528 | 0,01 7,97 21,18 | 38,07 | 6,34 0,05 0,08 0,73 | 25,26 | 99,68
529 | 0,00 7,73 21,19 | 38,35 | 6,22 0,07 0,15 0,73 | 2525 | 99,69
530 | 0,01 7,88 21,13 | 38,39 | 6,18 0,15 0,14 0,74 | 25,20 | 99,82
531 | 0,02 7,70 | 21,23 | 38,37 | 6,33 0,13 0,12 0,72 | 24,97 | 99,59
532 | 0,00 7,88 21,28 | 38,33 | 6,28 0,11 0,07 0,73 | 24,80 | 99,50
533 | 0,02 7,73 21,20 | 38,41 | 6,38 0,18 0,03 0,75 | 24,90 | 99,61
534 | 0,04 7,66 21,09 | 38,18 | 6,52 0,10 0,05 0,47 | 2546 | 99,58
535 | 0,02 7,79 20,73 | 38,21 | 6,39 0,12 0,00 0,49 | 25,81 | 99,57
536 | 0,04 7,71 20,76 | 38,44 | 6,25 0,11 0,03 0,49 | 25,70 | 99,55
537 | 0,04 7,37 20,77 | 38,13 | 6,77 0,12 0,00 0,48 | 25,83 | 9951
538 | 0,03 7,45 20,78 | 38,39 | 6,52 0,07 0,00 0,48 | 25,70 | 99,42
539 | 0,02 | 11,42 | 22,60 | 38,51 | 2,28 0,34 0,05 0,32 | 25,14 | 100,68
540 | 0,03 | 12,53 | 22,83 | 38,77 | 2,54 0,01 0,01 0,42 | 23,65 | 100,77
541 | 0,02 | 1949 | 19,46 | 41,31 | 543 0,06 5,56 0,49 7,78 99,61
542 | 0,02 | 1933 | 18,86 | 41,37 | 558 0,15 5,96 0,49 7,92 99,67
543 | 0,00 | 17,20 | 18,72 | 40,96 | 7,44 0,08 5,87 0,56 8,80 99,63
544 | 0,01 | 17,01 | 18,77 | 40,87 | 7,49 0,08 5,78 0,56 9,01 99,59
545| 0,01 | 18,58 | 19,61 | 41,38 | 561 0,10 4,88 0,52 9,02 99,73
546 | 0,02 | 1937 | 19,71 | 41,30 | 541 0,12 4,81 0,52 8,21 99,45
547 | 0,03 | 19,43 | 19,27 | 4154 | 561 0,05 5,53 0,49 7,67 99,63
548 | 0,00 | 18,69 | 18,98 | 41,32 | 5,88 0,10 5,99 0,51 8,18 99,65
549 | 0,02 | 1933 | 19,33 | 41,36 | 561 0,07 5,56 0,51 7,72 99,51
550 | 0,01 | 18,98 | 19,07 | 41,49 | 584 0,06 5,65 0,51 8,00 99,62
551 0,01 | 18,81 | 18,97 | 4166 | 578 0,07 5,70 0,52 8,03 99,54
552 | 0,05 | 19,18 | 18,69 | 41,41 | 561 0,17 6,16 0,49 7,84 99,60
553 | 0,04 | 1922 | 18,97 | 4140 | 574 0,11 5,71 0,49 7,79 99,47
554 | 0,03 | 1932 | 19,08 | 41,17 | 578 0,12 5,97 0,49 7,61 99,56
555 | 0,02 | 19,75 | 1954 | 41,30 | 531 0,09 5,35 0,50 7,71 99,56
556 | 0,02 | 1961 | 19,51 | 4155 | 525 0,07 5,43 0,49 7,80 99,75
557 | 0,03 | 19,27 | 1935 | 41,10 | 5,63 0,10 5,86 0,49 7,72 99,55
558 | 0,02 | 1931 | 19,18 | 41,15 | 570 0,05 5,71 0,51 7,91 99,54
559 | 0,01 | 17,20 | 18,22 | 40,78 | 7,20 0,04 6,65 0,63 8,75 99,48
560 | 0,03 | 19,43 | 20,10 | 41,63 | 521 0,16 4,07 0,48 8,61 99,70
561 | 0,02 | 1949 | 20,15 | 41,36 | 4,99 0,15 4,25 0,49 8,62 99,53
562 | 0,02 | 19,26 | 20,14 | 41,71 | 5,08 0,15 4,22 0,47 8,61 99,66
563 | 0,00 | 1747 | 18,24 | 41,16 | 694 0,04 6,44 0,58 8,49 99,36
564 | 0,04 | 19,42 | 20,10 | 41,68 | 4,98 0,16 4,09 0,48 8,59 99,53
565| 0,01 | 1922 | 19,82 | 4142 | 536 0,02 4,76 0,49 8,54 99,64
566 | 0,00 | 1931 | 19,73 | 41,33 | 539 0,03 4,80 0,49 8,63 99,70
567 | 0,01 | 19,70 | 19,28 | 4150 | 542 0,06 5,38 0,48 7,54 99,37
568 | 0,05 | 17,21 | 17,66 | 40,56 | 6,94 0,19 7,13 0,56 9,03 99,33
569 | 0,01 | 19,12 | 2157 | 41,74 | 530 0,04 2,59 0,43 8,81 99,61
570 | 0,01 | 19,13 | 19,77 | 41,31 | 543 0,04 4,64 0,50 8,87 99,71
571| 0,02 | 18,79 | 20,17 | 41,21 | 5,03 0,14 4,09 0,55 9,64 99,66
572 0,02 | 18,52 | 19,20 | 40,97 | 6,15 0,05 5,63 0,51 8,59 99,64
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Ne | Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
573 | 0,01 | 19,26 | 19,90 | 41,32 | 541 | 0,03 | 461 | 049 | 8,68 | 99,69
574 | 001 | 19,13 | 1997 | 4112 | 521 | 003 | 477 | 050 | 892 | 99,65
575 | 0,02 | 19,27 | 1997 | 40,95 | 542 | 003 | 472 | 049 | 884 | 99,71
576 | 001 | 19,14 | 1972 | 4124 | 543 | 003 | 484 | 050 | 872 | 99,62
577 | 003 | 1862 | 19,00 | 4126 | 622 | 027 | 559 | 052 | 816 | 99,68
578 | 0,00 | 19,20 | 19,78 | 4115 | 543 | 001 | 481 | 049 | 891 | 99,79
579 | 0,02 | 1942 | 1990 | 4133 | 543 | 003 | 456 | 050 | 847 | 99,65
580 | 0,00 | 1872 | 19,79 | 4128 | 558 | 001 | 467 | 053 | 885 | 9942
581 | 0,02 | 19,78 | 19,32 | 41,09 | 558 | 0,07 | 556 | 048 | 7,62 | 99,52
582 | 0,02 | 1953 | 19,40 | 4160 | 532 | 008 | 551 | 047 | 7,62 | 99,55
583 | 0,01 | 19,38 | 19,14 | 4141 | 580 | 0,06 | 555 | 048 | 7,85 | 99,69
584 | 0,02 | 19,71 | 19,32 | 4156 | 540 | 007 | 536 | 049 | 7,56 | 99,48
585 | 0,03 | 19,35 | 1922 | 4164 | 561 | 005 | 553 | 051 | 7,66 | 99,61
586 | 0,02 | 1897 | 1921 | 4175 | 572 | 006 | 554 | 052 | 7,81 | 99,60
587 | 0,02 | 19,29 | 1925 | 4127 | 561 | 007 | 562 | 050 | 810 | 99,72
588 | 0,00 | 1871 | 1932 | 4115 | 571 | 009 | 536 | 051 | 881 | 99,65
589 | 0,06 | 19,07 | 18,85 | 4119 | 573 | 0,16 | 624 | 050 | 7,93 | 99,73
500 | 0,01 | 19,68 | 19,73 | 41,71 | 515 | 0,06 | 510 | 046 | 7,70 | 99,59
591 | 0,02 | 18,66 | 19,33 | 4142 | 6,07 | 006 | 522 | 051 | 835 | 99,64
592 | 002 | 18,81 | 19,36 | 40,98 | 587 | 005 | 566 | 057 | 822 | 9952
593 | 0,01 | 2048 | 20,00 | 4162 | 466 | 005 | 477 | 042 | 7,71 | 99,71
594 | 0,03 | 19,01 | 1860 | 4130 | 574 | 016 | 624 | 052 | 7,93 | 99,53
595 | 001 | 19,39 | 1925 | 4144 | 579 | 006 | 559 | 050 | 7,70 | 99,73
596 | 0,05 | 19,45 | 19,89 | 40,46 | 564 | 0,05 | 492 | 052 | 881 | 99,80
597 | 004 | 2028 | 20,37 | 40,38 | 478 | 004 | 445 | 053 | 839 | 99,27
598 | 0,06 | 19,84 | 19,73 | 4042 | 508 | 0,10 | 527 | 055 | 837 | 99,42
599 | 002 | 19,49 | 1959 | 40,67 | 544 | 002 | 515 | 052 | 8,70 | 99,60
600 | 0,05 | 1946 | 19,35 | 40,20 | 568 | 009 | 576 | 052 | 850 | 99,62
601 | 0,05 | 20,09 | 19,28 | 40,68 | 523 | 013 | 578 | 048 | 7,97 | 99,70
602 | 0,05 | 1945 | 2023 | 4065 | 529 | 021 | 434 | 052 | 893 | 99,66
603 | 0,03 | 1951 | 19,67 | 40,74 | 541 | 008 | 507 | 050 | 845 | 99,46
604 | 0,06 | 19,35 | 1996 | 40,72 | 544 | 011 | 473 | 058 | 899 | 99,94
605 | 004 | 20,64 | 21,92 | 4149 | 538 | 000 | 238 | 035 | 7,70 | 99,91
606 | 0,05 | 19,79 | 20,72 | 40,83 | 506 | 020 | 357 | 054 | 9,18 | 99,94
607 | 0,05 | 19,65 | 19,99 | 40,80 | 546 | 015 | 487 | 047 | 840 | 99,85
608 | 0,01 | 1848 | 1888 | 40,31 | 662 | 003 | 615 | 054 | 846 | 99,47
609 | 0,03 | 19,09 | 19,31 | 4026 | 585 | 016 | 535 | 053 | 9,03 | 99,60
610 | 0,02 | 1813 | 17,93 [ 39,95 | 7,01 | 022 | 741 | 057 | 825 | 99,50
611 | 0,03 | 19,67 | 20,43 | 40,65 | 498 | 005 | 418 | 055 | 865 | 99,18
612 | 0,05 | 19,73 | 20,90 | 40,70 | 516 | 008 | 399 | 058 | 893 | 100,13
613 | 0,03 | 19,38 | 19,38 | 4040 | 565 | 0,11 | 533 | 049 | 834 | 99,12
614 | 0,04 | 20,13 | 20,63 | 4091 | 477 | 006 | 395 | 055 | 876 | 99,82
615| 0,04 | 1864 | 18,76 | 40,35 | 653 | 005 | 642 | 056 | 825 | 99,61
616 | 0,02 | 20,38 | 20,97 | 41,10 | 587 | 001 | 372 | 034 | 698 | 99,39
617 | 0,02 | 20,26 | 20,60 | 40,85 | 496 | 005 | 412 | 057 | 810 | 99,53
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
618 | 0,03 | 19,83 | 19,90 | 40,78 | 5,32 0,05 5,08 0,53 8,55 | 100,06
619 | 0,03 | 1923 | 19,31 | 40,31 | 5,63 0,06 5,49 0,53 8,33 98,92
620 | 0,03 | 1955 | 20,48 | 41,61 | 5,08 0,09 4,49 0,53 8,68 | 100,53
621 | 006 | 19,71 | 20,19 | 40,73 | 5,15 0,14 4,67 0,52 8,47 99,63
622 | 0,02 | 19,79 | 20,76 | 41,23 | 5,20 0,02 4,04 0,50 8,85 | 100,41
623 | 0,07 | 19,25 | 19,13 | 40,67 | 554 0,21 5,42 0,57 9,12 99,98
624 | 0,04 | 19,00 | 19,49 | 40,34 | 5,50 0,19 511 0,54 8,91 99,12
625 | 0,02 | 19,19 | 19,58 | 40,94 | 5,53 0,08 5,47 0,54 8,75 | 100,09
626 | 0,05 | 18,33 | 18,75 | 40,24 | 6,25 0,16 6,43 0,55 8,42 99,18
627 | 0,05 | 19,18 | 20,39 | 40,66 | 5,52 0,11 4,53 0,57 8,78 99,80
628 | 0,03 | 19,26 | 20,18 | 40,31 | 5,52 0,01 4,46 0,53 9,04 99,24
629 | 0,06 | 20,34 | 21,19 | 40,85 | 4,61 0,12 3,28 0,48 8,54 99,46
630 | 0,04 | 20,26 | 20,04 | 40,55 | 5,02 0,07 5,12 0,51 7,98 99,60
631 | 0,07 | 19,66 | 20,64 | 40,53 | 5,07 0,16 3,58 0,52 8,97 99,20
632 | 0,01 | 20,13 | 21,60 | 40,77 | 5,55 0,02 3,01 0,38 7,88 99,36
633 | 0,02 | 19,16 | 19,37 | 40,33 | 5,88 0,00 5,55 0,58 8,79 99,68
634 | 0,00 | 20,02 | 19,87 | 40,47 | 5,29 0,04 4,33 0,49 8,48 98,99
635 | 0,04 | 20,15 | 21,66 | 41,29 | 4,67 0,12 2,42 0,50 9,04 99,89
636 | 0,04 | 1987 | 20,35 | 40,87 | 5,04 0,10 4,20 0,52 8,65 99,65
637 | 0,05 | 1925 | 19,04 | 40,40 | 6,11 0,10 6,01 0,54 8,11 99,61
638 | 0,01 | 19,34 | 19,48 | 40,43 | 5,61 0,03 5,44 0,50 8,47 99,31
639 | 0,06 | 19,86 | 20,25 | 40,64 | 5,36 0,19 4,41 0,48 8,54 99,80
640 | 0,06 | 19,17 | 19,69 | 40,25 | 5,29 0,15 5,29 0,56 8,86 99,31
641 | 0,02 | 19,63 | 20,39 | 40,77 | 531 0,03 4,32 0,48 8,82 99,77
642 | 0,05 | 18,79 | 18,76 | 40,39 | 6,65 0,09 6,63 0,56 8,18 | 100,10
643 | 0,04 | 18,85 | 19,25 | 40,38 | 6,16 0,10 5,69 0,55 8,86 99,87
644 | 0,02 | 19,68 | 20,15 | 40,40 | 5,37 0,02 4,04 0,47 8,76 98,91
645 | 0,05 | 18,10 | 18,72 | 40,33 | 6,10 0,19 5,77 0,61 9,46 99,34
646 | 0,03 | 20,86 | 21,44 | 41,17 | 491 0,13 2,61 0,39 7,71 99,25
647 | 0,02 | 20,13 | 21,35 | 41,06 | 4,75 0,10 3,00 0,49 9,05 99,95
648 | 0,04 | 19,61 | 19,14 | 40,47 | 5,73 0,11 5,93 0,51 8,04 99,59
649 | 0,06 | 20,88 | 21,68 | 41,30 | 4,74 0,14 2,69 0,38 7,74 99,61
650 | 0,07 | 19,43 | 20,09 | 41,19 | 5,30 0,14 4,67 0,54 8,81 | 100,24
651 | 0,02 | 20,66 | 15,84 | 41,47 | 593 0,31 8,07 0,28 6,92 99,50
652 | 0,02 | 19,92 | 19,51 | 4164 | 504 0,07 5,39 0,45 7,66 99,69
653 | 0,01 | 20,44 | 1941 | 41,73 | 4,72 0,05 5,34 0,41 7,68 99,80
654 | 0,01 | 1961 | 19,23 | 4151 | 549 0,07 5,72 0,48 7,60 99,74
655| 0,02 | 20,02 | 19,48 | 41,13 | 5,09 0,07 5,62 0,46 7,80 99,69
656 | 0,01 | 1948 | 19,30 | 41,38 | 5,558 0,05 5,69 0,50 7,67 99,66
657 | 0,02 | 19,39 | 19,50 | 41,48 | 523 0,07 5,49 0,50 7,88 99,55
658 | 0,03 | 18,06 | 18,28 | 41,05 | 6,35 0,08 6,85 0,56 8,29 99,55
659 | 0,02 | 20,19 | 19,63 | 41,50 | 4,90 0,07 5,38 0,44 7,48 99,61
660 | 0,03 | 20,30 | 19,61 | 41,75 | 4,60 0,05 5,28 0,42 7,41 99,44
661 | 0,02 | 19,67 | 19,52 | 41,26 | 532 0,06 5,49 0,49 7,58 99,40
662 | 0,02 | 1991 | 19,38 | 41,53 | 504 0,06 5,56 0,46 7,67 99,64
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
663 | 0,02 | 20,21 | 19,56 | 41,53 | 4,81 0,07 5,52 0,47 7,42 99,58
664 | 0,01 | 19,81 | 1955 | 41,23 | 5,26 0,06 5,52 0,48 7,69 99,61
665 | 0,02 | 19,00 | 18,47 | 41,16 | 578 0,02 6,37 0,49 8,31 99,61
666 | 0,02 | 20,02 | 19,51 | 41,77 | 4,93 0,06 5,23 0,46 7,53 99,52
667 | 0,01 | 20,29 | 19,61 | 41,40 | 4587 0,06 531 0,43 7,55 99,53
668 | 0,02 | 19,04 | 18,98 | 41,30 | 521 0,04 5,87 0,53 8,85 99,84
669 | 0,00 | 19,81 | 19,57 | 41,45 | 515 0,04 5,38 0,48 7,72 99,61
670 | 0,02 | 17,41 | 18,06 | 40,81 | 6,92 0,04 6,85 0,59 8,54 99,24
671 0,03 | 20,17 | 19,38 | 41,43 | 504 0,06 5,55 0,43 7,58 99,67
672 | 0,01 | 19,63 | 1940 | 41,44 | 5728 0,08 5,61 0,48 7,56 99,49
673 | 0,03 | 1981 | 1941 | 4158 | 4,95 0,05 5,65 0,43 7,42 99,33
674 | 0,02 | 19,66 | 19,34 | 41,41 | 547 0,06 5,60 0,48 7,54 99,58
675| 0,02 | 20,00 | 19,39 | 4160 | 516 0,07 5,38 0,48 7,51 99,60
676 | 0,02 | 20,45 | 19,47 | 4147 | 4,76 0,06 5,48 0,42 7,47 99,62
677 0,02 | 20,41 | 19,36 | 41,53 | 4,83 0,07 5,39 0,43 7,55 99,59
678 | 0,02 | 19,66 | 19,17 | 41,43 | 5,36 0,06 5,66 0,47 7,67 99,50
679 0,03 | 20,20 | 19,48 | 41,40 | 4,87 0,07 5,37 0,44 7,65 99,50
680 | 0,02 | 19,78 | 19,50 | 41,39 | 5,16 0,06 5,46 0,46 7,60 99,43
681 0,01 | 19,96 | 19,33 | 41,54 | 4,99 0,07 5,56 0,46 7,62 99,54
682 | 0,03 | 1917 | 1856 | 41,24 | 581 0,15 6,32 0,48 7,90 99,67
683 | 0,02 | 19,83 | 1942 | 4152 | 5,30 0,06 541 0,46 7,52 99,54
684 | 0,02 | 19,80 | 19,49 | 41,44 | 509 0,05 5,43 0,47 7,80 99,59
685 | 0,03 | 19,65 | 1943 | 41,46 | 527 0,06 5,64 0,49 7,71 99,73
686 | 0,01 | 19,11 | 1893 | 41,24 | 532 0,03 5,93 0,53 8,41 99,52
687 | 0,03 | 20,27 | 19,57 | 4160 | 471 0,07 5,32 0,44 7,69 99,70
688 | 0,00 | 20,06 | 19,45 | 41,60 | 4,85 0,07 5,91 0,45 7,64 99,63
689 | 0,00 | 20,05 | 1945 | 4162 | 4,98 0,07 5,58 0,44 7,35 99,54
690 | 0,02 | 20,38 | 19,46 | 41,43 | 482 0,07 5,39 0,44 7,68 99,67
691 0,02 | 20,19 | 19,70 | 41,56 | 4,79 0,06 5,45 0,43 7,40 99,59
692 | 0,04 | 20,27 | 19,60 | 41,74 | 481 0,07 541 0,43 7,22 99,59
693 0,02 | 20,00 | 19,32 | 41,41 | 5,02 0,06 5,61 0,46 7,72 99,61
694 | 0,00 | 20,11 | 1946 | 41,44 | 494 0,06 5,60 0,45 7,53 99,59
695 | 0,01 | 1994 | 1941 | 4165 | 4,97 0,05 5,42 0,48 7,63 99,57
696 | 0,01 | 20,26 | 19,46 | 41,70 | 4,73 0,06 5,38 0,42 7,72 99,73
697 | 0,01 | 20,10 | 1945 | 4141 | 491 0,06 5,51 0,44 7,64 99,53
698 | 0,01 | 20,46 | 19,53 | 41,35 | 4,68 0,06 5,42 0,44 7,65 99,62
699 | 0,01 | 20,18 | 19,60 | 41,29 | 491 0,07 5,47 0,47 7,70 99,70
700 | 0,02 | 20,19 | 19,62 | 41,78 | 4,72 0,06 5,36 0,43 7,38 99,55
701 | 0,06 | 21,19 | 18,23 | 40,39 | 4,12 0,07 7,14 0,41 7,34 98,96
702 | 0,03 | 19,67 | 17,87 | 40,06 | 5,90 0,01 7,56 0,46 7,66 99,22
703 | 0,02 | 18,98 | 17,45 | 40,10 | 6,33 0,00 7,88 0,55 7,75 99,06
704 | 0,02 | 18,29 | 16,10 | 39,88 | 7,06 0,04 9,94 0,55 8,10 99,99
705| 0,07 | 19,04 | 17,47 | 39,75 | 6,08 0,24 8,10 0,60 7,94 99,28
706 | 0,02 | 19,48 | 18,21 | 40,49 | 5,98 0,04 7,28 0,53 7,80 99,83
707 | 0,02 | 18,96 | 18,36 | 40,29 | 6,35 0,05 7,00 0,53 8,09 99,66
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Ne Na20 | MgO | AI203 | Si02 | CaO | TiO2 | Cr203 | MnO | FeO | Cymma
708 | 0,06 | 1896 | 17,86 | 40,26 | 6,02 0,12 7,48 0,57 8,32 99,65
709 | 0,00 | 18,60 | 18,01 | 40,20 | 6,71 0,00 7,67 0,51 8,24 99,94
710 | 0,02 | 19,08 | 18,17 | 38,65 | 5,25 0,05 5,83 0,55 8,49 96,09
711 | 0,05 | 18,23 | 16,68 | 39,84 | 7,13 0,13 9,08 0,53 8,03 99,69
712 | 0,03 | 19,12 | 18,48 | 40,17 | 6,09 0,04 7,17 0,54 8,09 99,73
713 | 0,02 | 19,10 | 18,46 | 40,54 | 5,99 0,08 6,58 0,51 8,39 99,64
714 | 0,05 | 19,39 | 18,22 | 40,08 | 593 0,10 7,27 0,56 7,73 99,33
715 | 002 | 18,89 | 17,57 | 40,16 | 6,50 0,08 7,98 0,54 7,63 99,38
716 | 0,03 | 19,53 | 18,46 | 40,56 | 5,82 0,00 7,17 0,55 8,00 | 100,13
717 | 0,07 | 14,84 | 16,07 | 3955 | 7,57 0,41 7,42 0,62 | 13,55 | 100,10
718 | 0,02 | 1392 | 17,01 | 39,61 | 12,59 | 0,07 7,99 0,59 8,12 99,93




