
отзыв ВКДУЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ 

на лиссоргацмоммую работу I [рокопьсмш Ильи Романовича 

Т е о . ю ! и ч с с к и е и фи»ик*(>-химические ус.ювия образования Ре-Р-КЕЕ 
карбоиаимов Центральной Тувы, нрелстанленную на соискание ученой 
с кмгепи канлмлата I еоло! о-миперало[ мческих наук по специальности 

25.1МК11 ' ' 1 С 0 . 1 0 1 И Н , поиски и разведка твердых полезных ископаемых , 
минера! е и и и " 

11релс1анлемныс в рабо1е исследования посвящены изучению 

неординарных редко встречающихся и природе сидеритовых и кальциг-

а н к е р и ю н ы х карбона !игов . Ак[уш1ьность этих исследований заключается в 

нервч ю очередь в ю м . что до н а с т о я щ е ю времени, несмотря на 

мооднокрагпые м о и ь п к и . жсперимеига-чьно не воспроизведены карбонатные 

расплавы с и д е р и т о в о ю и анкери! -доломи г - с и д е р и т о в о т составов. 

Резулыа!ы гермобаро !еохимичесою изучения карбонатитов I (снтральной 

Гувы П О З В О Л Я Ю ) оцени гь параметры образования перспективных на 

комплексное ор \денсние карбонатитов. Неординарность изученных пород 

заключае1ся и ю м . ч ю в них присутствует кварц (минерал нехарактерный 

для карбопа'1И1ов). они резко обогащены сульфатной фазой, в них 

преобладает \ р а н над ю р и е м . 

Гоиска^е^м. владес! информа1Н1ей но большинству проблем 

карбона! и ю в . о чем свидечельствуег о б н ш р н ы й список цитируемой 

литературы. Л о г и ч п ы м было бы в обзорном блоке дать сведения о 

резу^^ьтагаx вьп10]П1Снных гсрмобарогеохимических исследований па других 

объектах, в гом числе проведенных гю карбонатитам изучаемой территории. 



11ри ггронслспии рабо! а ш о р испольюнал кроме тралиционных также и 

комплекс сонремепныч метолов. часть ич которых пока еще не вошла в 

арсенал термобарогеохимического ичучепия геологических объектов. Этим 

диссертация выгодно отличается о г других аналогичных исследований. 

Работа соогветсгвуег проблематике, включающей оценкл условий 

обрачования месгорождений твердых полезных ископаемых (снениатьность 

25.00.11 " геология , поиски и разведка твердых полезных ископаемых. 

минераге1Н1я" ) . М пей предсгавлены данные, позволяюнже разрабатывать 

георетические основы образования Ге-К-КПП карбонатитовых 

месгорождений. закономерностей их нр4)странствснного размеи1ения. 

Свидете.н.ством актуальности исследований может служить их 

поддержка г р а т а м и Р Ф Ф И . Президиума Р Л И , Министерства образования и 

науки РФ. 

А в т о р принимал непосредственное участие в отборе образцов во время 

ж с п е д и ц и о п п ы х работ, подготовке препаратов и их изучения. Результаты 

проведенных исследований им доложены на многочисленных 

м е ж д \ п а р о д п ы \ всероссийских конференциях, включены в 11 публикаций 

в том числе изданных в рецензируемых Российских журналах. 

С'оискагелем впервые получены гермобарогеохимиские свидетельства 

м а г м а ! и ч е с к о г о ! |роисхож;1ения карбонатн!.1Х пород IЦентральной Т у в ы , 

доказано участие их в формировании своеобразных карбонатно-хлоридных и 

сульфатио-карбопа!но-хлорид!н>1х рас1 !лавов-рассолов. 

Исследования имеют и пракгическую 3 !1ачимость . В диссертационной работе 

представлс!!!»! критерии но разбраковке рудных и нерудных карбонатитов. 

которые мож! !о ис1!о;!ьзовать и в дру1 их регионах, а также рекомендации по 

изччению пов!>1\ 14!,!яв,!ен1Н»гх на территории Ю З Т у в ы и СЗ М о н г о л и и 

карбопатнь!х п о р о д е 1 е-Ва-^г-К1:1- минерализацией. 

Диссертация состоит из Введения, четырех глав. Заключения и списка 

использованных литературших источ1 !иков . О н а содержит 59 рису»4ков и 12 

таблиц, список литератур!, ! включает 263 публикации . 



11срная глава являемся о о ю р н о й . п о с в я т с п а систематике и 

генсгическим п р о б л е м а м карбонатитов. Она основана на больнюм объеме 

нрорабоганой мггераг \ры и не вызывает замечаний. 

В о ви>ро11 главе при пелена необходи.мая информания но 

гео.тогнческо\1\. \нтерал1»ном\у и возрасту карбонатитов 

11енгрально11 I \. Она также в целом не вызывает замечаний. 

1^ НС11 слол> от: 

1 . 1 1 о л к о р р е к I и р о в а т ь таблицу 2 . 1 . гле кварц фигурирует олновремещю 

н сос1а!1с 1 лавныч и н ю р о с т е н е н н ы х минералов кальцит-анкеритовых и 

л о л о м и ю в ы ч к а р б о н а ! и т о в . 11о (11икн ( | )оров и лр. . 2006) обнше солержание 

К1*ар!(а вместе с мусковитом в карбонатитах !1е превышает 2-4%. 11оявле1Гие 

>!ич минералов с!*язьн(ае!ся с ассимиляцией а ;помосиликатно!о вещества из 

вме!цак>!цих ! !орол. ч ю важ!1о лля обоснования или отрицания. 

11рел.!а1 аем(1! 41 а в ! о р о м . мечанизма ликва!нщ силикатно-карбонатной 

сис1ем1>1, 

2. 1)Лизос11> Н(1зрасТО!* карбо1!атитов с с и е Е н г г а м и , 1 р а н о с и е н и т а м и и 

ламнрофирами еще не л<ктаточна ,чля вывода о их 1 е н е т и ч е с к о й связи. 

Грет !.я 1 лава являе1ся г.тавной в диссертации и представляет 

резу-'п,тагь1 1ерм1н'>аро1 еочимических и с с л е д о в а 1 щ й . Работы выполнены на 

качес! венмо б о л е е в1>!соком уровне. чем з т о было проведено 

(|ред!!!ес! в\и исследовакмями. Гак как в о т н о н 1 е н и и I енезиса 

м е с т р о ж д е н и 1 1 существусг две альтернативные гиногезы (1-идротерма.пьная 

и ма) матическая I. ю но^!ученные резульгаты имеют особую актуальность. 

А в ю р о м выявлены и изуче!н»! все 1лав1н»1е !И!1Ы первичных и вторичных 

вкл!оче!Нтн расплавные. рассол-расилавные и флюидные. Для к а ж д о ю из 

нич дана исчер1 !ьщающая чарактеристика но морфологии, минеральному и 

химическом) составам. Р- Г условиям образования. Установленщие 

т е м ! ! с р а 1 \! ! омо! енизащщ раснлавных включений доказывают 

магматическую ! 1риролу как кальциг-анкеритовых, так и сидеритовых 



карбоиагпыч порол. О б этом же свидетельствуют и текстурно-структурные 

особенности пород. 

Н числе и м е ч а н и й след\ет отметить: 

I .Автор) нет необходимости ссылаться на изотопные составы 

стронция, кислорода и услерода, нолученные предшественникам, которые 

ЯВЛЯЮ1СЯ больн1е индикаторами источников вещества, чем генезиса. 

2. Следует дать обт>яснение несогласованности 

термобарогеохимических лан1н>1х с температурами, полученными но 

изотопно-кислородным термометрам (см. Никифоров и др., 2006) и 

температурами (менее 300°С) . рассчитанными по кальцит-доломитовому 

геотермометр) 1 олдсмита. Крайне низкая конце1Гграция магния в кальцитах 

(пе более 0,1 мае. % ) вступает в противоречие с высокими темперагура.ми, 

полу)чс1п>1ми автором. 

3. Вызывает настороженность ис1Юльзование включений в кварце для 

гсрмобарогеохимических исследований. Этот минерал вообще не является 

тиноморфпым для карбонатитов. Эксперименты, проведенные с 

искусе I венными карбонат ными расплава.ми, свидетельствуют о быстром 

связывании кремнезема с калышем и образовании волластонита. Случаи же 

присутст В И Я кварца в карбопатитах обт>ясняются ксеногенной природой, 

обусловленно»! либо наложенными процессами, либо захватом его из 

вмеп[аюпшх пород. Кроме того , морфология изученных кристаллов кварца 

не характерна магматической. Высокие температуры д о л ж н ы были привести 

к обра ю в а н и ю (^-кварца, который при понижении температуры превращается 

в а-кварц с ) мсньшепием объема и появлением микротрещиноватости . 

Итогово! ! и весьма важной является глава, рассматривающая физико-

химические ус .ювия формирования карбонатитов '1"увы. В ней обобщена 

информация. НОЛ) че1Н1ая в результате термобаргеохимических исследований, 

дана характерисгика различных тигюв в к л ю ч е н и й , п р и с у т с т в у ю щ и х в 

калы ЦП-анкеритовых и сидеритовых карбопатитах, их эволюция от 

раснлавных к рассолам и флюидным. Автор , по аналогии с известной 



гипотезой оораюцапия кароонат и о 1 о расплава в рсзу;и.тате иесмесимости 

силикатпо-карбопатпой системы, сопровождающейся ликвацией, предлагает 

апалогимпый механизм и для карбопагитов Гувы. 

Важным р е з у л ы а ю м исследований является установление автором 

карбопагпо-хлоридных и сульфатпо-карбонатно-хлоридных рассол-

расплавов и их эволюция в процессе фомирования карбонатитов. 

11олученные данные трудно переоценить. 

К замеча1Н1я.м этой главы относятся: 

! . Механизмы силика ! но-карбонач ной несмесимости и ликвации 

обосновываются изучением си;гикатных комагматов, а не карбонатных 

пород. ! 1оз1ому при отсутствии подобных исследований по силикатным 

магматическим породам обсуждать силикатно-карбопатное расслоение 

11 реж; 1е в ре м е п п о. 

2. При обсуждении природы сульфатной минерализации автору 

следова.ю бы познакомиться с работой Л.Г . Дорошкевич с соавторами (Докл. 

Р Л И . 2002. № 4) . где было предложено выделение сульфатного подтипа 

карбонатитов. В т гой публикации указано на широкое распространение 

сульфатов кальция, калия, начрия. бария, с т р о ш ш я (в том числе и солей 

сложного состава) во включениях минсра^юв как из карбонатитов, так и 

с и ; н 1 к а т н ы х кома! матов. 

Рсзюмпрчя И10! и исс.чедований. полученные И.Р. Ирокопьевым, 

необходимо огме1И11>. ч !о их р е з у л ь г а 1 ы вносят важный вклад в проблемы 

генезиса к а р б о н а т и ю в . 11редставлснная работа выполнена на высоком 

науч1юм уровне и соогвегсгвуег требованиям предъявляемым к 

кандидатским диссертациям, соискатель - Ирокопьев Илья Романович 

заслужи вас! \и ия ученой с генени кандидата геолого-

минералогических наук но с ! 1 е ц и а л ь н о с т и 25.00.11 " геология , поиски и 

разведка твердых полезных ископаемых, минерагения" . 

Рипп Герман Самуилович , кл . -м.н. 

Ведущий научный сотрудник / / ^ 



Фолора.м>1к>с госуларст всинос 

бюджетное учреждение науки 

Геологический институт С О Р Л И ( Г И Н С О Р А Н ) 

670047, У л а н - У д ) , ул . Сахьяновой 6а 

Тел. раб.8/(3012)434035 

е-ша11: прр(|:()§1п.Ь8спе1.ги 

С.А.Зангеева 

" Я . Ринн Г'.С. даю согласие на включение своих персональных 

данных в д о к у м е т ы , связанные с работой дисертационного совета н и х 

да;н>неЙ1ную обработку 

4 декабря 2014 .-. ( " П 

11олнись Ринна I .С. з а в е р я ю / * ^ ^ Л ^ З ^ ^ У 

Снсциа^^исI но кадрам Г И Н С с ! 

Жатнуен Николай Сергеевич, д . 1 \

Глатн>1Й научный сотрудник 

Федеральное государственное 

б ю д ж е ш о е учреждение науки 

I СОЛО! ический инс ги гут С О РЛ11 ( Г И Н С О Р А Н ) 

670047, У л а н - У д э , ул . Сахьяновой 6а 

Тел. раб. 8/(3012)433065 

е-та11: /На1@ё*'^-^^'-'Г1^^-'*'^ 

" Я . Ж а г н у е н Н.С. даю согласие на вк.чючение своих персональных 

данных в д о к у м е н т ы , связанные с работой диссертационного совета н и х 

дал ьней ц^ую обработку ' ' . 

4 декабря 2014 г. 

\ь Жатнусва 11.С. з а ж ™ ю \ 

ггй^ш Специалист но кадрам С.А.Зангеева 
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