Челябинский метеорит, сообщение 10: Чебаркульский фрагмент метеорита
В сентябре-октябре 2013 года в ходе подводных работ, проведенных фирмой «Алеут», со дна озера Чебаркуль было поднято 8 фрагментов метеорита Челябинск общей массой более 624 кг (Кочеров, Тюменцев, 2014). Масса самого крупного фрагмента составляла более 600 кг, однако в процессе подъема от него откололось несколько кусков. Теперь масса самого крупного фрагмента составляет более 540 кг и он находится в экспозиции Челябинского краеведческого музея.
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Самый крупный фрагмент метеорита Челябинск после подъема со дна озера Чебаркуль. Фото В.Звонарева, 2013.
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Самый крупный фрагмент метеорита Челябинск в экспозиции Челябинского краеведческого музея. Фото В.Звонарева, 2013.
На открытии конференции «Метеорит Челябинск – год на Земле», г. Челябинск 14-15 февраля 2014, администрация Челябинской области выдала фрагменты метеорита Челябинск (чебаркульский образец) для научных исследований и экспозиции в музеях представителям 19 научных организаций. Институт геологии и минералогии СО РАН получил образец массой 1.4 кг. От этого образца было сделано три спила для научных исследований, а остаток массой более 1.2 кг будет выставлен в Геологическом музее института.
Наш образец примечателен тем, что содержит все основные минеральные ассоциации, ранее выявленные по фрагментам, собранным на земле после падения метеорита: светлый крупнозернистый агрегат (первичный парагенезис), хондры, темный крупнозернистый агрегат (темный цвет за счет заполнения микротрещин металл-сульфидной ассоциацией), темный мелкозернистый агрегат (результат плавления в космосе) и кора оплавления (результат плавления в атмосфере Земли). Для темного мелкозернистого агрегата характерно обильное присутствие газовых пустот, некоторые из них иногда частично заполнены агрегатом скелетных кристаллов металла с оболочкой троилита. Помимо этого также хорошо видны «теневые» структуры вокруг округлых реликтов светлого крупнозернистого агрегата (темный крупнозернистый агрегат).
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Образец метеорита Челябинск (чебаркульский фрагмент), переданный в ИГМ СО РАН (до распиловки).
Не менее интересными оказались образцы, переданные в другие институты. В одном образце (ГЕОХИ РАН) в темной части ярко выражены «теневые» структуры вокруг округлых реликтов светлого крупнозернистого агрегата. В другом образце достаточно четко видна очень крупная хондра (около 1 см) с колосниковой структурой.
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Образец метеорита Челябинск (чебаркульский фрагмент), переданный в ГЕОХИ РАН (масса более 3 кг). В темной части этого образца ярко выражены «теневые» структуры вокруг округлых реликтов светлого крупнозернистого агрегата (первичный парагенезис).
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Образец метеорита Челябинск (чебаркульский фрагмент), переданный в один из институтов Москвы (масса менее 1 кг). В этом образце присутствует очень крупная хондра с колосниковой структурой (около 1 см) в светлом крупнозернистом агрегате. Эта хондра и соседняя с ней «рассечены» прожилком темного мелкозернистого агрегата.
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Два спила от метеорита Челябинск (чебаркульский фрагмент). На левом снимке хорошо видны газовые пустоты в темном мелкозернистом агрегате, а также «теневые» структуры вокруг округлых реликтов светлого крупнозернистого агрегата.
Первые исследования по чебаркульскому фрагменту метеорита
Как отмечалось выше, для темного мелкозернистого агрегата характерны обильные газовые пустоты (до 1 см), образовавшие в результате переплавления первичного парагенезиса (крупнозернистый агрегат, хондры). Именно они привлекли наше внимание. Первичные исследования под бинокуляром выявили присутствие в некоторых из них агрегата скелетных кристаллов металла или сульфида. Подобные явления были ранее описаны нами в одном из «проплавленных» фрагментов метеорита, найденного южнее д. Самарка (поселок Тимирязевский, смотри сообщение 9).
[image: image7.png]



Агрегат скелетных кристаллов металла (± троилит) в газовых пустотах в темной мелкозернистой массе. На стенках пустот присутствуют мелкие кристаллы хромита. Рыжее – гидроокислы железа.
Однако исследования пустот на сканирующем микроскопе показали, что скелетные агрегаты имеют сложное строение: собственно сам скелетный кристалл представлен металлом (скорее всего, тэнитом), который частично «покрыт» троилитом. Так ли это на самом деле, покажут дальнейшие исследования. Такие кристаллы, возможно, свидетельствуют о быстрой закалке и образовании их за счет газо-транспортных реакций.
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Сложное строение скелетных кристаллов в одной из пустот: сам скелетный кристалл представлен металлом (тэнитом) и «покрыт» троилитом. Сканирующая микроскопия, BSE фотографии.

Помимо этого на стенках газовых пустот (даже если в них не присутствуют крупные скелетные кристаллы металла) выявлены октаэдры хромита и кубоктаэдры металла (тэнита) размером до 50 микрон. Кристаллы оливина очень редко имеют идеальную огранку. Ранее мы находили кристаллы с идеальной огранкой в мелкозернистом агрегате в одном из «проплавленных» фрагментов метеорита (смотри сообщение 9).
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Идеальные кристаллы хромита и металла (тэнит), а также троилит и оливин, в газовых пустотах из мелкозернистого агрегата. Сканирующая микроскопия, BSE фотографии. Tn – металл (тэнит); Tro – троилит.

Данное сообщение подготовлено В.В. Шарыгиным, Н.М. Подгорных, Н.С. Кармановым.
